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Swifdyen Philofophie und Mathematit hat von alterdher eine
LBerbindung beftanden. Davon jeugen die Nahmen, welde firr beide
Wiffenfchaften eine gleiche Bedeutung haben, Pythagoras und
Plato, Cartefiud und Leibnig, Gin beftimmteres Bewuft:
fein uiber bad gegenfeitige Verhdltnif war aber ‘erft mdglidy, al8 tber:
haupt das Crfennen felbft jum Problem ded Erfennens gemacht vourbe
durd) Kant; wenngleid) die Entfdeidbung gany einfeitig yum Vortheil
ber Mathematif ausfiel, daf nur in diefer ein inbhaltdoolled Crfennen
ber veinen Wernunft ftattfinde.

Die fortfdyreitende Philofophie Fonnte diefes Refultat nidyt gelten
laffen, und wenn Kant in den ,, metaphyfifchen Anfangdgrinden
der Naturwiffenfchaft // zu diefer demuthigen Aeuferung fommt, dap
fich die Mathematit der Semeinfhaft mit der Metaphyfit nidyt {hamen
mdge, fo hat im Gegentheil die Philofophie, im Bevouftfein ihres
weit hdhern Wiffens, fich von der Mathematit gleichgiltig, um nicht
su fagen verachtlid), abgewandt; fo baf jest eher zu winfchen ware,
" bie Philofophie mdge fich der Mathematif nicht fhamen. Denn durdh
bie Frennung beider Bat freilihy nur die legtere verloven, welde
in der Philofophie die Norm fir ihre eigene wiffenfchaftliche Aus:
bilbung baben muf, und nur in diefer {ich felbft erfennen Fann.
Und wenn es felbft von Mathematifern jugeftanden wird, daf ifhre
Biffenfchaft nod) dunfle Puncte hat, {o follte, jene Dunbelbeiten auf:
subellen, ibr um fo mebr Aufgabe fein, je mehr fie auf ihre fonftige
Goibeny floly ift; weldyes aber ohne Philofophie nidyt gelingen fann,
ba fid) bie von der Mathematit eigens aufgeftelite Metaphyfit allzumal
al8 ungureichend ermwiefen hat, und fogar dad Duntle und Unklare felbft
ift. — Andererfeitd aber ift e audy fiir die Philofophie, ald der ab-
foluten Biffen{dyaft, eine wefentlidye Aufgabe, daf fie ald Wiffenjdyaft
ber Wiffenfchaften, d. i. al8 Wiffenfhaftslehre ausgebilbet werde.
A13 der abfolute Grund von Aem, muf die IJdee fitr fidh) jur Totalitat
entwidfelt fein. Aber eben ihre Abfolutheit muf fid).darin manifeftiven,
‘baf in ihrem Lidyte alled befondre Wiffen und die befondren Crfenntnife
weifen, ald aus ihr hervorgehend, begriffen und entwidelt werben; wo-
burc) allein erft die Jdee ihren Reichthum volfommen entfalten, und
fich felbft al8 die abfolute Wabrheit bewdahren fann.
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Manched Eingelne, und zum Ibeil auch KVreffende, tiber Inhalt
und WMethode der Mathematit findet fich bei Kant, jumal in der transs
feenbentalen Methodenlehre; wo er fidy audh beftimmt tiber den Unter:
febied ber Philofophie und Mathematif ausfpricht, und tiber die Noths
wenbdigleit, diefe duvdy die Philofophie jum Bewuptfein ihrer felbft zu
bringen, — ,,ein {hwered Gefdhaft//, wie ev fagt. Derartige BVerfudye
find denn aud) in neuefter Seit gemacht, aber ebenfo ungeniigend al8 er-
folglos. Fur eine Philofophie der Mathematif, wie fie der heutigen phis
Tofopbifchen Bilbung angemefien ift, [)abe idh) .aufier bei Hegel feine
Bovarbeiten gefunven. Denn e war meine Aufgabe, die Mathematit
al8 ein Ganges der Wiflenfchaft ju begreifen und zu entwideln, wad
bisher nody nicht gefdhehen ift. Man hat wohl Syfteme, . i. Ju-
fammenftellungen des Inbalts der Mathematit, weldye, wenn fie ihrer
Beftimmung genligten, allerdingd die immanente Ordnung und Ent-
widlung deffelben enthalten mitften, aber aucdh dann, ihrem Swede
gemdf, nicdht die veinen Kategorien Deffelben, und Princip und Me-
thobe der Cntwidlung fir fidh bdarflellen wittbens weldyed eben
eine Philofophie der Mathematit leiften foll.

Die Grundlage diefer Unterfudyung ift die Cntwidlung der Quans
titat, und der quantitativen Kategorien. Denn die Grofe ift tberhaupt
bad Element ber Mathematif, und die Wiffenfhaft der Grofen ent-
widelt fid) gemdf ben quantitativen Kategorien. Infofern nun died
vein logifche ober metaphyfifche Beftimmungen, und al8 foldhe audy in
Hegel’s Logif audgefithrt find, fo witebe i) midh) nur auf diefe Aus-
_fubrung berufen ditrfen, hatte ich nidht Grund, in einigen Puncten von
derfelben abjuweichen. Nod) mehr aber bedurfte es einer Ableitung
der Figuren, des Clementes ber Geometrie; weldye, um diefe wiffen-
fhaftlis su begrinben, als die immanenten Formen ded Raumes 3u
begreifen find. Diefe Aufgabe ift in Hegel’s Natirphilofophie durd)-
aud ungeniigend behandelt, da diefelbe Tein Princip zur Deduction dex
beftimmten Figuren darbietet, — I habe meine Abweichungen
von Hegel angegeben, und wie id) denfe, gevechtfertigt. Und ba idh
babei veranlafit wurbe, auf Mandyed einzugehen, wasd ywar nicht un-
mittelbar yum Swede bdiefer Avbeit gehdrt, fo habe ih audh daritber

einige Bemerfungen mitgetheilt, welde die Logif und Naturphilofophie
betreffen.

Der Werfafjer.
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Cinleitung

Die befondbre Weife, tole toir unfre Aufgabe, die Philofophie der
Mathematit, erfaft und ausdgefithrt haben, rird ihre Redytfertigung im
Refultate felbft finden, daf fo wicklid) die Aufgabe geldft, die Cinfichyt in
die Mathematit gewonnen ift. 6 ift dies bdie Probe alled Bemithens
tiberhaupt, ob 8 sum Biele fihrt, — fonft ift s citel. Wenn fid) aber
~ unfre Unterfudyung al8 ecine philofopbifde antimdigt, fo ift su fordern,

baf der Gang derfelben durd) die Mothroendigleit der Sadye felbft be-
flimmt, und ndber nody daf bdiefe nothrwendige Beftimmung felbft als
folche bargethan und erfannt fei; denn philofophifches Wiffen ift das fidh
feiner bewufte Wiffen. Die Mathematit bingegen ecfennt und roeif,
aber fie teif nidt um ibr Wiffen, fie gebt den Weg des Erfennens
blindlings, fie berwdbrt fich nuv im Nefultate.

Um bden nothrendigen Gang unfrer Unterfudung su beftimmen, haben
wiv auf das Wefen der Mathematil ju reflectiven, wie 8 fidy anerbannter:
weife im Algemeinen darftelit. Danad)y ift nun die Mathematit ein
Mittleved swifchen pofitivem Wiffen und Philofophie, und dbemnady nidyt
pofitiv und audy nicht pbilofophifdy, Die Philofophie, das Denten das
fidy felbft denbt, {chafft fidy ibren Inbalt aus fidy felbft, ihre Entwidlung
ift eben die Hervorbringung ibres Inhalted. Die Mathematit aber, als
nidt philofophifche Wiffenfdaft, Hat fie einen vorausgefesten Stoff oder
Clement, weldyed zu formiren, und an weldem etwasd su erbennen, alfein
fbe Thun ift. So ift fie an das vorausgefeste Element gebunden, und
bued) daffelbe bedingt, welches datum alleverft felbft su begreifen ift um
jum DBegriffe der Mathematit ju tommen. Denn wenn ausd ihm wicllichy
Wiffenfhaft hervorgeht, fo muf eé an ficdy felbft durd) den Sedanten
beftimmt fein, nothroendige Kategorien des ceinen Denfens enthalten.
©o ift e8 frellich nicht fie die Mathematit, denn dazu mihfte fie es felbft
entwidlen, und birte damit auf vorausfegende Iiffenfdaft ju feins
fondern im Gegentheil, da fie nidyt pofitiv ift, seigt fid) die Mathematit

Poitof. d. Matdesmatif. 1
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feet fm Berhditniffe su ihrem Clemente, ¢ nad) Belicben $u beftimmen
und fibethoupt su fegen, fo daf e8 felbft nicht vorausgefest erfdheint,
Allein ein beliebiges Segen ift ein gufdiliges, und ein jufdiig Gefeptes
ift fitr ein weitere6 Crlennen vovaudgefest. Die Mathematit fegt
fdhledythin voraus, und iff darum vielmebr died su erfennen, roie diefe
Worausfegung an fidy felbft nothwendig beftimmt ift, wie das willttbhrlidye
DBeftimmen der Mathematit betoupelod dem Begriffe folgen muf, da es
obne diefe Uebereinftimmung mit dem Begriffe dbechaupt nidyts Wifen-
fdyaftliches entbhielte.

Der vorausgefegte Stoff der Mathemati€, die Grdfie Kberhaupt, ift
ein duferlidy beftipmmeer, bsrwm ift defethe amdh nur duferlich u
formiten, find nur duerlide Bezicbungen an ihm su fegen. Die Weife, -
toie dies gefdhieht, ift nidyt deé Stoffes Selbftbeftimmung, der als dufer-
lidy beflimmt {iberbaupt unlebendig bleibt, und audy infofern er fn der
quantitativen Beftimmebeit felbft qualitative enthdlt, dody feine Qualitdt
nidt felbft erpliciee, da die Mathematif afé folde nidt Entwidiung ift.
Wethode und JInbalg fallen in decfelben auseinander, und ift--diefe
wie jence dufeviih beffimmt. Dody geigt aundh in der Wethode dle
Matheratit ibs cigentblmlides Wefew, unh jwar gegenitber den pofitinen
Wiffenfehaften, def fie eine fo confequente und ihrem Gegenftande volls
torumen abdquale Methode bat, duech weldre fie fich felbft dev Philofopbie
ndbess, boxin bafi fie abfolue (ewige) TWabriwit ebennt, — nue ipre
Methade nicht {olbft, die darwm aufierhald dew Mathematit fiie fidhy ju
begeeifen ift.

Der varaudgefegte dugeclich bejtimmte @toff und die ebenfo dufertich
barauf angewandte Methode bringen ein Drittes beroor, — bden Jnhalt
ber Mathematit. Derfelbe ift weper die Sntfaltung bes Stoffes, nody
ift er durch .die Cnecgie dev Methode felbfk gefest, die nur an einem vor-
ausgefesten Cemaé fich bechdtigen tann, und fle fid) felbft obhne Entwid:
ung ift; depum ift der Inbalt ein Befondres fir fidh. Cr ift aber dar
um qudy felbft duferlich beftimme, durd) dag Belieben gefept, gleidyrwie
bee Stoff beliebig beftimme, die Pethode beliebig gehandbhabt wird. Die
Qltatbcmatil, infofern fie nidyt pofitiv i, f{dafft fih ihren Inbalt felbft,
fie bat eine unendlihe Keaft su produciven, und in diefen die unbedings
tefte Sreibeit, oder vielmebr TWiktuhr. Dod) folgt aud) diefe blinds
lings der Nothwendigleic; ¢8 ift durd) den VBegriff das Biel gefest,
und der LWeg babin beftimme, den die DMathematif gebt, und geben mup
al8 Wiffenfchaft. Jpr Jnbalt bat an fid ein Princip der Ordnung,
e8 ift nidt ein blofed Sufommen: und Anbdufen deffelben, ev entbhdlt
Entwidlung an fid), d, i. eine, die alé fold)e innechalb der Mathes
matit nidt bervostritt, ectannt und aufgeseigt wicd,

Nach diefewnt nun beftimmen fich drei Ad{chnitte unfrer Itlmt, brd
befonders ju betsacdtende Puncte, ndmiich:
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I, ®as Clement der matbimatit. o

Jnfofern daffelbe, wie oben bemerft wutbe, RKategotlen des veinen
Dentens enthdtt,. ift e8 in der Wiffenfdyaft des reinen Dentens felbft,
b. 1. in der Philofophie zu bdeduciven und su begreifen, und jwar bier
allein; benn alé nothwendige Gedantenbeflimmung, muf eé von dewy
einen Denfen -mit Nothwendigleit producict werden, fonft Ennte e nidht
al8 nothroendig beftimmt gelten. Audy fest eine pbilofopbifche Begrachs
tung der SMathemati€ feldft ecine Phifofophie voraus. Wenn wir nun
diefelbe anftellen wollen vom Standpuncte bder hege ({chen Philofophie
aus, fo wicde foldyed Unternehmen unmdglidy fein, wenn eben diefe Phis
lofopbie dbas Clement ber Mathematit nidht felbft deducict hdtte. Diefesd
ift geleiftet; aber theild founte iy mit der von Degel gegebenen Cnt-
widlung nidt in allem Cingelnen ubereinfimmen, theils erfordect unfer
-befonbrer Bred ecine weiter ausgefiibrte BVeftimmung der Kategorien,
weldhe der pbilofophifhen Cntwidlung fir fid nidyt angeddst. Datum
war, aber durdhaus nady Hegel’d Principien, cine cigne Entwidlung ju
unternehmen.

Das Clement der Mathematit ift einmal die Gredfe fiberhaups,
banu aber fiir die Geometric insbefondre die ald RAumliches beftimmte
Grdfe, — die Figur. Demnady ift junddyit die Sedfe und die an ibhe
fidy bervorthuenden Kategorien ju entwicklen. Denn audh als Clement
fiie die Mathematit ift die Grofe fhon beftimme, und audy flic die weis
teven Formen, weldye die Mathematit fegt, witd das Princip, weldyesd in
bec veinen logifchen SKategorie enthalten ift, al8 gegeben aufgenommen
und vorausgefest. Audhy infofern bdie Mathematit Entwidlung bat, ift
biefe durd) die Entwidlung der quantitativen Kategorien beftimmt. Dar=
um ift in einem aug der Grdfe ald dbem Glemente die einfache Beftimmt-
beit deflelben, und vas Princip weiterer Formirung und deé Fortfchrittes
mathematifher Wiffenfdaft su deduciven. — Waé fid) fo evgiebt find
aligemeine Beftimmungen, weldye fiir die gange Mathematit gelten, da
fie dbie Grdfe Gberhaupt betveffen. Nun unterfdheidet aber die Mathes
matit (wovon weitethin aud) bdie Nothwendigkeit erfannt werden wird)
bie Grdfe in discrete und continuirlidhe, und feat die legtere ald rdums
lidy; wonady die einfachen rdumlidyen Qualitdten gleidhfalld gu. ihrem
Glemente gebdren. Diefe find nidyy an der Grdfe alg folcher, fie find
nut aus dem Raume zu deduciven, und evfordern dabev eine befonbere
Betradytung; aus_welder fich ebenfo wie aus der Cntwidlung der Grdfe
flr die gefammie Mathematif, fo in’8 befondre flic die Geometrie, als
ber Wiffenfdyoft der Raum: Grofen ein Princip der Beftimmung und
ded Fortfdhritted hevausftelien muf.

Nun ift aber fitc die WMathematif der Stoff dufeclich beftimme, feine
Beftimmungen, die fic) aus dem Begriffe evgeben, find felbft nuc Slement

. l-&
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fte biefelbe, audy ift ibe Gelennen nidyt etwa weitce Sntwidlung feiner
DBeftimmungen. . Darum ift

II. Das mathematifde Criennen

1 betradyten, wie e8 fich flic den fo duferlicy beftimmten Stoff und fie
bie Aufgabe der Mathematit mit Nothwendigbeit beftimmt. Denn bas
Grtennen an und fite fidy und die Methode wird allerdings innerhald der
Philofophie erfannt, aber das mathematifche Srfennen ift als foldes ein
beftimmted, und bier cben nady feiner Cigenthlimlidyleit ju betradyten.
Diefe ift durcy den Gebhalt des Crfannten, des mathematifhen Thun’s
beftimmt, al8 fie ebenfo diefes bedingt, indem das Crfennen als Wer-
mittlung der verfchicbnen Elemente den Inbhalt producirt und demfetben
bie Form giebt, unter weldyer er flar die Mathematit ift. Darum ift bier
bie aligemeine Inbaltsbeftimmung und die Methode der Mathematit in
einem 3u betvadyten.

SHierauf aber folgt alé das Legte,
. Die Entwidlung der Mathematit.

Denn aufer nady feiner allgemeinen Beftimmung ift der Inbalt der Mas
thematit al8 die entfaltete Wiffenfchaft su erbennen, wie diefe ihr Cle:
ment 3u einer Mandyfaltigheit von Beftimmungen auseinanderlegt, dabei
fbre Aufgabe volbringt, und in immanenter Gliedrung fidh vollendet.
Gs witd fich dabei die Mothwendigleit ihres Fortfdhritted und jwar alg
- ber Cntwidlung ihres Clementes, der Srdfe und der Figur, gegriindet
herausftellen, weldye Entroidiung fich dabei felbft al8 ridhtig subetwdbhren hat,

Dicfes find bdie Hauptabfdnitte unfrer Unterfudyung, fiber weldye
biermit Alles gefagt ift, waé dardiber im Algemeinen vorldufig angegeben
werden fann. €8 find biefe Abfdynitte, wie geeigt ift, durdy die Natur
des ju betradytenden Gegenftandes bedingt, daf flir denfelben Stoff,
Methode und Cntwidlung des Inhalts auseinander fallen. Darum find
diefe drei Puncte gefondert abjubandlen, roeil fie'gefondert in bder Mathe-
matit find. Jbre Aufeinanderfolge ift nothwendig beftimmt, aber 8 ift
fein Uebergebn bdes einen Ab[dhnitt’s ju einem andren mdglidy, da jeder
eine flr fidy abgefdlofne Cntwidlung enthdlt, fo jedod), daf ijeder fol-
gende Abfdynitt den vorhergehenden duferlidy vorausfest. Hiermit ift dev
Gang unfrer Unterfudyung fitr fidy gevechtfertigt.




CGriter Sheil,
Das Glement der Mathematif.

Grfter Ab{dhnitt. Die Grofe.

Gegenftand und Clement der Matbematit ift das Srofe ober
beftimmter die Grdfen, und Grdfe ift nad) aligemein angenommener
Grfldrung was vermehrt ober vermindert werden fann, obne dabei fein
Wefen aufjugeben. Diefe BVorftellung entfpricdht dem aligermieinen Bewufts
fein, welchem die Grdfe an einem Dinge al8 eine dufertiche, fein innres
Wefen nicht bechibrende, Beftimmung gilt, Die Mathematit aber alé
Wiffenfchaft von felbfteignem Inbalt behandelt nidyt die Grdfe an einem
€twas, fondern die Grdge an {ich felbft, und ohne alle Rirckfidyt auf
ein Ctwas; von weldyem fie nur abftrabicte Beftimmtheit wive. €6, ift
ibr demnad) die Grdfe. ein Soldyed, was 8 in fich felbft und zwar alé
fein Wefen bat: ein Debe oder Minber ju fein obne dabei fein TWefen
aufgugeben, d. 1. cine Beftimmung, in der ¢8 dbagBeffimmenbde
ift, gegen {id al8 beftimmte gleidhgiltig zu fein. Soldye
Beftimmung ift nidt das Beftimmungslofe felbft, an weldem freilich
audy die Beftimmtheit gleidygiltig und duferlich wdre; aber- in der SBedfe
ift o8 eben der gefehte Jnhalt, beflimmt und gegen die Beftimmtheit
gleichgiltig su fein; und damit bat fie Peftimmung, Und offenbar nidyt
nur cine Beftimmung, fondern jwei, ndmlid) erftend beftimmt su fcin,
unbd zweitend gegen die Beftimmtheit gleichgiltig su fein.

-Diefe Analyfe der - gerwdhnlichen Borftellung giebt ung den §3¢gtiﬁ
de8 Grofen und der Grdfe nady feinen wefentlidhen Momenten; als
Grundlage aber flic eine philofophifhe Cntwidiung seigt fie fich fogleid)
al8 ungeniigend. Wollen wiv die mathematifhen Beflimmungen in ihree
Wernunft, d. &. ald nothwendige Producte des Dentens ertennen; fo
dlicfen wic nidt mit einem gegebnen Inbalt der BVorftellung anfangen s
denn diefer ift nur zufdllig und Guferlidy, und fo wird es aus der Anas
{pfe nidt erfannt ob Gedfe Nberhaupt eine nothwendige Kategorie ift.
Sie enthdlt aber, wie gepeigt, swei Momente, die Beflimmtbeit und die
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Aufbebung derfelben, und fann defbalb fHberhaupt nidt Anfang fite das
reine Denfen fein. Bielmebr ift mit der Beftimmtheit anjufangen, und
von biefer au zeigen, wie fie fidh felbft anfhedt, fich s felbft - gleichgiltige
Beftimmtbeit, d. i. Grdfe wicd. Diefes mu§ aus dem reinen Denten,
und demnady das Denten felbft guc Beftimmubeit entridelt werden, bie
felbft nodhy nicht das Grfte, fonbern {dhon ein Gedoppeites ift, ndmlidy-
Sein mit einer Regation., Omnis determinatio est negatio, und
die Regation fest die Pofition voraus. !

Der abfolute, voraysfegungsiefe Anfang deé reinen Dentens tann
nue ¢8 felbft fein, und war das Denfen als nody inbalts= und beftim-
mungslos, alé weldyes e8 bas Sein ift, — nidyt Crifteny, audh nidht -
Seiendes, nody ein Sein, fondern ber veine inbaitdlofe Sedante
Sein; welher Gedante aber das mnody inbaltslofe Denten ift, Das
Scin, das reine Denten, ift jum Grofen und jur Grdfe ju entridlen,
um diefem Begriffe die Beftimmtbeit ju geben, weldye eine weitee philos
fophifdye Cntwiclung erfordert.

Diefes hat Hegel im erften Theile feiner Wiffen{dhaft der Logit

© geleiftet. ©eit Bber flnfundzwangig Jabhren liegt diefes Wert dem wiffens

fdaftlidyen Publicums vor, von Bielen angegriffen, aber von MNiemand
wiberlegt, oder audy nur wanfend gemadyt. Wehl mag man Mangel in
eingeln Ausflhrungen aufieigen, aber das gange Geddude, nady feinen
Grundlagen und nady feiner innern Ardyitebtonif, fleht unerfchittert voie

“ein Fels tm DMeere des eitlen Meinens und Befferwiffens, weldyes bdie

fWoge bes Augendblids hebt, mit der 8 ebenfo wieder fdlit. Und anbdeer:
feits ift bies gerabe 0as Seichen wabrer abfoluter Philofophie, bah fie
unendlidhe Cntwidlung. geftattet und Hervorruft, und darin nur um fo
mebr fie felbft ift. e feithere Philofophien war ihre Entridlung sus
gleldy ibr Untergang, die abfolute Phitofephie ift cwiger Daver.

@8 wdre fiberfliffig su wiederholen, was von Hegel ausgeflibrt ift,
um fo mebr, wenn fid) fo geringe Hoffnung geigt Neues und Befres ju
feiften. §ilic unfern Swedt eraditen wir e8 fir angemeffen, mit der Ent-
widlung des Srofen felbft su beginnen, die Entwidiung des Seins aber
pum Brofen aus Hegels Logit vorausjufegen. Nuc die wefentlidften

"Stomente wollen tic in bdee Kiige angeben.

Der Anfang desd reinen Dentens ift alfo das & ein, das beftimmungs: -
wnd inbaltlofe Denten felbft. Soldyes Denten ift die veine Abftraction,
und bda e ousdrddiidy inbaltslos fein foll, fo ift ¢8 al8 Abftraction
gefegt, b i a8 Abdfteakiren, und gwar alé reines Abftrahiven, Ne-
giren, bas ift das Nidyt. Das reine Sein ift alfo dag Nicht, und alé
veines Sein ift 8 nidyt, hedt ficy als foidyes auf und ift fomit Werden,
@9 ift die Bewegung des Seing in das Nidyt, und umgetehrt, und ift
bamit Procef; der ed aber felbft enthdlt den Gegenfas anfjubeben und
in Proceflofigheit aufjubdren. Das MWerden ift, alé geworden, alé
Werden aufgehoben und vielmehr Dafein, @6 ift die einfadye tubige
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Cinbeit bed Seind und des Tidt, und fomit befimmees Sein, de eu
fetende Beftimmtheit die Quaticht it - Outedy dlefe, die e alg eltte
gation an ficy hat, ift dag Dafein bas, was v8 ift. '

Sndem die Beftimmtbeit bded Dafeins fein Nidst tit, it es durey
biefelbe Sein-flhie-Andres; aber wie ¢8 in feiner Beftimmtheit getade
8 felbft ift, ift e6 in ibr und durd) fie Fhcefidfein, die Beftimmtbheit
ift feine, ¢ ift Sidh-felbf:Beftimmen. Darum weil e8 fich {elbft
beftimmt, ift ibm feine Beftimmtheit, als Beftimmeheit, gleichgiltia,
bas Sid) - felbft-DBeftimmen {dyidat jur Befimmungslofigleit um,
fih durd) bie Beftimmtheit nidht mebr beffimmen zu loffen. Die Bes
flimmtheit des Fhrfithfeienden, al8 bas, was fie im Keime {don ift, her:

ausdgefegt, ift gleidygiltige Veftimmtheit, Quantitdt.

‘ Danady ift die Quantitdt Beftimmtheit, und swar gleidygiltige, an
einem Sein, €8 ift aber vielmehr ju fehen, wie bad Sein felbft suc
Quantitdt geworden ift. €8 wird sunddhft Ctwad, dag nad) feiner Be-
fiimmtheit ein Andetes gegenfiber hat, duf weldyed e8 durdy feine Quas
litht {dylecdhthin veflectict ift. Das einige Sein gerfdllt in Ctwas und
Anderes, die aber nody alé Selbftftdndige fiic fidh gelten. Damit das
ein dent Unterfthied, die Getheiltheit, ald fein eignes Moment in fich
aufnehme, muf fich jundcdhft das Aufereinander des Ctwad und des An-
Deten alé unwdbr evweifen; dad Sein wird Ficfidfein, Diefes aber ift
felbft Gines, das, als ausfdliefendes, Bicles feht. A Cinesd ift 8 un-
mittelbar, — fo find bie vielen Cind ebenfo unmittelbar feiende. €8 ift
jedes ein auéfdyliefendes Ging, s ift ein aligemeines Ausfdylicfen, eine -
RNepulfion ber unendlidy vielen Cinfe. Und nur als diefe negative Be-
siebung auf fidy find fie. Darum it ihr Audfdhliefen vielmebhr eine
Begichung aller. Was alfo ift, ift died : die Bielheit der Cinfe, die all-
gemeine Repulfion ber BVielen, und die Aufhebung bdecfelben ju einer
Attvaction; — ¢8 ift das Sein ald unendlihe Getheiltheit in fich, und,
in diefer Getheiltheit, Stetigleit und Sleichheit mit fich.

Das erfte walire Sein war bad Dafein, unmittelbave Cinbeit des
Seing und ved Micht, 8 ift nue mit und duird) fein Nidt, So ift o6
nun jegt gefest, nur durdy fein Nicht, in feiner Getheiltheit e felbft su
fein. Aber e8 ift bdamit die Unmittelbarteit des Dafeins aufgeboben.
MWie dbas Sein jept ift, ift 8 nur durdy Vermittlung, ald die in der
Sethelitheit fid) Herftellende, fidy erbaltende, Sid) = felbft = Gleichbeit..
Darum ift das Sein jept vollendet, su einer neuen Form des Seing,
Diefes Neue ift bas Grofe. — Der Ausdrud »Quantitdt« ift ier fo
wenig beeidhnend als o8 der der Qualitdt fir dag Dlafein ift. Quantitde
weift durd) feine Wortform auf eine Cigenfdhaft, und wdre danady felbft
nue elne fubftantivicte Cigenfdhaft, ein Adftractum der Meflerion. Das
gange Seln aber, das Sein ald foldyes , ift jegt dbas Grofe. Dah das
Grofie audy als Beftimmtheit fei, Srdfenbeflimmtebheit, — bdie ecgmtud)c
Quantitdt — bat fi d) aus ihm felbft su erweifen,
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3n dbem Folgenden foll nun dag Grofie und die in fhm legenden
Beftimmungen entwoidelt werden. Dody foll dabei Hegeld Cntwidiung
die Grunbdlage, und die Crgdnzung der unfrigen bleiben. o wir aber
nothwendig von bderfelben abweidyen miiffen, wesden wic bdies angeben unb
veéchtfertigen,

A, Das Grofe
1. Das Grofie als {oldyes.

Wie e8 fih ald Nefultat bdes Fitrfichfeind ergeben hat, ift 8 ein
tubiges Sein, »al Cinbeit bded Aufereinanderfeing Cinbeit mit fidh.¢
Aber ald Nefultat {don enthdlt ¢8 der Form nady den Unterfchied , eine
Bermittlung in fid, Und feine Form ift eé felbft. G4 ift dag Aufer-
fihfein, bdie Getheiltheit in fidy, und nur durdy Negation deffelben
Sleidheit mit fih. Das Grofe ift aufer fidh, — aber ¢8 ift nody nidyt
gefest an ibm, daf e fih aufer fidy bat. Darum ift das AuFerfichfein
nidyt feine Negation, und die Gleichheit mit fich, nodh nicht die Negation
ber Negation. A[S foldhe wird dag Grofe fid) im BVerhditniffe evrweifen.
Bunddft aber ift. s ein Gedoppeltes: das Auferfid), und die Einbeit mit
fih. Dies find feine Momente, Didcretion und Continuitdt.
Daf die Continuitdt, und das Grofe ftberhaupt nur ift durdy das Aufer-
fidy, 14t ung jegt fdon in dem Discreten den Quell der gangen Cnt
widlung ertennen.

Die Discretion als foldye, ift fie die Getheiltheit der Cinsg,
Aber fie ift nue Moment ded Grofen, daf fich felbft ald dad Aufheben
deg Aufercinander beftimmte. Danady ift die Dideretion die Wielbeit
ald ein Sufammen; — bdie Begiehung, welche die Cing in ihrer Ab-
traction und in ihrer Gleichheit haben, ift an ihnen gefest, wie fie das
Diserete bilven, Die Dideretion hat demnady die Continuitdt an fich;
aber fie hat fid) nod) nicht feltbft al8 das Discret- Continuiclidhe beftimmt.

-Die Continuitdt ift die Cinbeit in fich, aber, als Moment des Gro=
fen, nuc die Cinbeit ber Bielen, die in ein Ganges jufammen gegan:
gen find, Sie ift tas Aufheben der Getheiltheit, die RNucdeehr u fid)
felbft aug dbem Aufereinander. In diefem hat fie die Didcretion an fidy.

Danady enthdlt 1) jedes der beiten Momente das andre an fidh.
2) Weil jedes Moment das andre an fich hat, ift jedes das Gange, und
dbemnady dag Grofe fowohl Didcreted als Convinuirlidhes, 3) Aber ift
baf Grofe vielmelyr die Cinheit beider, und fo ald der Proced feiner Mo-
mente, von bdenen jeded dad andeve an fich hat, und ficy fomit auf das
anbre beieht, ift es erft wicklih dag Grofe, und erweift fih aus dem
Slrfidhfein hersubommen, indem 8 anfingt fiir fih su werden. Da
8 ber Procef feiner Momente ift, fo muf feine Vollendbung bdie Vol
endbung bdiefes Proceffes enthalten. Das Uebergehen bHe8 Disdcreten in
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bas Continuivlidse, und des (Sominuhlid)en in bas Disgerete flr fich felbft, '
wicd fich im Werhdltniffe zeigen.

Das Grofie ift jest gefest in fid unterfchieden ju fein. €8 unters
fheidet fich von fih al8 Cinbeit  und ald Auferfichfein; — oder vielmebe
eé ift fo unterfchieden. In diefem Unterfdyicde ift das Auferfidhyfein an
bem Grofien, weldyes Cinbeit beider ift, feine Negation und Beftimmt:
beit; al8 auferfic ift vag Grofe beftimmt. Weil aber das Grofe
im Auferfihfein {dlehthin Cinbeit mit fih ift, fo ift 8 gegen diefes
gleichgiltig ; 8 bat feine Beftimmtheit aufer fidy, und diefe ift ibm du-
fetlide, So aber Gbethaupt beftimmt gu fein, ift fein Wefen, ift ibm
nidht dufectidhy. Daf e8 fid)y ald duferlich beftimmt fegt, witd die BVoll-
endung feiner Entwidlung fein,

Dies, glaube idy, wird im iBermthd)m mit dem dibereinftimmen,
was in der Logif (pag. 209 —213) gefagt ift. Im %nlgcnben aber mug
iy von Qegcl 8 Darftellung abmeidyen.

2, Die Begrenjung ded Grofien. Die Grdfe.

Das Grofie ift als foldes beftimmt, Seine Beftimmtheit, als
ibm gleichgiltige untecfdyeidet e8 von fich, eé ift gegen diefe in fid) veflecs
tict, €o ift e8 ein Grofes. Die Beftimmtheit aber war an dem
Groffen dies, daf e8 aufer fidy ift. Died Auferfichfein ift dbas Grofe
fetbft. Sndem das Grofie fich von feiner Beftimmibeit unterfdyeidet, un=
ter{dyeidet e fidy von fid) felbft, fest e8 fidh felbft aufer fich, und Hat
e8 fidy feltft auBer fih, d. h. indem bdad Grofe cin GBrofes ift, find
Grofe. Und indem 8 urfpringlidy im Begriffe des Srofen.lag, fidy
aufer fidh su haben (benn e8 war dad Auberfidhfein), fo ift jest nue
gefest, -was ucfpringlidy ift, — das Grofe ift unmittelbar ald viele
Grofe.

Die vielen Grofen find wie das Grofe beftimmt, und zwar duger-
lidy beftimmt. A8 beftimmt find fie fiberhaupt andre gegen einanbder.
Beftimmt find fie aber felbft nur burd) ibr Unterfdeidenr von einanbder.
Demnady find viele Grofe, jedes ift ald ein diefed unmittelbar von an-
dern untec{dhieden, und ift diefes nur durdy feinen Unter{dyied von an:
bern, — ¢8 ift eine Grdfe, und ift died unter andern Grdfen.
- RNur durd) andre hat die Srdge ihre Beftimmtbeit alé Beftimmt:
beit, fie ift gany aufev ibr. Aber die Grdfe ift unmittelbar beftimmt,
und davum -ift fie mit ibrer Beftimmebeit eind. Diefe it fonad) ihre
Qualitdt, — ihre Grofbheit, — bdurd) welde fie fir fidh feldbft
biefe ift. Sie ift aber im Aufen der Grdfe, und roeil fie nue durd)
ben Unterfdyied berfelben von andern, an ibr al8 Weftimmtbeit ift, ift fie
alé folde der Grofe gleidygiltis und Juferlichy., Weil fie alé ibve Nua:
titdt mit der Gcdfe eingd ift, und nur ift durdy die Beiehung der Srdfe
auf andere, ift durd) fie die Grdfe endlid) und begremzt. Die
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Grofheit ift an der Brdfe c¢ine Grenyge, aber tie fidy geigen wird,
* eine verdnderlidhe, werdende, und im LWerdben fidh felbft auf
bebende Grenge. Dies ift thr untctfd)icb von det Qualitdt und von
der Grenge des Dafeins.

3. Continuirliche und didcrete Sedfe.

Die Grdfe alé unmittelbar beftimmt, ift fie aud) unmittelbar von
anbern unterfdyieden und fite fih. A8 Srofies enthdit fie dle Domente
ber Didcretion und Continuitdt, in der Bielheit dufectidy, umd in Cin:
beit bet fih gu fein. Das Auferfidfein ded GBrofen hat fidh fliv vie
®rdfe als ein BVorhandenfein vieler Grdfen beftimmt, tweldhe auf ein:
andber begogen find. Wenn nun die Grdfe durd) thre Beftimmebheit und
Begrengung von anbern auf fidy feldbft suchbgerolefen ift, ift fie dadurch
alé aus dem Auferfichfein guv Cinbeit mit fidy suriicdgefelrt gefekt,
b. b. fie ift alé continuictlide Gedfe beflimmt. Sie ift begrenst,
aber ber Begiehung auf andre, ald ihrer Beftimmtheit entnommen, bat
fie ihre Beftimmtheit nidht in dem Didcreten der Wielheit, ald
vielmehr in der Cinbheit und Gleidhbheit mit fid), aus welder bdie
Discretion alg beftimmend, ausgefdyloffen ift.

Dies ift der Mangel und der Widerfprudy der continuirlidyen Grdfe.
Gin Grofes ift fie nuc ducd) die Discretion, und als Grdfe ift fie eine
beftimmte, Die continuirlidhe Srdge ift nidt nady dem beftimmt,
durd) weldyes fie Grdfe ift. Die Beftimmtbeit foll nur an ibree Cin-
el und Gleidhbeit mit fidy feldft fein. Aber diefe Sinbeit mit fid) ift
jede continuirlide Grdfe. o ift fie unvol(fommen beftimmt. Als
aus ver Wepichung auf andere guriickgebehre, und fle fidhy feiend, fann
fie wohl von andern unterfchieden werden, und ift aud) unterfdieden,
abee biefer Unterfdyied ift an ibr nidyt dargeflelt,

Ueberhaupt aber ift die Grdfe nidht unmittelbar von andern unter:
{hieven und flr fid. &ie ift al8 diefe fir fid) nur, als in ber Be:
giehung auf andre, die fie {dhledythin an fidy bat, auf fidy fetbft
veflectivt. Mady ibrer Didcretion hat fie ibr Sein in andern; wie fie
nun in diefem fiir fich ift, ift fie gefest nady ihrer bisttet(on fle
fidy beftimme gu fein, — die didcrete Grdfe, die Jahl.

Diefe als vie Walrheit der Srdfe tiberhaupt enthdit allein die rei-
teve Cntwidlung, Continwitlide und bdidcrete Grdfe ftehen nidyt wie
Etwas und Andres, oder wie Nealitdt und Negation cinanbder gegeniiber;
fie gehdren nidht fo sufammen, daf der Procef beider die Entwidlung
" bedinge., Durdy die legtere wicd die erftere alé unvollfommen erfannt, .,
fie alletn entbdit die gange Beftimmung, und hat in der Discretion bden
Unterdyied m fid), Dev fie weiter treibt. Die continuiclihe Grdfe ift
obne Leben. Denn alé Grofes hat fie den Unterfdyied tbethaupt nur in
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dem &xﬁnﬂdp{dm; tnbem bies authﬁ(!Hd) an the negiet ift, ift fie
até Rube beftimmt.

Aunumeviang. ,

Aus dem Borhergehenden eraiebt fidh died. Das Grofe als foldes
enthdit die Digcretion und Continuitdt nur alg feine Momente, ift aber
nidyt al8 continuirlidye8 und disereted Grofed ju unterfcheiden. Daf o8
fidh nadh feinen beidben Momenten ald zwei felbfiftdndige Formen darftellt,
gefdyiebt erft durd) feine Begrenzung, bdaf e8 Grdfie (Quantum)
wird. Jn diefer aber ift dev Unterfchied der Continuitdt und Dideretion
fo tenig aufgehoben, daf vielmehr die wahre Grdfe das ald beflimmt
gefegte Didcvete ift. DHegel 8 Entwidlung enthdlt hiervon gerade bad
Gegentheil.

Auf die Betradytung der teinen Quantitdt (bes Grofen als foldyes)
folgt die Gntwidlung der continuirlichen und digereten Grdfe, wo Grdfe
nod) bie unbegrenste Quantitdt (bas Srofe) begeidmet. €8 heifit dars
fiber pag. 229. :

»Die Quantitdt enthdlt die beiben Momente der Kontinuitdt unbd
ber Distretion. Sie ift in beiden als ihren Beftimmungen zu fegen.
Sie ift fdhon fogleih unmittetbare Ginbeit derfelben, d. h. fie ift zu-
nddft felbft nur in der einen ibhrer Beftimmungen, der Kontinuitde, gefegt,
und ift fo Lontinuirlide Grdfex

Wobdurdy beftimmt fid) die Quantitdt jur discreten und continufe:
lien? ©ie mug nady ihren Momenten alé in ihren Beftimmungen ge-
fest werden. Dies ift rein formell; vaf etrwas, was it feinem Begriffe
verfdyiedene SMomente hat, unter jedem diefer alé ein Seldbftftdndiges ift,
ift eine Borausfepung. Hegel madyt den tiefen Unterfdhied rwifthen dem
Anfidy- und dem Gefepfein. Cr fagt darliber pag. 128: »In bden wer:
fchiedenen Kreifen der Beéftimmung und befonders im Fortgange der Ep=
pofition, ift e8 eine Dauptfache, daf immer wobl ju unterfdyeiden, rwas
nody an fid) und was gefest ift, wie die Beftimmungen alg im Bes
griffe und wie fie gefest ober al8 fepend - fitr - Andres find, @8 ift dies
ein Unterfdhied, der nur der dialettifchen Entrwidelung angehdrt, den bdas
metaphyfifhe Philofophiren, worunter audy dasd Pritifche gebdet, nicht
tennt.«  Auf diefem Unterfdhied beruht in der That alle Dialelti, ober
vietmehr die Dialelbrit ift gar nicdhts Andred, ald dies, den Inbhalt aus
dbem Anfidy hevauszufegen. Aber died ift nun eben die Sade, daf der
Snbalt berausgefest werde, daf fidy das Anfidy entwidtle, Das Segen
ift eine gefdbrlidye Beftimmung, unvermerft flhrt fie jum Formalidmus,
— Dier bleibt ber Inbalt des Anfidy verfdhloffen. Iy fese die Quana
titdt alé DiScrete und continuirtidye, diefer Unterfdhied ift nur ducch mein
Sepen, ift fubjectiv. €8 ift fonft nidyts weiter angegeben, wodburdy dis-
érete und continuitlidhe Quantitdt an fid) unterfdyieden feien. TWenn ed

~
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beift: »bie Quantitdt ift junddyft fetbft nur in der einen ihrer Beftim:
mungen, ber Kontinuitdt gefegt, und ift fo Pontinuiclide Grdfe,< fo ift
¢8 eben darin enthalten, dbaf fie al8 continuiclid) zu fegen nur eine fud-
jective Suthat ift. Das Folgende aber foll e8 ndher motiviren,

>Ober bdie Kontinuitdt ift jwar eind bder Momente der Quantitdt,
die erft mit dem anbern der Diskretion vollendet ift. Aber die Quans
titdt ift fonfrete Cinbeit nur, infofern fie die Cinpeit unterfdhiedener
Momente ift. Diefe find daber audy alé unterfchieden u nebhmen, jos
boch nicht in Attraftion und Repulfion wieder aufsuldfen, fondern nad
ibrer Tabrheit jede ihn ibhrer Cinbeit mit der andern, d. b, bas Ganjze
bleibend. Die Kontinuitde iftf nur die jufammenbhdngende gediegene Ein-
beit, al8 Cinbeit bes Disbreten, fo gefept ift fie nicht mebr nur Smos
ment, fondern gange Quantitdt; fontinuirlidhe Grdfes

- Die Continuitdt und. Dtéctetlon haben jede dag andre Roment an
fih. Folgt daraus, daf die Quantitdt untec diefen beiden Momenten,
alg et felbftftdndige Formen ift? "Weil jedes Dtoment das andre an
fid bat, fo begichen fie fih auf einander. Darum fagten wic, bas
®rofie fei nmuyn der Procef feiner beidben Momente in fidhy. Dies allein
bat fidy Herausgeftellt. TBerden bdie beiben TMomente alé felbftdndige
Grofie gefest, fo fomme id) nie ju dem lebendigen Grofen, dad fich wabe:
baft entwiden Ennte. €8 beifit junddft weiter;

2) »>Die unmittelbare Quantitdt ift Lontinuirliche Grde. Aber
die Quantitdt ift dberhaupt nidyt ein, Unmittelbares; die Unmittelbarkeit
ift cine Beftimmtheit, deren Aufgehobenfeyn fie felbft ift. Sie ift alfo
in ber ibr immonenten Beftimmtheit ju fegen, diefe ift das Eing. ﬁ)ie
Quantitdt ift disbrete Srdfex

>Die Didtretion, ift wie die Kontinuitde Wtoment bder Quantitdt,
aber ift felbft aud) die gange Quantitdt, eben weil jie Moment in iby,
vem Gangen ift, alfo alé unterfdyicden nidyt aus demfelben, nicht aus
ibrer Cinbeit mit dem andern Momente hevaustritt, — Die Quantitdt
ift Aufereinanderfepn an fich, und die Eontinuicliche Grdfe ift died Aufer-
einanderfeyn, al8 fidy obne Negation fortfegend, ald ein in fid) felbft glei-
der Sufommenhang. Die distrete Grdfe aber ift dies Aufereinander als
nidyt fontinuiclidy, al8 unterbredhen.«

Die digcrete SBrdfe ift biermit wie die continuirlidhe nue gefest. €3
witd dann wobl ein Unterfdhied beider angegeben, daf fie aber dbarum al8
felbftitandige Gange feien, fann id) nicht gelten laffen.

Die bhier folgende Anmerfung (pag. 230) madyt wieder auf das Bor=.
banbdenfein beiber Momente in jeder der beiden Grdfen aufmeréfam; und
ba ibr Unter{died nur in der gefesten Beftimmitbeit liege. E8 rerden
bann ald Beifpiele fiir die continuirlide Grdfe Raum, Beit und Materie
angefiibet, Eeing fitr die didcrete Grdfe. Jn Wabeheit abéer find bdies
felbft audy Beifpiele fir die didcrete Gtdfe, denn in Wabrheit ift das
Grofie nicht in gei unteridyicdenen felbftftdndigen Formen. So einfeitig, -
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ift e8 nidht wirllid. So wic Sein und Nicht, find audy Raum und
Beit in ihrer Trennung nuc Abftractionen; ibre Wabrbheit ift ibre Cinbeit,
ber vergeitlichte Raum, dev ebenfo die rdumlide Seit, und ais Grofes
weder continuiclid) nody diseret gefest ift. Nur als Grdfe (Quantum)
ift dbas cdumliche Grofe continuiclih gefest. In einer vorbergehenden
Anmerfung (pag. 219), weldye die Kritit der fantifdyen Antinomie, tber
Cinfadyheit und Theilbarkeit der Materie enthdlt, (Bt Hegel den Gegens
fag auf, indem er auf die Cinheit der Disdevetion und Continuitdt des
Srofen binweift, die Materie {oll ebenfo continuiclidy alé discvet fein,
St fie dies, fo rodve.die Frage, welde andre Beftimmung fie nody ents
btelte, voenn fie in der vorheverrwdhnten Anmerbung al8 die (gefegte)
continuicrlidhe Grdfe angeflibet wicd. Jft die Materie an fidy felbfE
alg bas Continuirliche gefest, fo ift aud) nur der cine Sag ber
Antinomie, die Theilbarbeit su behaupten, Oder dadburdy, daf fie ald
continuiclidye gefept ift, ift fie unverdndert die Cinbeit dec Digcretion
und Continuitdt geblicben, das Segen ift nur ein Subjectives, die Bes
ftimmung, welde bad Grofe dadurd) erbiclte, nur eine gemeinte. Wenn
nun Hegel in jener Unmerbung dasd witblide Srofie als die Cinbeit fdyledhts
bin bes Discreten und Continuirlihen behauptet, fo ift um fo mebe gu
verwundern, wie ev weitethin ju det Unter[dyeidung in zwei Selbftftdndige
tommen fonnte.

Dies aber fdeint eine Schwierigleic fliv unsd felbft herbeizufirhren.
Audy wic find ju zei Formen, freilid) nidt ded Grofen (der Quans
titdt), aber der Grdfen gefommen. Sind nun continvitlide Srdfen
und die 3abl audy unwicklide Adfiractionen? Wenn das Wicklidhe ift,
was wirkt, fo fage iy, beide find unwirblih. Die continuirlide Grdfe
ift eine Gudfe, aber die Grofheit bethdtigt fich nidyt an ibr, fie ift: das
burd) weder etwasd flv fich noch flie Andres, fie Lann nur in duferliche
WBegiehungen gefet werden. Die Geometrie, weldhe die abftractcontinuics
lihe Grdfe jum Clement hat, bat darum, wie fid) geigen wicd, feine
immanente Cntwidlung. Die continuitlide Srdfe, die fur fidy fdyon
Wabrheit fein foll rird in dem abftractcontinuitlichen Raum angefdaut,
A8 foldyer ift der Naum nidt wicklich, und die geometrifdhen Figuren
fonnen erit dann alg die cigenen des Raumes ecfannt werden, wenn
fie al8 das Didcvet: Continuiclidye beftimme find. Die Sabl bingegen
ift junddff die LWabrheit der continuitlihen Grdfe, darum enthdlt fie
bas Princip der Cniwidiung., Aber eben in diefer Entwidlung ertldet
bie Sabl alé nur Discretes ibre Unwabrbeit. Die 3abl ift nur wicklid
al8 BVerhdltnif. Im Verhdlnif 3. B. der Abftdnde eines Planeten von
bec Sonne, ift die Sabl wirklid), als dic tmmanente Ordnung des. Sons
nenfoftems, Das Werhdltnif aber enthdlt wefentlicy die gefeste Einmbeit
ber Continuitdt und Diseretion, und iff eben darum. die Boliendung des
Grofen. R

Wenn fidh nun die Trennung zweier Srofen, nady Discretion wnd
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Gontinuitdt, als wnwabr evmeift, fo witd audy die Entwidiung der Bes
gremung be8 Grofen, die davaus folgen foll, mangelhaft fein méffen.
‘Dief ift (pag. 231) fo bargeftellt :

»Die distrete Grdfe bat erftlid) das Ciné jum Princip und ift ywei-
tens Bielbeit der ing, drittens ift fie wefentlich fetig , fie ift das ECing
gugleid) alé Aufgehobenes, ald Cinheit, das Sid)- tountinuiren alé fols
dheé in der Distretion der Cing. Sie ift daher als Cine Grofe gefegt,
und bdie BVeftimmtheit derfelben ift das Eing; das an diefem Befegtfopn
und Dafepn ausdfdlicfendes Cing, Grenge an der Einbeit ift.<

Dies enthdit sundchft tie einfache Angabe, was die didcrete Srdfe
fei. Dap fie babher als Cine Grdfe gefest, und durcy das ausfdlicfende
Ging begrenyt fei, -ift aber nicht geeigt. €8 ift von der discreten Grdfe
nur wiederholt wad {hon von ihr gefagt war, nidyts wasd ihr Uebergehen
sur Begrenjtheit irgendwie motivivte. Mt Redyt wird das Princip bdev
WBegrenzung in der Didcretion gefudyt, aber e8 ift nidyt davaus entwidelt ;
aud) tird fogleid) wieder dbaven abgegangen.

»Die distrete Grdfe ald foldhe foll unmittelbar nidyt begrenst feyn;
aber al8 untecfdyieden von der fontinuirlidyen ift fie als ein Dafepn und
Ctreas, deffen Beftimmtbeit bas Ging, und alé in einem Dafepn audy
erfte Negation und Grenge ift.«

Danad) wdre nun die discrete Srdfe begrenst, weil fie die continuis-
lidye al8 eine andeve gegenfiber hat. Died ift formell, 8 fagt nidyt wie
bie discrete Grdfe anm ibr felbft begrenst foi. Und in der That witd 8
fdwee zu denben fein, wie die continuicliche Grdfie die diberete begrenge,
ba beide, wie fdhon bemerft, nidt ald Gtwas und Anbdres fid) gegens
fberfteben. Jft aber die Tremnung beider Srdfen uberhaupt nidhtig, o
ift baraus gav Leine Folge su iehenm,

Das Folgende: »Diefe Grenze, aufesdems, daf fie auf die Einbeit
besogen umd die Negation an derfelben ift, ift al8 Einé aud auf
fidh begogen; fo ift fre umfdpliefende, befaffende Grenge. Die Srenge
unterfdeidet fich bier nidt suerft von dem Etwas ihres Dafeynsd, fone
dern ift al8 Giné unmittelbar bdiefer negative Pumet felbft. Aber das
Gepn, bas bier begrempt iff, ift wefontlid) al8 Kontinuitdt, wvermdge
ber e8 diber bie Grenge und dief Cing hinausgeht, und gleichgiltig dagegen .
#ft. Die veale distrete Quantitde ift fo eine Quantitdt, sder Quans
tum, — bdie Quantitdt alé ein Dafeyn und Ctwas, < enthdlt die Bes
flimmung dev quantitativen Gvenge, aber freilidh nur in der Form eins
fadyer Angabe. Daf bdie begremyte Srdfe ald Komtinuitdt gegen die Grenge
gleichgittia fei, dies enthdlt dad gany Nidytige, daf, roie fidh gegeigt bat,
die begrenste Pomtinuiclihe Gcdfe nidyt nady ibhrer Didcretion, unbes

« ftimmt begvenyt ift; ¢8 Gat aber feine Bejiohung auf bie begrengte diss
cvete Grdge.

€6 foll aus diefem dudy die Begrenjung der fontinuitliden Srife

folgen.




>Snbem das ing, welhes Srenge ift, bie vielen Eind dev distreten
Swantitdt in fid) befaft, fegt fie diefelben ebenfo wobl alé in fhm
aufgeboben; fie it Grempe an der Kontinuitdt tberhaupt als foldyer, *
und damit ift bier der Unterfchied von Pentinuiclidher unbd bisfretee
®rdfie gleichgiltlgs ober ridytiger, fie ift Grenge an der Kontinuitdt bdee
einen fo fehr ald bder anbdern; beide geben davin fiber, Quanta
g fepn.«

Die continuitlihe Srdfe ergab fich ung duvdy die Begtenjung; ald
untetfdhieden von andewn fitv fich feiend, war die Srdfe als Ginbeit
mit fidy, und fomit unter der Forrs der Continuitdt gefept. Dies
bier angebeutet, aber nur wie o6 fidy aud) an der Sabl manifeftice, die
durch ihre Grenge, bie Unzahl, cin Moment bder Continuitdt empfingt,
Diefe Beftimmung der Angabl ift widtig, fie begrdmdet fpdter die In-
tenfion. Bei dev Betvadytung der Babhl ald foldyer, ift 8 in ber Logil
nidht bervergeboben. G4 beift hingegen (pag. 234) »von der Anpahl ift
ber Ausddrud vidtig, dah fie aus dem Bielen befteht, denn die Cing
find in ihr nidt alg aufgehoben, fondern {ind in ibr, nur mit bdev
ausfdyliefenden Grenge gefegt, gegen weldye fie gleidhgiiltig find.> Hier
witd aber von der Grenge gefagt: »fie it Grenge an der Kontinuitde
tiberhaupt ald folher, und damit ift hier dec Unterfchied von Eontinules
Her und distreter Brdfe gleichghltig;» u. {. w. Daraus folgt nidt
die Begrenyung bder continuitlichen SGrdfe. Diefe i nidyt Continuiede
Gberbhaupt; und wenn fie dies wdre, wie Edmen denn die in ber Contis
nuitdt ecflorbenen €ing ju der Thatigleir des Begrenzens 2 Und wenn o6
weiter heift: fie iff Grenge an der Kontinuitdt dev einen fo febe ol
bev anbdern,« fo ift bies freilih gany vidhtig; wenn ndmlich einmal
bie Grenge an der continuiclichen Grdge ift, fo beflimmt, begrenst fie
ibre Continuitdt.

o St nun fo die Begrenjung der continuiclichen Sede hbechaupt nidyt
dedugirt, fo ift ¢6 nody wenigee begritndet : ,,daf hiermit der Untorfdyied
pwifden fontinuirlicher und disfreter Srdfie gleidhghiltig fei, baf beive
bocin fbevgehen Quanta ju feprn.« Dies ift aber nur behauptet. Wive
bie Begrengung der continuitlichen Gedfe aus ibr feldft entwidelt, fa
wicde e fidy gejeigt haben, wie das continuivliche Quantum nod) ein
gang andred fei, al8 bdad bdidctete. Nuv in einer formellen und une
beftimmten Deduction Lonnte diefer Unterfdyied fdyeinbar wmtergehen.
And) ift 8 damit bei Hegel felbft nur ein Sepein, ex hedt beildufig
den Unteefdhied wieder bervors in der Anmerfung pag. 236 unterfdheidet
ev die Figur (dad continpicliche Duantum) ven der Sahl; ald dem disx
weten.  >Die Raumgrdfe und Sahlengedfe pflegen fo als jroei Wvten be=
trachtet gu werden, dafi die Roumgrdfe fle fidy fo fehr beftimmee Srdfe
alé bie Sabigrdfe wdre; ibr Unterfchied beftinde nur in den vecfhicdenen
Beftimmungen der Kontingitdt und Distretion, als Quantum aber fins
ben fie auf berfeloen Stufe. Die Geometrie hat im Aligemeinest an dee
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Raumgrdfe die Pontinuiviiche, und die Arithmet® in bder Sablgrdfe die
distrete Grdfe jum Gegenftande. Aber mit biefer Ungleichheit des Gee
genftandes haben fie audy nidyt eine gleidhe Meife und Bolitommenbeit
ber Begrengung ober des Beftimmtfeypns., Die Raumgrdfe hat nur die
DBegrengung Gberhaupt; infofern fie als ein {dledithin beftimmees Quane
tum betradhtet wetden foll, bhat fie die Sahl ndthig.« Und ebenfo toivd
gefagt (pag. 252) »Die tontinuiclihe Grdfe ift die fich fortfegende Quans
titdt obne RNudficht auf eine Grenze, und infofern fie mit einer folden
vorgeftellt wird, ift diefe ecine Wegrenyung Gbethaupt, ohne daf die
Distretion an ibr gefest fey. Das Quantum nur als Lontinuies
lihe Grdge ift noth nicht wabrbaft fiir fich beftimme, weil fie deé Cing,
worin das Filiv-fid) s beflimmtfeyn liegt, und der Sabl entbebre.<

€8 ift bies volltommen ridytig, das continuirlihe Quantum ift nur
fiberhaupt, unbeftimme, begrempt, dobne daf die Distretion an der Grenge
gefett fey.« Sagen wiv daffic: ohne daf “die Didcretion an der Grenge
beftimms gefest fei, fo ift hiermit die Unvollfommenteit der Begrens
pung, wie fie fid) uné jeigte, gany genau ausgedriicft. Und damit ift das
continuitlidye Quantum {dhledythin unterfchieden von dem didcreten, das feine
Wabrbeit ift. Diefes allein, ald volltommen beftimmt, enthdlt die gange
Cntwidlung. Audy leitet Hegel dad Weitere nur aus der Jahl ab,

Diefer Sichein aber, daf der Unter{dyied zwifchen dem Didcreten und
Continuitliden in der Grdfe (Quantum) aufgehoben fei, veranlaft ef,
baf bei der Sabl dbavon abgefehen toird, das fie wefentlidh das Diserete
ift, — ecine Beftimmung, die nidht umfonft fo aligemein angenommen ift.
€38 wird pag. 232 wiederholt:

»>Die Quantitdt ift Quantum oder hat eine Srenge; foroohl als
fontinuicliche . wie al8 distrete Grdfe. Dev Unterfdyied diefer Avten Hat
bier gunddyft feine Bedeutung.«

TBeil der Unterfdyied der didcreten und continuistiden Grdfe nidt
ecfannt, und nur die Begrenzung der Quantitde Gbeshaupt deducict ift, .
fo bedbarf es, um zur Sabhl zu fommen (die wefentlid) nicdyt Gberhaupt
begrenst, fondbern bdas begtaqtc Discrete ift) ecines formellen Ueberganges,
pag. 232 und 233.

»>Die Quantitde ift alo bas aufgehobene Fiefidfeyn fdon an und
fle fidy felbft gegen ibre Grenge gleihghitig. Aber damit ift ibe ebenfo
bie @renge, oder ein Quantum 3u fepn; nidhyt gleidbgiitig; demn fie ent:
bdit bas Cing, das. abfolute Beftimmtfeyn, in fidh alg ihr eignes Mos
ment, bas alfo alé gefet an ihrev Kontinuitdt oder Cinbeit ihre Grempe
ift, die aber alé Gins, ju dem fie Uberhaupt geworden, bleibt.«

»>Dief Cinsg ift alfo das Princip des Quantums, aber das Einé als
ber Quantitdt. Daduvdy ift e8 evftlich tontinuiclidy, 8 it Cine
beit; sweitens ift 8 bistret, an fidh fepende (wie in der Eontinuivs
liden), ober gefehte (wie in ber bistreten Grdfe) Bielbeit der Eing,
weidye die Gleichheit mait cinander, jene Kontinuitde, diefetde Einbei¢ haben.
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Drittens ift dief Cind audy Megation dev vielen Eing, als cinfache
Geenge, cin Ausfdyliefen feines Andersfevens aus fid), eine Beftimmung
feiner gegen andeve Quanta. Das €ing ift infofern fid «, auf fidh
begiebende, 8, umfd;micnbc, und 7, Anbderes ausfd)lieiwbe
Srenge.<

Es ift aber Diermit mfcntlid; nur wiederholt, -was (pag.231) fcbon
fiber die Begrengung gefagt war., Das Neue liegt nur in dem folgenden
Sage: >bas Quantum in diefen Beftimmungen voliftdndig gefest, ift
die Sabl, < alfo in dem fubjectiven Segen. Denn wenn dag vollftdn:
" dige Gefetfein liegt din demy Dafeyn der Sremge als BVielheit und
damit ihrem Unterfdbicdenfeyn von der Cinpeit.« So ift dies eben aud
nur daffelbe, alé was fhon pag. 231 gefagt war. >Die distrete Grife
bat erftlidh dad Gins yrum Princip, und ift gweitend BVielheit der Eing,
brittens ift fie wefentlidh fRétig. Sie it daber ald Cine Grife gefett,

" . unbd die Beftimmebeit desfelben iff bas Cing, bdas an diefem Gefestfeyn

und Dafeon ausfdliefendes Eing, Grempe an der Cinbeit ift.<
Obder das »Dafein dee Brenze als Wielheitc heifit: das begrenzt gefebte
Discrete. Die discvete Sedfe ift alfo an und flie fidhy {don, obme
weiteses Segen, die abl. .

B. Die 8apl.
1. Die 3ahl als foldye.

Die Beftimmung dee Jabhl ift im Aligemeinen fdhon angegeben, Sie
ift bie begrenste bdidcrete Grdfe, beffimmte nue alg das Discrete, die
beftimmte Wielheit. Sio ift dies unmittelbar.

Die Bielbeit alfo Gberhaupt, diefes gremjeniofe AnuFereinander der
vielen Ging, it jegt eine beftimmte; dDem Aufer=fid=fein der Cing,
weldyes ebenfo ein Auer-fidh-Lommen ift, ift- ein Siel gefest, e8 Hdrt an
einem Puncte auf. So ift ein Eing ald das Legte, weldes, aus{dhlie:
fend gegen andere, eine Bielheit beftimmt. Das Eing ift demnady dasd
Princip der Begrengung. AlS begrenzend beftimmt ¢8 nu v die BVielheit, und
fdgtieft andve @ing (ondre Wielheiten) aud. Hievin {dyon ift ¢ enthals
ten, daf die Sabl fiber ifre Grenge hHinausdweiR, eine Jahl iff nuv unter
andern Sablen. ,

Das begrenzende Cing giecht bden begtmsml Ging trine weitere Be-
flimmung, trennt fie nur von ondern, baf fie -eine Bielheit bildem.
Sie find fomit alle felbftftindige Einfe, die BVielheit befteht nur aus ibhs
nen; Daum it in Wabhrheit nidt das eine Eing die Grenge, die
Grenge ift al8 diefe Wielheit da. Dasd cine Eind iff nidyts anbeves,
als die fibrigen, die Wielheit der Cinfe felbft ift die Grenge, — bdie
Anzahl.

Die Ginfe find fdon an: unb ﬁu fidy nidht \m(d)ieben. Snbm fie

Poilof. d. Mathematit. .



—_—— 8 —
abec jebt dle Angabl itden, find fie alle in decfelben Weftimmung ge:
fet, daf jedes nue cin €ing dev Auzabl ift, in dec fie alle gleidy find,
— o8 ift cine Einbeit gefest.

Die 3ahl hat Einbeit und Anzabdl zu {Hren Rowmenten, und iﬁ ks,
mittelbar Cinbeit beider. Durdy die Angabl aber werden die Ginfe gus
fammengefdyloffen, bie Sabl ift dadurd) diefe; und ebemfo betimmen
fidy ducdy fie die Einfe alé Cinbetten. Darum i die Jaht als foldye
unter dem omente dev Anjabhl gefest. Duwvdh fie it dle Sah! be
ftimmt al8 untecfdyieden von andeven, davum aber audd ouf anbdeve bejos
gen. Gine 3ahl su fein unter anbern, dies ift ihre Beftimmung als
bidcrete Sedfe. Denn fie war als folde nur Firfidhfein als tn bder
Bejiehung auf andrve auf fih veflectivt. Dprum fann fie nidhe
nur mit andbern in Sufammenhang gebradyt werden, e bat an fich e
Beveutung und BVeftimmung in diefem Sufemmenbhange; der fidy weiter=
. bin gum Berbditniffe entwideln toicd. — DHiernvit ift die- Weftmmumg der
Sabl vollendet, Das Gefagte flimmt dee Sadpe nacy mit der Angabe
in ber Logif fiberein. Fhie unfern Bwed aber ift bier nody eine Bemers
fung ju maden. — Die Sahl {t, alé eine beftimmte, fle andere. Sos
mit ift fie fiir fidh) nur al8 das Unterfdyeiden ihrer von ihrer Beflimmt:
beit, al8 cined Seing fliv Andres. JIndem aber gleidywohl die Besiehung
auf anbdre ibre eigene Beftimmung iff, it fie nuv fle fid) alé das Un-
ter{dheiden ihres von {id, — ein mit fid) vermitteltes Sein ju fein,
ift ibr Wefen, Die Babhl in ibvean BVerhaltenw zu andren ecfdyeint
als Wefen,

Sufofern die Sabhl cine Sahl nur ift unter andven, iff damit eine
Bergletdyung der Sahlen gefordert nad) den Kategorien der Sleichheit
und Ungleidbheit. Denn nld Sahlen find fie hberhaupt gleich, aber
al$ beftimmte, fid) von einanber unter{dyeidende, find fie ungleich. Aber
diefer Untecfdyted dev Gletthheit und Ungleichheit als ein wefents
lidher entwidelt fidh gum Gegenfage. Eine 3ahl ift duech andre be
fimmt, und died zu fein, ift ibre Veflimmung., IJhre Beftimmeheit ift
fle felbft. Sndem diefe Beftimmtheit in anderen Gegt, it fie felbft die
anderen; bad Sepent bev anderen ift ihr eignes Gefeptiein, und igr Ges
festfein it das @egen der andam. €6 it mur ¢in Segen und Gefefts
fein, die Sall tft gegem ambve pofitiv. Aber off pofitiy ift fie audy
eine Deftimmte, unbd dies.ift fie nur, indem fie {ich von andeven unters
fdeibet, nidye vie andeven ift. Wie fie al8 pofitive beffimmee gefest
ift, it fie Dem anberen emtgegengefegt, ift fie gefe6t als negative. Po=
fitio und Regatio find Cocvelate, das Sine ift nidt ohme bas Andre.
Das Pefitlve enthdit die einfache Bejicbung SichfelbR-Cleither; ober
bamit Begiedung Oberhoupt fei, miffen fir unter{dsieden fein. Das Res
gative ift dev Gegerifag Swweier, als %sunﬂ‘m; als uumfd)dbm it
e8 felbft negative Beyiehung. '

UAbee bas Megative ¢t dad Bweite. 6 enthdit dad Ainserfdheiden,
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und nuc. dbabuvdy ift bas Pofitive, o8 fetbft aber alé Unterfdyeiden it an
fidy felbft Begiehung; e8 bedarf dad Pofitive fliie fich widet, e8 ift an
fidy Beides, und darum bdie Gbergreifende Beftimmung. Das Pofittve
ift dbas Pofitive feinee und deé Negattven — o8 Idfit das Negative negas
tiv, ¢8 ift maditiod. — Das Negative aber ift dbas Negative des Pofi:
tioen, und damit das Negative feiner eignen Pofitivitde, das MNegative
bes Negativen, — 8 hat die Kraft fid) felbft aufiubeben.

Diefer Gegenfag an der Srdfe, den wir ¢l wefentlidy anfpredhen,
ift, wie aus unfrer Deduction echellt, nuc'an der Jahl. Sie allein
ift gefegt fidy auf andre su begiehen, wdbhrend bdie continuiclide SGrife
fire fid) fein folf. Jn der reinen Seometrie tann bdatum der Gegenfag
des Pofitiven und Negatioen nidht vorfommen. Aber diefemr entfpredyend
tritt hier der Gegenfag der Lage auf. Diefer gehdet bder Binie an als
Beftimmung des Raumed, nidt als einer Grdfe.

Die Deduction des Pofitiven und Negativen gehdet allerdings nidye
in die Cntwidtung der Sedfie ald folder. &8 gelten bier die frliber citiv-
ten Worte Hegel’s, daf der Cntrridiung angehdrt, nur was gefefte
Beftimmung ift. Das MWefen alé foldyes ift nod) nidyt gefest; ¢8 bier
aufyuzeigen ift nur flic die Crlenntmif der Mathematit ndehig. Diefe,
wie jede endlidye Wiffenfdaft nimme ihren Stoff, die Grdge, ald ein
@anges und fitr fidh Abgefdhloffenes. Um aus diefem etwas zu madyen,
méffen nody toeiteve logifdye Kategorfen angerwandt werden. Sunddft frei:
lidy bietet die Grdfe fdyon durch ibre eigemen Cutwidlungsftufen cinen
Snbalt dar. Das Srofe al8 unmittelbar it Sein, alé Sah! ift e We:
fen unbd a8 Werhdltriif Begrif, und fo erfdyeint e audy in der Wathe:
matif. Anders aber verbdit e8 fidh mit der Form, dle an dec Grife
" immer nue bdie des Seind ift. Mur in der Mathematit erfdyeint (e audy
ber Form nadh als Wefen. Die Form des Begriffes tann fie nidt ans
nehmen, benn in biefem ift die Aeuferlidfeit der Grdfendefimmmung
aufgehoben. Das Wefen aber der Sedfe ift ein andeved, und nédy nidht
von ber Tiefe als das MWefen der Logit. Der Gegenfag in weldyem e
fidy ausfpridhyt, ift der nur gany oberfidclidhe, bas abffracte Ja und Nein,
ber flie das wabre Wefen fo von feiner Bedeutung ift. Denn das Srofe
" bat wobl fbechaupt ein Montent des Wefend als das Unterfdyeiden fel:
nee von feiner Beftimmtheit; diefe ift ihm aber gleidhgiltig, und fo ift
8 nidyt die wefentliche Berdopplung in fidh. Erft nadybem die Grof:
beft in Maafe als die vem Seien unterfdyiedene aber ihm eigene We:
fiimmebheit erfannt ift, triet dag veine Wefen Bhervor. Der Segenfag
deffelben ift als foldyer nidyt der der Grdfe, fann nur awf die Grdfe
angewandt werben. Dies ift in einer Anmerfung der Logit (IL TH.
pag. 52) ausfhbritdh gefdeben. @8 ift dafelbft aufgeseigt, wie das Po-
fitive und Negatioe in der Mathematit erfdyeint; aber nidyt wie die Srdfe
* #berbaupt bogw tommt, fidy in diefen @egenfag gu fegen. Diefe Brage
2 *

.
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ift gerade fite uns das Hauptinterefie, ihre Beantwortung tann nur in
ver Beftimmung der Srdfe feldft liegen,

2 $Dt¢ Grtenfion und Sntcnfion dber Sabhl.

Die discrete Gedfe, die Sabhl ald foldhe, ift beflimme, und als. be:
ftimmte ift fie flr fidy, fie ift fhe fid) beftimmt. Diefes Gebop-
pelte, beftimme ju fein und fle fid su fein, ift ibre Beftim-
mung. Diefes ftelite fidy dar in den Momenten der Cinbeit und Ans-
sabl. Die Babl al8 folche war die unmittelbare Einbeit beider, aber twie
wir fahn, unter dem Momente der Angzabl gefegt. Hierbud ift in Wabe-
heit fchon die rubige Cinbeit, in weldyer beide Momente in nnmittels
baver Beztebung fteben folliten, aufgehoben; das eine Moment ift bas
tibergreifente, €6 ift damit ein Procef der Momente gefept, ein Wider=
ftreit des Weftimmtfeiné und bdes Fhefichfeing der 3abl, der fih nun
weiter su entwideln hat.

‘ Die Japl ift eine beftimmte, und ift dies als Anzabl. Diefe ift die
Bielbeit der Cinfe felbft, welde als felbitftindige ein begichungslofes Aufer= .
cinander find. Die Zaht als Angahl iff fomit in diefer nide fire fid),
fie ift aufer fih, fie bcﬁebt in bdem Aufereinander bct Cinfe, fie ift
ertendiv,

Die Jabl aber, al8 ecine beftimmte, unterfcheidet fie fidy von anbde:
ven, und unterfdpieden von anderen ift fie fiv fich. Da fie nun ald be
ftimmte die Anzabl ift, alé Angabl aber aufer fidh ift, fo ift fie als be:
fiimmte nue fiie i, alé fie fich gegen die Anzabl ausfdyliefend eigt,
_ biefe alg ihre Beftimmtheit aud ihrem Firfihfein hevaus, und fidy bda-
mit gegen die Angabl unter vem Momente der Cinbeit fegt, — in-
tenfiv ift.

Hiermit {deint e nun, baﬁ an bie Stelle einer cinfeitigen Beftim:
mung nur eine andre getveten fet, bie Sahl nuc ihre Form nady beiden
Momenten gemwedyfelt babe. Aber die Intenfion ift die nddyfte Wabrbeit
vev Crtenfion, fie fann fo nidyt einfeitige Beftimmung fein, fie muf an
fid) Beides fein. Die 3abl ift intenfiv, infofern fie ihve Crtenfion, ihe
Sein al8 begiehungslofe BVielbeit, aus fidy ausfdlieft. IJhre Intenfion
ift nuc diefes Ausfdhlicfen, fie ift nuc durd) die Eptenfion. — Dued
biefe ift fie audh beftimme. Die Bahl alé Cinbeit mit fih, als Fles
fidhfein, al8 intenfiv, ift damit nidht in die Unwabebheit und Unbeftimmes
beit der continuivlihen Grdfe juriidgefallen. Sie it fie fih nur als
Reflerion in fidy aus ibrem Aufer=fid-fein ald didcrete Bielheit. Auf
dlefe ift fie in ibrec Intenfion begogen, und durd) diefe ift fie beffimmt.
Die Babhl ald intenfio ift dies nuv dued) ihre Extenfion, unbd ift als folde
cine beftimmte ebenfo nur durdy diefe. Darum ift die Sabhl, was fie ift,
bennoch nur al8 eptenfiv. — Jn der Crtenfion ift die Jutenfion entbals
ten. Denn jene ift nidyt blof besiehungslofe BVielheit, fondern beffimmte
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. Bielheit. A foldye ift fie eine; die besichungslofen Eind find sufam:
mengebalten, in einer Beftimmung, diefe Bielheit su bilden, — in’
toeldyer al8 einer die Wielbeit dev Einfe felbft anfgehoben ift. Die Cr-
tenfion al8 beftimmte, entbdit fomit felbft bas Princip der Intenfion.

Die Momente der 3abl, Cinbeit und Anzabhl, bHaben jegt die aus:
druddvollece Form der Intenfion und Crtenfion angenommen, und bdie
Babht, urfprimglidy Cinbeit von Einbeit und Angahl, ift jest intenfiv und
ertenfivo in einem. A8 Intenfiv ift fie ertenfiv, — aber nody mehr ift
fie al8 ertenfio intenfio. Denn bie Crtenfion enthdit in fidh felbft die
Satenfion, Wie nun bdie Sahl unter dem Momente der Anzaht gefest
war, diefe fidh jegt alé Crtenfion beftimmt hat, die Crtenfion aber viels
mebr die Intenfion feldft i, — fo ift fie jest al8 intenfiv gefest.
Die Jahl intendivt fid) in fich felbft, fid) atd Crtenfives aus fich ausdzu-
fliegen, und gegen ihr Dafein ald Wielheit, al8 Cinbeit fhw fid) su
fein.  Jn ber Crtenfion liegt die Beftimmtheit. Die Bahl als intenfiv
fdhlieft thre %cﬁimmtbeit aus fid) aus, ift fiic fid) nuv ald diefes
Ausfdyliefen, und damit die Megation a[lct %eﬂimmtbeit
Wberbaupt, — dad Unendlidye.

Diefes nun ift die bialdtt!, welde die Sahl innerhald t()m' felbit,
burd) den Procef ihrer Momente evfdhre. Aus der unmittelbaren Be:
flimmtheit, alé welde bdie Sahl sunddhft vorhanden war, (wie 3. B. 8
unmittelbar 8 ift, und fonft nidhts weiter), ift fie jebt sur Bewegung in
_fidy fetbft gefommen, weldye fidh sunddhft al bie Megation der (unmittel:
baven) Beftimmiheit, Bewegung in’s Unendlidye, darftelit. €6 ift eine
Cntwidlung gang innethald der Jahl, ald rein logifdher Beflimmung.
Al foldye findet fie fidy nidyt in der Mathemati€, die nur die Refultate,
bag Unendlihe und dann das Werhditnif, ald ein nemes Dafein dev
3abt aufnimmt,

Aumerfung.

Der Sadye nady enthdit diefe Entroidlung daffelbe ald bee Abfdmite
det Rogit »Crtenfives und intenfioes Quantum« pag. 252, Aber nady
Hegel ift fie nidht innechald der Jabhl gebalten; dasd ertenfive und inten:
five Quantum follen ztwei felbfiftdndige Sormen des Srofen Ubers
baupt fein, von weldyen jede bie andre nur ald Moment in fid) hat, Um
nun junddft jum extenfiven Quantum ju tommen, heift e8 pag. 252 {o:

1. Dag Quantum hat, wie fich vorhin ergeben, feine Beftimmt:
heit al8 Grenge in der Anzahl., €8 ift ein in fid) Diskretes, cin Bie:
{e8, bad nidyt ein Seyn hat, weldhes verfdhieden wdre von feiner Grenge
und fie aufier ihm bdatte, Das Quantum fo mit. feiner Grenge, die ein
Bielfades an ibhr fetbft ift, it extenfive Grdfe.« Und dann pag.
253, >Die ahl ift unmittelbar extenfives Quantum, — die einfadye
Weftimmtheit, die wefentlidy alé Angabl, jedoch alé Anzabl einer und



- 22—

besfelben @inbeit ift; e 1ft von der Sabl nue dadurd) unterfchieden,
daf ausbridiidy die Weftimmtbheit als Wielheit in diefer gefept ift.<

&5 foll ven der 3abl ju etwas Neuem fortgegangen werden, Diefes
beftebt davin, daf bie Wiclbeit, das Ertenfive, ausdelidlich gefest wird,
Uber audy abgefehen von dem Formellen diefer Beftimmung, o ift jeden-
fald bie ertenfive Grdfe, audy hiernady, dody nur felbft die Jabl in eine
feitiger Weftimmung, Ebdenfo bdltfich die rweiteve Entwidlung in Waly-
heit an der Sabhl, und das Refultat ift die Jufenfion der Jahl, ober die
3abl alg intenfio. Dah fie al8 intenfive Grdfe eine felbftftdndige gegens
uber der eptenfiven fei, ift nur ein Sdyein, bder durd)y den Nachweis der
Jventitdt des Ertenfiven und JIntenfloen, nur yum Theil aufgehoben
witd, da jebe bie anbere nur als Proment an fidy haben foll.

Da wiv gang bei der 3abl geblicben find, find wit nidyt yurs Grade
gefontmen. Diefer it wobl eine philofophifde Beftimmung, aber feine
befondre Form der Grdfe als foldher. Degel fuhet als Beifpiel ves
Sntenfiven und Eptenfiven die Jabl felbf an, nathelidy mit vollem Redyte s
aber fie al8 extenfiv odev intenfio ift immer nuv Sabl in einfeitiger Be=
flimmung, nie Grad. Aud) der Kreis enthdit nidyt eigentlich dben Srad.
Ats in fidy gefdhloffene Linie mift ev ficdy felbft, jeder Theil, jeder Kreide
bogen, ift bamit auf daé Ganje beyogen, ‘Aber alé Brdfe ift er gany
far fih, und dem Jutenfiven des Grades gegentrber, im Gegentheil ex-
tenfio, Der 20te Grad ved Kreifes ift niditd Andres alé dev 19te und
jeber andre, ein gewiffer Theil dev Periphetie, ber alé Grdfe gar nidyt
durch die vorbergehenden beftimmt ift, wie 3 B. der 20te Grad der
Warme durch die 19 vorangehenden.

Der Gead ald folcher ift nur cine Weife der Qualitde, wie fie
fidy al8 ein Grofes darftellt; feine Beflimmung liegt nidt in einer bes
fonderen Form des Grofen (in dem 20ten Wdrmegrade ift die Sidfe 20
eine gewdhnlide Grdfe) alé vielmehr in dem Wefen der Qualitdt, Diefe
bat fich diberhaupt sum Grofen entwidelt, und zeigt fhon dadurd), wie
the die Grdfenbeflimmtheit nicht gleidhgiltig ift. €8 ift aber zu fehen,
wie fie an ibhr felbft ein Grofes ift.

Das Ctwad bat an fich felbft die Anderheit, iff verdndeslidy, Sein-
farcAndres. Segen diefes abev ift 8 ebenfo in i) reflective, ift Anfich-
fein, €8 ift Anfibfein ale es fein Sein-flr-Andres aufhebt, und ift
Sein=flicsAndres, als ¢6 fein Anfidféin aufhedt. Daf bdag Etwas an
und fle fidh ift, ift dusch feine Beftimmtheit; denn durch diefe unter-
{dyeidet ¢8 fich von AUndrem. Wie e8 aber fdledhthin auf Andres ve-
flectivt ift, it feine Beftimmtheit felbft nuv diefe, im Unterfdhicde gegen
Andres. Die Beftimmtebeit, die Qualitdt, ift fomit felbf beftimme duxd)
Andees, Sie ift fo an ihr felbft dufertid), und ift ebenfo dem durdy fie
beflimmten Gtwaé dufectidy, — infofern fie ift, al8 dad Unter[dysiden
bed Ciwas von Anderem, wogegen dad Ctwaé als Anfid) gleidygiltig ift.
o enthdlt da¢ Qualitative das DQuantitative in fih, — dupestich
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beftimmt su fein burdy Anbres, weldyes qufechald feiner ift 3 wobued) bdee
Unterfdyied Der Jntenfiedt an der Nualitdt begriindet iff. ; .
. Dies it flr dle Naturpbilofopbie von Bedeutung, Alle beftimmte
Qualitdt ift natliclide, und alé folde nady Intenfion beftimmt, und
sefgt in ibrer Wirkung ein quantitatives Moment. Die Farbe Noth ;. B.
ift nue ol8 biefes Noth, unter allen Sdattivungen des8 Rothen ift
e8 Diefe beftimmete, — ein Grad dbes Rothen, Die Whrme fommt
burd) quantitative Steigerung 3u. qualitativ anderen Wirkungen, eine bd-
bere Warme fdymilst Metalle, weldye bei geringerer Temperatur ftacr blei:
ben; Scywefel wicd bei einer gewiffen Temperatur flitffig, darliber hinaus
erbigt, witd er wieber ftare, u. dgl. m. Die MNatur alg das Andersfein
ber Jbee ift cin Augerfidfein, — cin Grofes — und tann fo nide zur
wabebaft flr-fih=feienden Weftimmung Lommen. Daf fie ein Brofes ift,
it ibr Grundmangel, ibre Eudlidileit. A8 ein foldyes ift alled Natiie:
-tidge verdnderlich, und gebt felbft durdy biof quantitative Werdnderung
v Grunbe, Das Roth 3. B. exfdhet diefe Werdnderung,  durd) ale
Sdattirungen gum Lidteren geflibrt, witd e8 Selb. Snfofetn ein Na-
ticlidyed mebrere Qualitdten enthdlt, evfordect fein BVeftehen cin BVer:
balmig der Jutenfitdten derfelben. So ift 3. BV, ein demifdher Procef
burdy Mdeme bedingt, aber die Wdrme mup einen gewiffenn Grad haben,
fiberfteigt fie Ddiefen, fo bdrt tev Proceh auf, oder witd mattes. Die
Gefundheit ded Drganidmus erfordert cin ebenmdfiges BVerhditnif der
Thdtigleit der eingeinen Syfleme u, dgl. m. Diefes Quantitative in dev
MNatue ift von Bedeutung, wenn e8 gleih noch nicht ihr Wefen aqus:
madyt. TWird aller Unterdhied quantitativ genommen (wie 3. B. Licht
nur durdy fdynellere Shwingungen entfteben foll als der Schall), fo
ift damit alle Crtenntnif der Sadhe in ibrer (pecififhen Befonderbeit,
nidht nur umgangen, fondern fogar unmdglidy gemadyt, infofern dann
fberhaupt Leine Befonberheit mebhr gelten fann,

3. Die quantitative Unendlichleit,

A8 intenfio wicd die Sabl ibrem Wegriffe gemds. Sie foll fle
fidy, und ibr die Beftimmtbheit dufeclich fein. Sebt ift ¢4 dabin gefom:
wen, baf ihe die BDeftimmtbeit nidt nur dugerlid), fondern aupevhald
ibrer ift. Oleidywobl ift e8 ihre Beftimmtbeit; fo ift fie im Fhrfidfein
aufier fih, und darum nur fiie fid) al8 das Abftofen diefes Auferfich
von fich, und fomit dburch dad Abftofen threr Beftimmteheit von
fidy, — fie witb unendlid.

Su diefer Unendlidhbeit beftimmt fich die Sabl aue fid) fefbft. Aber
alé ein Dafein, ift fie ecine Sabl nur unter andern, auf wekhe fie
fdledhtbin begogen ift. TBas die Sabl an ibr felber erfdbrt, exfdbrt fie
oudy in diefem ibrem Dafein. Sie ift als cine beftimmtee diefe, dap
fie diefe iff, ift nuc bucd anbre; fomit liegt ihre Beftimmheit a (6
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Beftimtheit in andern. Diefe aber find irgendweldhe; mit ihwen vers
dnbert fid) die Beftimmtbeit. Well aber die Sahl felbft nav durdy ihee
DBefttmmtheis ift, it fie mit diefer vevdnderlich, fie bat ihr Beftehen
aufechald ihre, in andem. . .

Diefe Bevdndectichleit ift Haltungslofe Beftimmung, deren’ Eabrbcit
bie Negation aller Beftimmepeit it. . Die abl ift diefe durd
anbre, die andren find nidyt fie, fomit ift fie durd)y ihr Nidyt diefe,
fomit ift fie nidyt diefe. Jn ihrer Beziehung ju andern ift fie beftimme,
ift enblich und begrenjt. Die Negation ihrer Beftimmeheit ift thre Uns
enblichBeit.

Das Werben decfelden ift der quantitative unendlide Progref. Die
Sabl ftdge ihve Beftimmeheit von fidh ab; fo ift fie nidht beftimme, die
DBeftimmtheit ift a8 Jenfeits threv. Die Weftimmtebheit der Sahi ift felbit
Babl, diefes Jenfeits ift "eine Zabl, bas Unendliche alé Sahl ift wieder
endlich. €8 Hat feine Beftimmtbeit ouf’s neue aufjuheben, um um
Unenblidien ju tommen, biefes ift wiederum als Babl ein Enbdlidyes, und -
fo fort in’é Unenbdliche.

Aber die einfache Wabebheit ift, daf fid) im Progrefle dec Wegriff der
3abl vealifict. A8 endlich wied fie unendiidy, ihre Grenge twird ein Jen=
feits ; indem biefes Jenfeits felbft eine Sabl ift, ift e8 als Jenfeits ne:
givt, und bdie Sahl darin u fih felbft jurhidgefommen. Die Sabl ift
auier fidy, diefes AuBecfich ift ihre Megation ; aber da 8 felbft Sabl ift,
ift e8 alé Megation negivt, und fomit ift die Sahl durdy Negation bder
Negation mit fidy feldft vermittelt, — eine Odritte ahl. A8 mic fidy
_vermittelt ift. fie eine andre, fetbftfidndige dritte Sahl, weil diefe BVer:
mittlung augerhalb ibrer fich vollog. So ift die 3abl als Berhiitnif,
_und ift dbamit nady ihrem Begviffe gefest. Diefer enthielt bas Beftimme:
fein, und die Aeuperlidybeit deffelben. Diefes war an der Jaht
gundchft unmittelbar, welde daber in ihrer Beflimmung noth nidhe fie
fid) war, und jum Fhrfihfein nur tommen fonnte, durdy Negation der
DBeftimmtheit. Wie fie jeet aber su ihrer Beftimmung fidhy aus fidh
entwidelt bat, ift fie davin flv fidh. So beftimmt u fein ift ibrc
Wabeheit, und damit ift fie qualitativ beftimmte,

Diefe Dialeltit ber Grdfe, wie fie dburd) fid) felbft aus der Be-
ftimmtbeic jur Beftimmungsdlofigleit getrieben wird, und dann wweiter der
RKeim und bdas Siel des Proceffes, die Entwidlung der Srdfe ju ihrem
DBegriffe und damit die Racdeehr jur qualitativen Beftimmtebheit im Bers
bdltmif, — bles ift in der Rogit febr fchdn dargeftelit. Degel ift bier
in feinem ecigenften Clemente; ev ift bier in der Fiefe des Begriffes.
Die cigentlidien Wendepuntte der Dialeltit hat Hegel alenthalben auf
bas tieffte erfaft und entwidelt. Und wenn man ja etivas Unvolllomm:
nes anteifft, (wie 8 denn nicht anders fein tann, daf, wer in eine Sadye
grinblid) eingeht, etwas daran su dndern und su beffern findet), wird
bies immer nuc der weitern Ausflihrung angehdren; — Beftimmungen,
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bie gegen bad Gange von untergeordneter Bedeutung find. So ift 6 in
ber Cntwidlung der Sabl die eigentlidhe Sadye, den Widesfprudy in b
#u ecfennen, wodbucd) fie aber ihre Beftimmebheit hinausgetrieben witd,
und erft im Berhdieniffe ihre Wabrbeit findet,

Das Antinomifdpe ded BegriffPs nidht nur gefhaut, fondern dialels
tifd) begriffen gu baben, ift Hegel’s Berdienft in deutfdher Philofophie,
womit ev Gber diefe foreobl, al8 @iber die comcrete TWelt, man mddte
nidyt fagen ein neues, fondern vielmehr dad erfie Lidyt gebradht bat.
Sdon allein die Selenntnif veé Srofen exbhelit unendliche Nebel; ja man
tann fagen fie ift die Gcrundlage aler Erlenntnif. Mit der Befrelung
von ben Jeffeln des Brofen beginne die Befreiung des Seiftes berhaupt.
€8 ift feine erfte Bethdtigung dbas Srofe. ju Gberrwdlsigen; und der Sieg
im Seifte ift Colenntnif. Wie die Feffeln deé Grofen den Geift been:
gen, baf et nidt yum Abfoluten, nidht su iy felbft ommen fann, hat
DHegel in feiren Anmerfungen gur Quantitdt in befondrer Begtehung
ouf fidtefde Sdge gegeigt. Denn Fidyte’s Srundmangel ift die
quantitative Beftimmung des I und NichtsIch gegen einander, und
bag et die Aeuerlicybeit desfelben nidyt ju Bberwinden vermag. Dennody
ift e8 bemerfensdioerth, wie ev an ciner Stelle fagt: *) »>Die Totalitdt be=
ftebt blof in der vollftdndigen Relation, und ¢8 giebt hberhaupt nidyts
an fid) feftes, wad biefelbe beftimme. Die Totalitdt befteht in der BVoll-
ftandigleit eines BVerhdltniffes, nidt aber in einer Realitdt.c So
bat Fidyte die Tiefe bes BVerhditniffes geabnt, aber ev hat fie nidht be-
griffen, und biefen Sag nidhyt weiter verfolgt.

.C. Das BVerhaltnif.
1. Das unmittelbare Vechdltnif.

Sm Vechakniffe ift der Wegriff der Sabl erflilit. €8 ift1, eine ein:
fathe Babl, diefe ift 2, auf eine andre beyogen 3, ift fie durdy diefe Be:
slebung beftimmt, vermittelt mit fid) felbft, fo erft bie vealifivte, die eine
feibftftdnbdige britte ift. Sene beiden Sablen, bie fich auf einanber begies
ben, find bie Seiten, die dritte, weldye durdy diefe Begiebung ald durdh
ibre Bermittiung entftanden ift, der Erponent des Berhditniffes. Er ent:
bt bewmad) die wabre Beftimmung, aber entbdlt fie nur in den Seiten.

So ift bas Werhdltnif, alé RNefultat des ju feiner Wabrheit gefom:-
menen unendlidyen Progreffes, unmittelbar beftimmt. Die Seiten
bes Vechdltniffes find frgend jwei Sablen, deren Begichung ju einander
unmittelbar dargeftelit ift durdy den Crponenten. Aber die unmittelbare
Sabl bat fidy fetbft {dyon alg verdnderlich erwiefen, d. h. daf diefe be-
ftimmte Grofbeit nidyt 1 hre Beftimmtbheit ift. Die Seiten bes Werbdlt:

") Wiffenfdjoftslehre pag. 102.
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niffes find verdnderlidy, nuc ihre Beplehung, bdec Exponent bleibt; bder
al8 die qualitative Beftimmtheit des Weehditniffes, alé die vermittelte
3abl, der Berdnderlichleit dev unmittelbaren Jahl nidt untertoorfen ift.
Jn ibver VevdndeslidhBeit aber, find bdie Seiten bod) nur irgend welde
Sablen; o8 it eine Bielheit unmittelbarer Werthe, und das BVerhditnif
bleibt babei unmittelbar. -

Aber o8 ift nady feinem Begriffe beftimme nidyt unmittelbar ju
fein, und ndber it der Gxponent als die BVermittiung felbft befimmt.
Sind die Seiten unmittelbave Sahlen, fo find fie nur auf einander bes
sogent, aber begiehen fidh nidt auf einander, und dev Crponent ift dbems
nad) nidht die BVevmittiung. Daf er bies fet, muf er fith als foldhe be
thdtigens, und bie Unmiittelbacteit der Seiten auffeben, ’

2. Das variable Verhditnif.

Sehen wiv auf die Seiten des BVerhdltniffes, fo tnnte es als die
nddfte Folge ecfdyeinen, daf die Berdnderlidhleit, wie frliher, jur Nega-
tion ber Beftimmtebheit fberhaupt, sur Beftimmungslofigeit, jum Unend:
liden wiirbe. Aber diefe Seiten find auf einander bejogen, und in die-
fer Begiehung durd) den Srponenten beftimmt, Durdy die RNegation der
Beftimmebeit wivden fie aufhdren Seiten des Bechitmiffes ju fein. Daf
fie diefe ihre Beftimmung erflillen, ift felbft die Wabheheit der BVevdnder-
lidteit. Das Verhditnif ift als Bermittlung gefest, und diefe foll fidh
in den Seiten rvealifiven. So find fie nidyt unmittelbare Sablen, aud
nidyt blof verdnderlidy, fie find al8 verdnderlidy gefeft, d. b. fie follen
nur in Begiehung auf einander fein, fie find nur wabrhaft die Seiten,
als das gefegte Aufheben ihrer unmittelbaren Beftimmepeit, So find
fie nur das reine Sidybesiehen, ein Sein-flic=einander, weldyes ein cons
tinuitlidyes LWecden ift, — fie find abfolut verdnderlid), variabel. -In
ibrer Beglehung find fie durd) den Erponenten beftimmt, der in ihrer
Bariabilitdt alé Vermittlung witblidy ift, und fomit wie das gange Bers
bdinif feinen Begriff esfblit.

Dies ift Cntwiclung des Begrif’s, die aber aud) alé eine dafefende
Borm ber Grdfe in der Mathematit erfdeint, — als analytifdie Biefs
dung. MWeil dag Brofe als Verhditnif Abechaupt als Begriff beftimme
ift, fo ftelit fi®y audy die begriffliche Entwidlung in der Mathematit dar,
und bilbet bier, toie fih fpdter zeigen wird, die Grundlage der ganzen
bdhern Mathematit.

3. Die BVollendbung des Srofen, unbd dber Uebergang
jum Maafe.

Da im Veehditniffe die 3abl, und, fomit das Srofe Gberhaupt,
feinen Begriff erveicht bat, fo ift die Cntwidliung des Srofen Hier jum
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Gnbde gefommen. €6 als foldes entbiclt aber die Romente der Discre:
tion und Continuitdt. . Die Sahl war das gefegte Discrete, und aus ihe
ift baé Werhditnif hervorgegangen. Jn diefem, als der Bollendung des
Grofien, mifjen Discretion und Continuitdt in Cinboit gefest fein.

Die Seiten des Verbdltniffes, alé abfolut verdnderlidy, find fie das
Aufbeben jedes beftimmten Werthes, ein fletiges AuFerfihommen, dis:
ceet gefeat. JIn divfem Auferfihommen aber begichen fie fich auf eins
anber, und diefe fich gleidh bleibende Begiebung ift ihre Beftimmung.
Sn ihrem Auferfihtommen find fie gang fie felbft, in dbem Serfahren in
bie unendlid verfchicdenem Werthe, diefer unendliden Punctualitdt, find
fie gang al8 Cinbeit mit fid)y beftimmt, continuirlid gefest. So
find fie didcret im Continuivliden ,-und continuiclidy im Discreten, und
bamit die gefegte Cinbeit der Diseretion und Continuitdt. €8 ift
sin Fliefen dev Grdfen, ein fletiged Abbrechen, und cin ftetiges Aufbhe-
ben der Trennung und Ginsdfein, - Das Srofe ald die fidy felbft gleidh-
giltige Beftimmtheit, die Grdfe als die wesdende Grenge, ift hier veas
lifict, umd fomit vollendet.

Bon dem Srofen haben wiv exbannt, daf ed fidy begrengen, fidy in
Gudfen befondren muf. Die Dialebtif der Grdfie hat zur variablen Grdfe
geflbet, die das wirtlidhe Grofe felbft ift. Tie diefe ed in fid) enthdlt
fidh unendlich gu befondren, fid) gleich su fein nur in dem Auferfidfom:
men in bie unendlidhy verfdhicdenen TWerthe, fo ift e8 vielmebr die in dem
Grofen {don entbaltene, aber nod verhitlite, Variabilitdt, durd) weldye
e8 fidy befonderte. Die variable Grdfe ift erft wivklid) das fid) begren=
gende und befondernde Srofe.

Die Seiten des Verhditniffes find nod) Sedfen Hberhaupt, aber als
ein ftetiged Fliefen, find fie, was fie find, nur durd die Beflimmung
bed Bechditniffes. Diefes darsuftellen ift allein {hre Bedeutung und Swed;
bie gleidygiltige Srdfendeftimmiheit, bdie Srofheit ift damit Gberhaupt
aufgehoben. Die Sedfen find al8 folhe in ihrer Beflimmung, und fo:
it im BVerhdimiffe qualitativ beftimmt. Die Grdfendeflimmibeit als
gleidygiltige ift aufgeboben, fie gilt nue qualitatio; und fomit ift fie alé
die Cinheit der Qualitdt und Quantitdt, d. i. ald Maaf
beftimmt, -

Anmerfung 1.

Diefe Cntwidiung des Berbditniffes weidyt wefentlich ab von dec in
ber Logif gegebenen, bdie wicr deshald u unfrer Nedytfertigung genau
ducdpsunehsen haben., €8 wesden bier gunddft pag. 380 die Momente
deé Uebergangs des Unendliden jum Werhditniffe jufammengefaft, und
bann bdie Stufen ded BVechditniffes angegeben, deven Deduction nun
biefe {ft.
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A. Das divefte Verhaltnif.

1. Sm Beehdltniffe, weldyed ald unmittelbar dasg bivelte ift, liegt
die Beftimmtheit des ecinen Quantums gegenfeitig in der Beftimmtbheit
des andern. , €8 ift nur Cine Beftimmtheit oder Grenge beiber, bdie
felbft Quantum ift, der E€rponent des Bechdltniffes.« pag. 381,

Dies ift nuc eine einfade Angabe, - Wie die Unmittelbarfeit des
WBeehdltniffes, bie dod) offendor nur feine BVermittiung unmittelbar. fein
14, (denn Beehdltnif ift an und fle fich ferbft Bermittlung, und diefe

eben fein Wefen), die Form des divecten %nbdlmiﬁcs darftelle, ift nidht

‘begrimbdet,
»2. Der Crponent ift irgend ein Quantum, aber in feiner Aeufers
lichEeit an ibm felbft fidy auf fid) besichendes, qualitativ: beflimmtes

Quantum ift er nuc, infofern er den Unterfdhied feiner; fein Jenfeits

und Andersfevn an ihm felbft hat. Diefer Unterfdhied des Quantums
an ibm felbft aber ift der Unterfchied der Einbheit und ber Anzahl;
bie Cinbeit — bas Fiefidhbeftimmtfeyn; bdie Angahl — bdas gleichghitige
Hin= und Hergehen an der Beftimmtheit, die dufere Gleidhghitigleit des
Quantums. Einbeit und Anzahl waren juerft die Momente deg Quans
tums, jekt im BVerhdltniffe, dem infofern vealifivten Quantum, ecfdeint
~ jebes feiner Momente ald ein eignes Quantum, und ald Beftim:
mungen feined Dafeyns, alé Begrengungen gegen bdie fonft nur dufer:
lidhe, gleidhghiltige Grdgenbeftimmtheit.« .

Der Crponent ift die mit fid) vermittelte aht, in bder BVermittiung
bat er fein Qualitatives, Diefe foll nun darvin beftehen, daf er alg
Quantum den Unteefdhied der Cinbeit und Anzahl an ihm habe., Diefe
Beftimmung ift von Widptigleit. Hievaus wird der Mangel des divecten
Berhditnifles, und feine Fortbeftimmung - jum umgetehrten deducivt, —

- DWir fagen nun dagegen: der Unterfdyied der Einbeit und Anzahl, als
DBermittlung der Sabl mit fidy felbft, it fdyon abgethan in der Crtenfion
und Intenfion der Sahl, er ift flir dag BWerhdltmif alé foldyes gleichgils
tig, daé nur d&berhaupt dies enthdit, daf der Crponent durd) die Ber-
mittlung jweier ahlen, al8 foldyer bargeftellt fei. Seine Beftimmung
liegt nidht in ber de8 Quantum’s, al8 vielmehr nur in diefer
BVermittlung, Ob6 diefe unvollfommen oder volfommen fei, tann

allein fite die Logit Stufen des BVerhditniffes begrinden. Die unmittel-.

bate Beftimmtheit der Jahl, — bes Crponenten — dad gleidhgiltige Ne:-
beneinander det 3ablen, — bder Seiten — bies ift ¢8, was das Wer:
bditni§ aufhedt, ducd) deffen Werwirblihung es fidy entwidelt, und woe
durdy e fich iber die Sabhl dbechaupt echebt. Daf fidh der Srponent ald
wickend geigt, dasd ift fein LWefen, nidt daf ev dberhaupt dued) andee
Bablen beftimmt fei; bas ift audy die unmittelbace Sabl, die damit nue
ausdricdlidy ge[ eGt, aber nidt gugleidh echoben wire. Daf Hegel

v
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die Giberfiebt, veranlafit ihn su eimer weitldufigen Crpofition, bdie om-
Cnbe den Uebergang sum WMaafe dody nur undbeutlidy erfdyeinen 145t
: Degel bat die mathematifdhe Formel des divecten Berhditnifjes vor
Augen. Darnadh. ift die Erpofition durdyaus wabhr, e8 wicd dev Mangel
und bie Foctbeflimmung des directen Werhditniffed sum indirecten aufge:
geigt.  Diefe Formel ift aber felbft nidyt deducivt. Sie ift nur angenom-
men und- witd -in der folgenden Betradytung erponivt, bdie fdledhthin un-
verftdndlichy ift, wicd nidyt diefe Fovmel dabei vorgeftelit, Fie die Ma-
thematit ift died von Bedeutung ; fir fie ift o8 cin Fort{dhritt vom directen
sum indivecten Bechdltniffe, und diefer ift von Hegel vollfommen ridytig
angegeben. TWic werden fpdter in der Cntwidlung der Mathematif dar-
auf guchdfommen. Fic jeot ift nur nody ndthig, unfre Bebauptung su
rechtfectigen,. vaf die Entwidlung ber Logif nidyt den reinen Begriff,

fondern bdie matbem’dttfd)e %o_tmei betreffe;. % = eobera=he.

>Oer Erponent ift diefer Unterfdhicd als einfadye Beftimmepeit, d.
b. er bat unmittelbar bdie Bedeutung beider Beftimmungen an- ihm felbft.
G ift erftens Quantum; fo ift ev die Angahl; wenn bdie eine Seite
bes Werbdltniffes, tweldye als Cinheit genommen witd, ald numerifdyes
€ind ausgedriicdt ift, und fie gilt nur fitr foldyes, fo ift die anbdre, die
Angabl, dag Quantum bes Crponenten felbft.« pag. 382, |

Das e ift Quantum, a ift Angahl, wenn b die Sinbeit ift, und ift
bann die Anzabl e felbft.

>Bweitens ift e die cinfadye Beftimmtheit ald dag Qualitative
der Seiten des Verbditniffes; wenn bdas Quantum der cinen beftimmt
ift, ift audy bas Quantum bded andern durd) den Crponenten beftimmt,
und 8 ift vdllig gleichghitig, wie das erfte beflimmt wird; e8 bhat ald
fiir fich beftimmtes Quantum Feine Bedbeutung mehr, fondern Eann ebenfo
gut jedbes Anbre feyn, obne die Beftimmtbheit ded Werhditnifjes su dndern,
bie allein auf dem Crponenten berubht, Das cine, weldhes ald Einbeit
genommen ift, bleibt, wie grof ¢8 werde, immer Cinbeit, und das an-
dre, wie grof e8 ebenfo dabei werde, muf diefelbe Anzabl jener Ein-
beit bleiben.« pag. 382.

Sft a beftimme, fo ift ducdy die Gleichung a = b e audy b beftimmt
und umgelehet, der Quotient a : b bleibt immer decfelbe = e, a
bleibt immer diefelbe Anzabl e, wie grof audy die Einbeit b werde.

»3, Dienad) madyen beide eigentlidy nur €in Quantum aus, das
eine bat gegen bad andre nur den Werth der Cinheit, nidyt einer An:
sabl; bas andre nuc den der Anzahl; nad) ihver Begriffsbeftimme:
heit find fie felbft fomit nidht voliftdndige Quanta.« pag. 382,

.- Sn dbem Quotienten a : b, ift a nur die Anzahl und b nur die Ein-
beit, und bei aller Verdnderung von a und b bleiben fie in diefer Beftim:
mung. So bat jede Selte nur ein Moment der abl, jede ift als felbft=
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ftdndig negirt, und jede ift nue felbfiftdndig, indem fie die andre jum
Moment Herabfest. Died ift tm umgelehreen BVerhditniffe cealifipt.

»Der Erponent foll das volftndige Quantum feyn, inbem die Be-
fiimmung der betden Seiten in ibm sufommenlduft; er bat aber in
der That ald Quotient felbft nur den Werth der Angzabt oder der
Einbeit«

Sn der Sleihung a = b e, ift o die Sinbeit, wenn b die Anzah!
ift, und umgefebrt; ve8 ift Ceine Wefttmmung vorbanden, weldye der
Siten bdes Berhditniffed als die Einbeit oder al8 die Anzabhl genommen
werden mhffe.«  Damit ift der Erponent »nidyt al8 das gefest, was er
feon foll, — bdas Beftimmende ded Werhditniffes, oder ald feine qualita:
tive Cinbeit. A8 diefe ift er nur gefest, infofern er den Werth hat, -
die Cinbeit der beiden Momente, der Einheit und der Anpahl, zu
feon.« Darum miffen die Seiten als unfelbfiftandige, als nuc Momente,
und dev Crponent, a8 ibhre Cinbeit, ald Product gefest werben.

B. Das umgefehrte Berhaltnif. : .

1. Das BVarhditmif wie 8 fidh nun ergeben, ift da8 aufgebhos
bene divefte Berhdltnif; es war das unmittelbarve, fomit nod nidye
toabrhaft beftimmee; nunmebe ift die Beftimmebeit fo bHimgugefommen,
bag der Crponent ald8 Product, Cinbeit der Einbeit und der Anzahf,
gilt.« pag. 384,

ie vorher bie Unmitteldarbeit des *Berl)dltn(ﬁ‘cc nue darin fiegen
follte, bdaf der Crponent einfeitig al8 Anjabl beftimme fel, fo foll fidh
jegt die Wermittlung darftellen ald Einheit der Einbeit und Angaht. Und
in der That ift dies eine Wermittiung de8 Crponenten in den Seiten,
aber nue infofern fie {idy al8 durdy den Erponenten beftimme vermitteln,
fonft ift damit dad Werbdltnif nody nidyt sju feinem Begriffe gefommen,
nad) weldem ¢8 dad variable ift. Aber dagu Lommt ¢8 bei Hegel Abers
baupt nicht,  Die folgende Crpofition halt fih an der Formel a b = o,
und weift den Fortfdyritt in derfelben nady, gegen die fd:bm a=>)be.
G8 heift tn diefer Beyiehung:

>Aber dief Quantum (e) it widht Fire Anzabhl ju dbem Eing des
andern Quantums im Bechd (tniffe; diefes im vorhergehenden fefte
VBerhditnif iff nun vielmehr al8 verdnderlidh gefest; wenn jum Ging der
tinen Seite ein anderes Quantum genommen wird,  fo bleibt nun die
anbre nidyt mebe diefetbe Angahl von Einheiten dev evften.« pag. 384,

Der Srponent ift bhier fiberhaupt ald Cinbeit der Einbeit und Ans
gabl. Die Seiten aber find fo beftimmt, daf wenn bdie eine fich dndert,
bie anbdre nidht mebr diefelbe Anzahl bleibt, ift a die Einbeit und dndert
fid al8 folde, fo wird b eine andbre Anzahl. Die BVerdndectidhleit ift
pier nue die fdhledte, daf bdie Seiten hberhaupt ivgendweldyen MWerth an-
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nehmen Ednnen, Diesd ift eben forodhl im bisecten BVerhditniffe vorbhanden,
tie Seitenn find fo in Leiner Hdheren BVeftimmung, nur dec Crponent ift
" bamit a8 der Procef von Einbeit und Anzabl gefeat. €8 wicd bmmad;
(pag. 385) gany ridytig gefagt.

>Der Crponent ift daber swar and) nuc ein unmittelbares, nur be:
(iebig al -feft angemommenes Quantum, aber ev erhdlt fidy nidyt als
foldyes in bec Seite des BVerhdltnifjes, fondern bdiefe, und damit das
divelte Verbdlmif der Seiten, ift verdnderlih. Hiermit ift in dem nun-
mebrigen Veehdltniffe der Crponent, alg bas beftimmende Quantum, -
negativ gegen fich alé Quantum des Berbdltniffes, biermit als qualita:
tio, als Grese gefegt, daf alfo bas Qualitacive flir ficy im Unterfdyiede
gegan bdas Quantitative hervortritt.« Wenn 8 aber weiter heifit: »Jm
inbiveften Berhditniffe aber ift die Berdnderung, obgleidy nady dem gleich-
giiltigen quantitativen DMomente aud) beliebig, innerhald des Ver:
baltniffes gebalten, und audy dief beliebige quantitative Hinausgehen
buch die negative Beftimmeheic des Srponenten, ald durd) eine Grenge,
befdyvdnft;< fo gilt dies wiederum ebemfo febr vom divecten Berhdltniffe.

Der Crponent ift a8 Product beftimme, und dawmad), wie wobhl
eine fire Babl, ift ev dieé dod) nuc durdy die Bermittliung feiner Factos
ven, und alé Grempe ber gleichgiltigen Berduderung derfelben bethdtigt
et fidy alé foldyer. Die Seiten find jede die MNegation dev andern, und
indem fie fidy burd) bew Crponenten auf einander begiehen, bat jede de
andre alg ihr Moment an fih. So ift in ihnen die Besiehung realifive,
bdie Beftimmung des umgebebrten Bechdltnifies ecfllit; wie dies (pag.
386 u 387) ausgeflihrt wird.

Das umgetehrte BVerhditnif bat, wie fid) jeigen witd, nur Bedeu-
tung, wenn feine Seiten qualitativ verfdhicdene Srdfen vorftellen, und
al8 variabel gefegt finds e8 ift fonft um nid)td befer al8 das divecte.
Dies tritt bet Hegel nidyt vollbommen Hervor. Die Seiten find wobt
fdyledythin verdnbetlidy, aber nur nad) der megativen Beflimmung an
teinen Werth gebunden ju fein; das Affirmative des Bariablen, daf
fie fo bie veine Bezicbung feltbft darftellen, erfdeint bier widt. >Sebe
Seite ift der Wiberfprudy, ald ihred Anfidfeyns, d. i. der Cinbeit ded
Gawgen, bas der Erponent ift, und dev Beftimmung als Berbditnifpros
mented.«  Aber gerabe vaviabel ju fein, nur die BWeziehung felof, uwd
fo an fidh bas Gange zu fein, bies ift ihre Beftimmung, ihre pofitive
Wabrheit vielmebr als ihe Widerfprudh. €8 bheift dann weiter:

»>Der Crponent it Grenje der Seiten feines BVerbdltniffes, inner
batb beven fie gegen cinanbder us und abnebmen, dem fie nady der afe
fiemativen Beftimmepheit, die ev ald Quantum ift, nidt gleid) werden
finnen.« pag. 387.

Nady der Beftimmeheit, die er alf Quantum ift, tdnmen aber bie
Seiten febr wobl dem Crponenten gleid) werdben, a — e und b —= 1,
ober umgelebrt, aber fie tdnnen nidt dem Crponenten, aif einem vere
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mittelten Quantum, gleid weden, bdenn fie find eben als
die Momente feiner Vermittlung gefest, dem >fidy unemdlidy gu
. ndbern« gar nidyt ihre Veftimmung ift. Der unendlicdhe  Progeef, an
weldyen Hegel evinnert, wird obne Grunbd erft in basd Weehdttnif bhine

eingeleat. >Die fdyledyte Unenblidyleit ift bier nidyt yugleich gefegt, als
- bas, was fie in Wabheit ift,« e6 ift nuc die einfacye Wabrheit vor:
banben, baf der Erponent »als offiematives Diefleité,« als die wirk:
lidhe Bevmittlung, gefest ift. Hievmit ftimmt dberein, wasd (pag. 388y
~gefagt ift:

»Die Beftimmungen aber, bie fich gegeigt, und Hie wir jufamumen
gu faffen Baben, find niht nur, baf dief unendlide Jenfeits sugleidy
alg ein gegentodrtiges unbd ivgend. ein endliches Quantum ift, fondern daf
feine Feftigheit, wodurdy ¢ foldyes unendlidyes Jenfeits gegen das Quan:
titative iff, und die bas Qualitative des Sepné nuv alé abfracte Begie-
bung auf fich felbft ift, fich als Vermittelung feinev in feinem Andern,
bem Gnbdlidyen bes Berhdltniffes , mit fidy feibft, entwidelt hat.«

Miv fagten er it ald die wicklidye Vermittlung -gefest.. TWhre
diefe Beftimmung vein und vollfemmen gefafit, fo wirde man auf einem
andern Wege, su bem von uns gefundenen Refultate, su dem varias
blen Berbdltniffe gefommen fein. Weil dies das vollendete BVerhdltnif
ift, flibet e8 nicht gum Potengverhdlenif ald einer weiteven Entrwids
tung des Begriffes. — Diefer Uebergang ift nodh su betradyten. pag. (388).

>Das Beftimmtere ift, daf an fidy (id) fage nicht an fidy, fondem '
witkli) gefest) der Crponent fdhon als Product die Einbeit der Cins
Beit und der Anzahl, jedes der beiben Glicder aber nur das eine diefer .
Momente ift, wodurd) ev fie alfo in fidy {hlieft, und in ibmenun fidh
fidy auf fich bepiett. Uber der Unterfehied ift tm umgetehrien Veghdltniffe
ur Aeufeclichleit ded quantitativen Seyns entwidelt, und bdag Qualitas
tive nidyt blof das Fefte, nody nur die Momente unmittelbar in fid) ein:
fhliegend, fondern fidh) in dem auferfidfevendem Andecsfeyn fidh
mit fidy jufammen{dticfend vorhanden. Diefe Beftimmung ift e8, bdie
fih als Nefaltat in den DMomenten, de {ich gezeigt, bHeraushebt.«

Und bei diefor Beftimmung hat e8 fein Bewenden. Sie witd nad
ibeen 3i;!;;mmum nody einmal wiederholt, und bdann alfo gefdyioffen:
pag. 389, ' o

2Diefe (Begrempung der: Seiten) ift biernady die MNegation bdes
AuFerfidifeyns des Erpomenten, dag in ihnen dargeftelt ift, und diefer, -
b. i, gugleidy felbft ein Quantum Gberhaupt, und in Quanta audy auds
gelegt, ift bamit gefegt, ald baé in der MNegation ihres gleichgiltigen Wes
fiebens fidy Crbhaltende, mit fich Sufammengebhende, fo das Beftimmende
folhen Hinausgehens fiber fich gu feyn.

Der Crponent foll in den Seiten nidyt aufer fich fein, din der Be-
grengung Decfelben ift die Megation bes Auferfidhfeyns bdes Erponenten
bargefiellt ,« denn der Grponent hat eben biefe Beftimmung, fid duvch
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die Sreiten mit fich zu vermittelt, »ev ift damit gefest, ald bas in
dex Regation ihres gleidigliltigen Veftehens fidy Crhaltende u. . w., <
uitr -todre ftatt Yda8 Beftimmende folyen Hinausgehens fiber fidyk rvich:
figer 3u fagen: bes Hevausdgehens. aus {id; 8 it dies felne Bes
fiimmung durdy diefe Wermittlung aufer ihm ev felbft:3i fein. Biv
find aber bamit immer nod)y bei der Beftimmung des.. utigelebeten BViv:
bditniffes ftehen gcbueben, unbd.bas ‘pomxnm) émnii ift mm nu;t
davaus entwidelt.

C 38«5 %)otemmmrl;dltmﬁ

Wenn in m Eogit vom angmml;&tmn, ols. ma M ber’
GCntwidlung, gebanbdelt wicd, fo muf es sunddift atiffalienr, dag gletchy
twohl bie Poteng {etbft nidyt al8 fogliche Kategorfe- debuches und anerfannt
ift. Degel bemerte bet fetmer Eneiwitiung der Mednirnigdarten austriid:
lidy, daf fie Geine Phitofophie Ader diefelben, CLeine immmawente Cntwid:
tung des Begriff's feis aus dem einfadsen Srunde, weil n ihmen Goer-
baupt nidyt der Begriff ald folcher. ift. . Pan tmin wnd smuf fie wohl
aus der Philofophle, ats aus threr Srundlage. ableiten ,» aber vle Phitos
" fophie wird dabei gur Meflexion. Die: RechiungsartiwHaben an fid) feibft
teinte Dialetsit, -und bie Poteny ift Lein. fpeculativer Beoghiff - Sie hat
nur fie die Mathematit Bedeutung, {mabatd weder aud) dbas Poteny:
vethditnif ju entwidteln ift. Hegel bat- dbahes gany RNedst die Entwid:
tung ber Rednungdarten nur beildufig in " einer Ammerfung su gebens
und aus bemfelben Grunde Hat er Unvedht, bad Potenyvechdtenif mit in
die logifhe Entwidlung aufsjunchmen. — Dap die Poteny nidyts Specu:
latives fei, bavon ift ev bann. fibechaupt :abgegangen. Jn den Anmerbuns
gen fiber bag mathematifdye Unendlidye, und weiterhin in der Entwid-
lung be8 Maafies, gilt ihm die Potens ald Begriff, und wicd in ibhe die

gange Sache gefudt, €8 ift eine fbertricbene und feltfame Werehrung
ber Potens, durd) weldhe Degel u fhiefen Wehauptungen geflibre ift.
Dies ift weiterhin nadygurveifen, sunddft aber bie Qntuldhms des Poe
tengoerhdltwifjes felbft su betradsten. g

Wie dev Ughergang um %)otmmb&lmiﬁz in mwym Mnct ift,
{ft daffelbe damit nody nidht erfannt und beftimmit. FWas davunter ver:
ftanden -werden foll, fann. fomit erft. aus einer yweitern Befdhreibung evs
bellen. €6 wird darlber sunddhft Folgendes gefngt. pag. 389; -

. oh. Das Quentum in feinene Andevdfepn. fih identifdy mit .fid
fegend, fein Hinausgehen hber fidy felbft beftimmend, ift jum Fhefidfeyn
getommen. - So qualitative, Totatitds; invem;fie fic): ald entwidsls fest,
bat fie 3u ibren Momenten die Begrifédeftismmungen dev 3abt, bie- Cins
beic und bie Angahls die logtere ift nody. ine._wmgelebrten Berhdltniffe
eine uid)t dund) die. eoftere folbft alé foidre, . fondeen anmmbm -Durédy

Phitof. d. ‘.D!atbcmhr



ein Drittes beftimmee Menge; nun it fie wuc durd) jene beftimme ges
fest. Dies it der Fall im Potempoerbdleniiffe, wo die Einbelt, weldye
Awmgahl an ibe fefbft ift, sugleidy bdie Anmpabh! gegen iy al$ Cinbeit ift.
Die Poteny ift eine Menge vonr Cinbeiten, deren fede biefe Menge felbfR
it. Das Quontum als -gleidygliltige Weftimmebeit vecdndert fidy; aber
infofern .dlefe Berdnderung eim Eeheben in die Poteny ift, ift dief fein
Andersfepn tein durd) fih fetdft begremgt. — Das Quantemi it o in
der Poteny alg in fich felbft surhidgetebre gefest; e8 ift ummitteldar e8
fetdft und audy fein Anbdersfepn.«

Hiermit ift offenbar Gber das Verbhdimif felbft gar nidyts gefagt,
man weif nidt, o8 e6 ein directes oder imbisectes fein; 6 ift nur die
WBeftimmung der Poteny gegeben, wie fie fhon bef der Entwidiung der
Rechnungsarten aubgedrhedt war. IJm %olgmbm witd dann vom @m-
nenten gefprodyen. pag. 390,

»Der Erponent diefes BVechditniffed it nidt mebr ein mtttclhmc
Quentum ,- wie im divelten, und aud) tm umgelehrten BVerh&itnifje.
ift. im Potengenvechditnif gany qualitativer Natur, diefe einfadye §B¢s
ftimmtbelr, dag die Anyabl die Ginhelt feldft, das Quantunt in feinem
Andersfepn mit fidy fetoft idenmttfch iff.«

Diernady fdyeint-e8 ;- foll der Sxponent die Potenj fein. Ueber bas
gomge Berbditwi§ und aber die Seiten ift nidyts gefagt. Aber diefe find
audh aletdhglely, denn als-Poteny foll jegt in dem Exponenten die Wers
mittlumg {elbft fein, “Aber feimer Beftimmung nagy i ev vermittelt durch
den Procef:der Seiten. AlS das Gefeg diefes Procefles darftelend,
muf ¢ an fidd. ein fires Quantum fein; nuc fo tann er fich alg bdie
»Srenge des: Begrengettd der Seitenk bethdtigen, benn nur fo begrengen
fidg -tte Seiten! - Dee Erponent ift alfo {dylechthin eine fefte Jabl, und
ift.ev Mied, (o i et beflimme tn fid) e(bft Leine Vermittlung su ba:

ben. €8 ift durdaus gleidgileig ob % derab=e ober = e* gefet

witd. De Poting als cine fefte Sahl Hft nid)ts weiter, alé jede anbdre
brftimmte Bapl. Das PotengteNe form fid) nur in dem Barlablen, in
bent Sefton manifeffiven; dber weldye aber nidys ongegeben ift. €6 ift
weiter gefagt pig. 390 u, 91,
© »Das Quantum R dle gleidyghitige, als aufgol)obm gefepte
Beftimmtbeit, v, Y. bie Bofttmntheit als Grenge, weldye ebenfo febr
*teine ift, in 163 Andersfeynt ficy Pontimuire, In thm fich alfo idbentifd) mit
fich bletbes 6 ift v8 im Potenmpenverhbitnif gefests foin Andersfeym,
Hinausgehon itbtt fidh in cfv anberes ﬁwamma, a8 bucd) o8 felbft be:
ftimmtic
¥nd eud) Mrc betelfft wwe bie Poteng als folde, wie in ihe
tme Qmantune (e Sabt) ceatifict i, Damit wdee vem dbechaupt jwm
Anfatg, sur Saht yurkdgetelire, und bie game bisherige Enevidiung fbers
fhiffig. @8 wird defbntd der Focokbrict, welder fich tn dew Stnfvm bed
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Berhditniffes darftellen foll, nod) einmal angegeben, wo o8 ju Ende
beifit: pag. 391. '

»Im Potemgenverhditmif aber ift e6 (das Quantum) in dem Unter:
fdyiede als feiner vou fidy felbft vorhanben. Die AeuBerlichPeit der
Beftimmeheit, it die Qualitdt des Quantums, diefe AeuGerlidybeic It
fo nun feinem Begriffe gemdf alg fein eignes Beftimmen, alé feine Bes
- glebung auf fidy felbft, feine Quatitde, gefegt.<

Und dies gilt einerfeits vom BVechditniffe iberhaupt, andrecfeits be-
giebt e8 fidh nur auf die Poten; alg foldhe. Und fomit ift das Potenjens
verhditnif nidyt dargeftellt, man weif nicdht, ob e8 Ddirect oder indirect,
ob die Seiten ober der Cyrponent, oder Beides Potengen fein follen; o8
ift fhr fidy nidyt entroicdelt, und ebenforwenig der Fortfdrtit angegeben,
der in ihm enthalten wdre. Denn vas varlabele Beehditnif ift das voll:
endete.  Migen bdie Seiten Potengen fein, dies ift fitc den Begriff gleidys
gittig, dle Seiten find nur alé Momente der Bermittlung, als die teine
Bejtehung auf einander, und damit alé varfabel beftimme; der Erponent
aber, wie fdyon bemerft, ift férc {idy fdlechthin eine fefte 3abl, der bdie
Form ver Poten; gleichgiltig ift. Das Potenzenverhditnif enchdie Leine
Cntwidlung bes reinen Begriffs. -

Wee nun der Uebergang jum Maafe gemadit witd (pag. 391):
»Da¢ Quantum ift alé Quantum, infofern die Aeuferlidybeit oder
Steidhghiltigteit ves Beftimmefepns (daf es bas ift, wie man fagt, wasd
vergedfert oder vermindert werden fann), nur einfady odber unmittel:
‘bar gilt und gefegt ift; e8 ift ju feinem Andern, der Qualitdt gewor:
ben, infofern jené Aeuferlichleit nur alg vermittelt ducd) 8 felbft, fo
alg ein Moment gefegt ift, daf e8 cben in (hr fid) auf fidy feldft
begieht, Seyn a8 Qualitde ift.« €4 ift blermit nuv auf das Bejug
genommen, waé unmittelbar mit dem Begriffe des BVerbditniffes felbft
gefelt war: bdaf das Quantum fidh aus ficdy felbft auf feine Aeufor-
libPeit begieht, umd durd) diefe Bejiehung als o6 felbft, und beftlimme
gefet ift. %as bann weiter nod) gefagt ift fiber den doppelten Uebet-
gang der Nualitdt in dle Quantitdt, und diefer in jene, ift Einfidt in
die Methode, enthdlt aber fein Moment diefes Ueberganges felbft. —
Wie die Entwidlung des BVerhdltniffes in der Logit nidyt nady ibeer
Wabrheit, al8 feine fmmanente Dialeltit dargeftelit ift, fo Tann ané
baraus ber Uebergang jum Maafe nidyt volltommen entroiclelt werdew,

“Aus demfetben Grunde fommt bier audy die BVollendung bder Quan-
titst tm BVerhdltnifle nidyt zum vollen Ausdrude, A(s Berdditnif-ift dad
Grofie gefest, als das, rwas 8 feinem Wegriffe nady #ft, wnd davum Hi
8 vollendet. @8 febit nun aber nod) dfe Berubigung bes’ Grofen in -
fidy felbft, die, mie wic faben, darin entbaltew ift, daf im Werhdltniffe
die urfprimglihen Momente beé Srofen, Diseretion und Conttwuitdt in
@inbeit gefept find. Diefe Cinheit, — vietmehr eme Gleicgiitigteic
gegen den Unterfdyied, welde {bn darum immer nody M;vl)m i und- We

' *
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Aufidfung, erft evroarten (4t — foll nady Hegel-fhon in der Sabt vor-
banden fein, die wir im Gegentheil gevade als das gefégte Discrete
ecfannten. JIndem der Unterfdried de8 Discreten und Continuirlidyen beg
Sieite gefegt wicd,. verliert die Cntwidlung ein wefentlides Moment.
Darum ift fie in {hrem Cnde unvollformumen, und darum Lonnte Hegel
die hobere Mathematif nur hald begreifen, die, wie fid) peigen wicd,
gang auf bder im BVechdltniffe gefegten Einbeit der Didceetion und Cons
tinuitdt berubt.

Das vaviable Verhdltnif, und damit die varfable Srdfe ibctbanpt,
at fich uné al eine wefentlidye Kategorie der Grdfe ergeben. Daf bdie
Cntwidlung der Quantitdt in der Logif nidt dagu gefommen ift, ift
fo wenigftens al8 ¢in Mangel anjufehen. Demnody aber bHat fidy die
WefentlichBeit diefer Kategorie geltend gemadit, und ift darum ihre De-
duction anderwo, in der Entwidlung des Maafes, unternommen,
‘Indem wic fie aber alg eine veine Kategorie ded Grofen, aus diefem
felbft abgeleitet haben, ift dbamit erfannt, daf fie nidt dem Maage an-
gehdet, Deffen LWerden fie vietmebr entbélt: Darum ift 8 unmdglidh,
" aqué bem Maafe ihren Begriff wabrhaft su entwiden. Es ift B feben,
wie fich died bei Hegel herausftellt.

Das Maag, in feinem ecften Dafein, ift e8 die unmittelbare Cins
Beit der Qualitdt und Quantitdt, €8 ift ein Qualitatives, das unmit:
telbar al8 foldes cin beftimmces Grofes ift, — dasd fpecififdye
Quantum. Jedved Dafein ift fo von ciner gewiffen Srdfe, bdie feinem
Wefen eigenthliimlich ift, und ift died unmittelbar; Abev eben diefe uns
mittelbarve Cinbeit enthdlt nody die Trennung der Qualitdt und Nuan-
titgt.. Diefe Momente find, ald unmittelbar, feiende gegen einander. Wie
die Quatitdt fid) von dem Dafein abldft, Bt fich jegt die Maafbeftim:
.mung von dem Qualitativen. ab. Die Qualitdt ift al8 foldye nidy die
Quantitdt, und die Quantitdt nidht die Qualitdt. Sie haben beide eine
Siite der Selbfiftdndigleit, fie find nue aufeinander bejogen. Beide
find -verdnbderlidy, aber in fhrer WerdndberlichPeit auf einander begogen.
Die quantitative BVerdnderung ift nidt blof quantitative, aber eben fo.
wenig bebt fie die Qualitdt auf; diefe befondert fidh nady ihrer quans
titativen Beflimmung; Daf - a8 Maaf ald {pecificivendes Maaf
ift, ift vie erfte TVabrbheit ded fpecififhen Quantums. Dies {ft in ver
Logit (pag.407) fo ausgedriidt:

3. Das Maaf ift in feiner Unmittelbarkoit eine gm&bnudn Quae:
(it von efner beftimmten, ibe sugehdrigen Gedfe. Bon der Seite nun,
nad) poeldher dad Quantum gleidhghitige Geenge ift, an der,. ohne die
Qualitdt su dndemn, bins und bergegangen werden fann, ift feine andee
* @xite, nad) weldyer e8 qualitativ, fpecififdy ift, audy verfdyieden. Beides
find Grdfenbeftimmungen Gines und deffelben; abes mady ver Unmittels
barteit, in Ver guerft dag Maaf ift, ift ferner. diefer Untecfdyied als ein
-unmittelbaves u nehmen, beide Seiten haben biernad) audy eine ver{dyiedene
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Grifteny. Die Crifteny des Maafied, weldyes die an fidy beftimmee Grdfe
ift, ift vann in ihvem Berhalten yu dev Crifteny der verdndedidhen, sufestihen
Seite, ein Aufbheben ihrer Gleidyghittioleit, ein Specificiren deffelben.«

Das Maaf hat fidy alfo als Specificiven innechatd dec gletdy:
giltigen Werdndevung der Grdfe beftimme. A erfte Stufe diefer Form
wictd der Maafftadb angegeben, welder jedbody Eein wefentlidies WMoment
der Cntwidlung enthdit, die erft in dem folgenden Abfdynitt (b. das fpe-
cificivende TMaaf) fortgefhet wird, die einfadye Sadye aber, nidyt tlar
geug bervorhebt. Die Beftimmung ded fpecificicenden Maafesd ift diefe.
Das Quantitative an der Nualitdt, »an dem Ctwas de8 Maafeds ers
fahet die gleidhgiltige quantitative Berduderung, In diefer aber ift 8.
auf bag Quatitative veflective, — e8 'ift sugleidy eine qualitative Ber-
dnderung. . Die quantitative BVevdnderung ift fo in fid) felbft etne gedop=
pelte, eine rein quarititative, und eine qualitatio-quantitative. - Meil fie
dies ummittelbar ift, find bdiefe beiben Momente feiende, felbfiftdndige.
Die BVerdnderung ftelit fidh als die Bevdnderung sweier auf einander be=
gogener Grdfien dar; o8 ift eine Brdfe bdie tein quantitativ, eine andre
die qualitativ beftimmt ift. Dies ift das gange Wefen des fpecificivenden
Maafes, von weldem fo aud) (pag. 409) fehe wabhe gefagt ift: »>Das
Maaf bat fo fein Dafein a8 ein Becrbdltnif, und tas Specififdye
deffelben ift fbechaupt dev Crponment diefes Berbditniffes.« Hiermit
ift die Sadye erfhdpft. Daf diefes Verhdltnif ein Potengverhdienif fein
miiffe, ift eine formelle Beflimmung, die nuc die fdhon bemertte Bors
Liebe flie bie Poteny bervorrufen fonnte. Ob dasd Berbditnif commenfu:
rabel ober incommenfurabel fei, ift fitv dben Begriff gleichgiltig.

Das Verbditnif, in reldyem nue die cine Seite cine qualitative
Gredfe fein foll, beflimme fidy fogleidy su cinem Werhdltnif sweiee
Qualitdten, ober ridtiger qualitativ beflimmter Grdfen. Die eine
Seite foll fid nur quantitativ verdndern, Shre BVerdnderung aber vers
dndert aud) die andre, und ywar qualitativ. Auf diefe andre Grdfe ift
fie {elbft wefentlidy besogen, und indem ihre BVerdnderung ecine qualita-
tive bervorruft, ift fie an fich felbft nidyt gleichgiltig beftimme. — Das
Bechdltnif sweier Qualitdten, it felbft qualitativ. Die Qualitdten find
in biefer Begiehung nady ihrer immanenten Beftimmung, fie find an und
fle fidy felbft fle cinander..

Dies ift der Begriff des Maafies ald Verhdltnif weier Qualitdten,
Und biermit {oll nun bdie banabu Srdfe bebumt fein. €8 wird dariiber
gefagt pag. 412,

»2. Jm Maaf tritt die wefentlihe Beftimmung der verdnders
lidgen Grdfe ein, denn 8 ift dbas Quantum al8 aufgeboben, alfo
nicht mebr al8 dag, was ¢s fepn foll, um Quantum zu feyn, fondern
als Quantum und jugleidy als etwad Andres; dief Andre ift daé Quac
litative, und wie beftimmt worden, nidyts Andres als das Potengenver:
Haltnif beffelben.«
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&s 1t aber blermit nume angegeben, baf das Quantmwms qualitativ
beftimmt fei,” und dies fhr fid) ift nody nidyt die Bariadilitdt, die wir
aig die Cinbeit der Disdcretion und Continuitdt, ald ein Fliefen bder
Grdfe erfannt Haben. DHier exrfdheint das Grofe nur Gberhaupt verdnder:
lih, in dem Sinne, daf e8 gegen feine Srofiheit gleidygiltig fei, weldyes
blof bie {dhlechte WerdndexlichEeit, al8 Belicbigleit der Werthe ift. Aucy
in der Poteny ald folder ift gleidhfalis dbas Bariable nidht vorhanden, und
bas Qualitative deffelben liegt nidht in der Form dev Potens, ald viel-
mebr, wie wiv fahen, in ibm felbft, daf e8 im Werhditnif die reine Be-
siebung ber Seiten, und damit die Beftimmung deffelben ausdetidt. Das
gegen beifit e8 bier weiter pag. 412,

>Die Grdfe ift ald eine Grdfe fberhoupt verdnderlidh, denn ibre
Beftimmtheit ift als eine Grenge, die gugleid) Leine ift; die Verdnderung
betrifft infofeen nue ein befondres Quantum, an deffen Stelle ein andres
gefest wird; die wabhehafte Berdnderung aber ift die des Quantums als
foldyen; dief giedt die, fo gefaft, inteveflante Beftimmung der verdnbder-
liden Grdfe in der Hdhern Mathematit; wobel nidyt bei dem Formelien
der WerdnderlichPeit hberhaupt flehen ju bleiben, ned) andre alg die ein=
fache Weftimmung des Begriff’s becbeijunehmen ift, nady welder das
Anbdre ded Quantums nur dbad Qualitative ift. Die wabrhafte
Beftimmung alfo der veellen verdnderliden Srdfe ift, bdaf fie die qua:
fitativ, hiermit, wie sur Genfige gejeigt worden, die durd) ein Potenzens
verhditnif beftimmte ift; in diefer verdnderlidhen Grdfe ift e8 gefept,
daf dbag Quantum nidht ald foldyes gilt, fondern nady feiner ihm anbdern
Beftimmung, der qualitativen.«

Und biermit it ebenfo das BVarlable nur in dbag Qualitative, und
bas Qualitative nue in die Potengbeflimmung gelegt. Die variable Srdfe,
welhe al3 rein quantitative Kategorie ju erfennen war, ift fomit -vou
Hegel dbethaupt nidyt deducivt, Die wabhre Einfidyt it ducch die nuv
formelle Beftimmung der Poteny gurlidaehalten. .

Aumerfung

Die Poteny ift an und fhie fich Lein fpeculativer Begriff, nur eine
mathematifhe Kategorie, und gebdrt darum nidt in die logifde Cnt:
" widlung, Wohl aber madyt fie fidy fitr die Naturphilofopbie geltend, da
8 in der MNatur eine Sphdre giebt, wo fidh) ibre Gefege in quantitativen
Beftimmungen nady mathematifden Formeln ausfpredyen, JInfofern nun
_ bie Poteny, und in’s Befondre dag Quadrat, gegen fiber der unmittel-
baren Sabl, die concreteve Fovm ift, folgt daraus ihre vorwaltende
Crfdeinung in jenen Gefegen. Und ferner, wenn in den Maafdeftim-
mungen bdag Qualitative mit dem Quantitativen identifd i, fo dbarf man
audy die jedesmalige beftimmte Sablenform nidyt firr gleichgiltig und sufdiig
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balten ; ebenfo wenig aber in der Potemzform als ol e das Wefenttiche
fudyen, da bas Qualitative gleidhyfall's dabet ift. Diefe Bermidiung des Nua-
litatfoen und Quantitativen madyt die -nathicliden WMaafbefimmungen su
einem fo [dhwoierigen al8 interefjanten Gegenftande, daf der Werfudh ihn
im WBegriffe su faffen, obne Sweifel der Philofephie wirdig, umd. hod):

- guaditen ift. Das Sdywierige aber ift, das Fovmelle der Pofengen bes
grifftih su fixicen, und eine inbaltévolle BVeftimmung daraus ju. gewvine
nen; wie benn aud) (Eneyclopddie MI. Ausgabe, pag. 243) gefagt wird,
cine Wiffenfdhaft dex Maafe wiirde wegen der duferliden Natur der
Quantitde wobl die allerfdymerfte Wiffenfdaft fein.

Hegel hat dafelbft eine Deduction des CLepplerifden und des
Hallgefeges gegeben, die wir bHier ndher betradyten wollen ; theils um des
Interefle’s willen, das diefer Gegenfland fiic fidy felbft hat, theild um
den Potenjformalismus damic an einem Weifpiele nadzutveifen.

Das Princlp jur Deduction dev fepplevifdyen Gefepe faun nur im
Begriffe ded Sonnenfoftemes’ felbft liegen, odber vielmehr die Sxlenntnif
decfelben exflilit exf diefen Begriff, dev fonft nur ein gang Unbeftimmees
und Algemeines ift. Erv enthdlt Hberhaupt das Aufeceinander dev himms
lifhen Kdrper, und ihre Besichung auf einander nad) Raum und eit,
alg eine Totalitht. Diefes Bange Ht in'é Auge pu faffen; Raum und
Seit Edunen flir fid) nidht die gamze Beftimurmng enthalten. Dagegen
wicd in der Enepclopddie gefagt (pag. 266).

»Das Princip ift, daf der BVernunftbeweis fber die quantitativen
Beftimmungen dec freien Bewegnng allein auf den Begriffsdeftim:
mungen des Raumes und der Jeit, der Momente, deten (jedody nidyt
dufieclidyes) Berbditnif die Bewegung ift, beruben tamn. .

Sollte nidht in den fidy bewegenden Kdrpern felbft audy ein Moment -
der Beftimmung liegen? .

Gs bandelt fid nun junddft um die Curve der Babnen. Hier ift
nun dec Mangel, daf die Ellipfe nidyt alé die cigene Beflimmung des
Raumes ectannt ift (worauf idy in der Betradytung der Figur urhds
fommen werde), und wie fie defhald an ibe felvft die Curve der Betwe:
gung fei. Aber der Wegriff der bimmlifden Bewegungen fordert die
Guipfe. Denn gunddft muf die Bewegung in fidy guriidlehren, bdies
fordert die Beftimmung der Himmiifhen Kdcper. pag. 267. Ferner
folt bdiefe Bewegung gleichymdfig befdyleunigt und vetardice fein
(pag- 267), was jedocy im wabren Sinne des Wortes nicht, und nur
fo geften tann, daf die Befdyleunigung und Bergdgerung dberhoupt einem
Gefege folgt. Mun ift der Kreis ald die {dledyt-gleidyfdrmige Linle, andy
die Babn einer fdledt-gleidfdrmigen Bewegung (pag. 269). »In dex
feeien Dewegung aber, wo rdumlidhe und peitlide Beftimmung in Ber:
{diebenbeit, in ein qualitatives Berbdlmif gu einanber treten, tritt
nothwendig bif Berbdltnif an dem Raumliden febft als cine Dif:
ferens beffelben bervor, teldye biermit gwei Beftimmungen ecfordert.
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Dadurdy wicd die. Geflalt der in fidh surhictgebenden Wabn wefentlich cine
Cliipfe.c Dafi.aber die Sonne im Brennpuncte ftehen mug, und nidt
etwa im. mathematifdeen Mittelpuncte (wodurch doch allein das erfle Lepp-
Tecifche Gefels vollfténdig wird), ift bier nidgt in Crrodgung gezogen.

Das weite Gefes foigt dann fo. IJm Kreife ift der Winbel oder
Bogen, der dburd) wei Radien cingefdhloffen ik, von ibnen unab- .
bdngig, — umbhdngig von dem Abftande vom Centrum. >Aber in
der dburdy dem Begriff beftimmiten Bewegung mitffen die Entfernung vom
Centrum und der Bogen, der in einer Jeit durdylaufen wied, in Ciner
Beftimmtheit befafit feon, Cin Ganged ausmaden, Momente des Be:
atiffé find nidht in Sufditigleit gegen einanbders fo ergiebt ficdh eine Raum-
beftimmung von gwei Dimenfionen, der Sector.« Died trifft obse Jroebs
fel die Sadye. - Ueberhaupt jede in fidhy guriidlehrende Bewegung ift twe-
fentlidy eine fldchenbafte. €8 it nun aber die Frage nady dem Sefepe
ber Begichung des Sectors gur Beit. Dasd bievliber (pag. 270) Gefagte
esinnert an bie vorhergegangene Deduction ded Fallgefeges (in rweldyer der
Sormalismus demndd)ft nod aufjuzeigen ift) und. bilft bier jur Sadye
gat nidytd. €4 wird in der That die ftillfjchweigende BVovausfegung ges
madt, Raum und Jeit fiehen im directen Bechditniffe; wie fid nun
bier der Raum als Fldche, ald Sector darftellt, fo werben danadh -in
gleidhen Beiten gleiche Sectoren befdyricben, .

Im DBetreff des bdritten Sefeges ift aber jundchft su bemerfen, wie
¢8 bier ibeshaupt falfd) dargeftelit ift, daf e8 dem Fallgefese analog fein
foll. So with audy (Logif. I. ThH. pag. 414) gefagt, >weun nody im
Berhditnifle von Wuregel und Quadrat (wie in 5 = at2), die Wurgel
al8 empirifdes Quantum, und in avithmetifher Progreffion fortgehend,.
bie anbre Seite aber ald fpecificies gu nebmen ift, fo ift die bdbhere, dem
Begriff entfprechendeve Realifation der Qualification bded Quantitativen
biefe, daf beibe Seiten in hiheven Potenzbeftimmungen (wie in s> =—at2
ber Fall ift) fich verbalten;« und ebendafelbft (pag. 354) in Crivdbnung
Lagrange’s, daf nad) der Gleichung s = at2 die nddft folgende eins
fache Bewegung fid) dburd) s = at> darftellen whicde, wofity aber die Nas=
tur fin Beifpiel biete, »wenn dem wobl fo ift, fo giebt e8 dagegen eine
Gleidung s* = at*, das Lepplesifdie Gefes der Bewegung ber Kdrper
bes Sonnenfpftems.« Diefes Sefes lautet aber befanntlidy, fiix dievers
fdiedenen Planeten verhalten fidy die Cuben der mittleven Cntfernung,
a, ay, &, ... wie die Quabdrate ibver (vollendeten) Umlanfsjeiten,
b, t:, t ..., und flibrt daber fiberhaupt nicht auf eine einfad e Gleis
dung; fondern auf eine Gleidung von BVerbd (tniffen.

KIS L LA CLIES "L "L AN )

. Ueber bas Werbditnif ves Abftandes oder der laufenden Babhn zu der
Beit ift dadurd) flir ben eingeln Planegen gar nichts beftimme; und wollte
man flic die (ganze) Babhn s und danp s* = at* fegen, fo wdre damit,
ba bier a und t Conftante find, nidhtd ausgedrficht, und Ednnte bei
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gd;étigct Berdnberung dev Conflante a eben fo gut jebe beliebige andre
Sormel gefest werden. Dicfes Gefe beieht fidy nicht auf die Betwegung
al foldhe, e vegulivt nidht die Bewegung actu wie dad Fallgefes.

$Hegel fagt 8 driide eiin Berhdltnif der Umlaufszeit ju dem Abftande
vom Centrum aus, wogegen 8 aber heifen muf der (und jwar vollendeten)
Umlaufégeiten gu den Abftdnden, (der verfdiedenen Planeten). Hier:
von abgefebn fo witd nun das Gefes vein aus dem BVerhditnifie von Raum
und Beit -abgeleitet, wie diefe als PMoment der Himmlifhen Bewegung
beftimmt- find; wdhrend ¢8 dod ausbriiclidy auf das Gange geht, die
Bejichung bet Planeten nady ihren Abftdnden und Umlauféseiten zu
einanbder darftellt. (pag. 270) »In der abfoluten Bewegung, dem
Reidpe der freien Waafe, erlangt jede Beftimmtheit die Totalitde,
Als Wucgel ift die Jeit eine blof empirifhe Sedge, und als qualitativ
nur abftracte Ginbeit. A6 Moment der entwidelten Totalitdt aber
ift fie gugleidy an ihv beflimmte Cinbeit, Totatitdt fiiv fid), producict fidy
und beglebt fidy bavin auf fid) felbft; alg das in fidh Dimenfionslofe
fommt fie in fhrer Production nur gur formellen Jdentitdt mit fich, dem
DQuadrate, der Raum dagegen als dasd pofitive Auseinander jue Die’
menfion bes Wegriff’s, dem Cubus. Dief ift das dritte Lepplerifche
Gefeg, das Berhdltnif des Witrfeld' der Entfernungen ju den Quabdraten -
ber Seiten; — ein Gefes bas darum fo grof ift, weil es {o einfadh unb
unmittelbar die Bernunft der Sadye darfelit.«

Mufiten wic ung nun gegen die falfdye Darftelung dicfes Sefeges
erbldven, fo gereidyt e8 und zu nidyt geringer Befriedigung, baf gecade
durd) bas Abfondecrn des Jecthiimlichen diefe Worte Hegeld an” Wabrbeit
und Bebeutung gewinnen. Denn eben weil das Gefep eine Sleidhung
von Verhditniffen ift, geht e8 auf die entroidelte Totalitdt des Sonnen:
foftems, unbd ferner gerabe weil o8 nicht von der Bewegung ald fol:
dher, (wo RNaum und Beit identifd) wdren, und darum nur eine To-
talitdt bilden whrden) fondern von dem Werbditniffe der (vollendeten)
Umlauféseiten ju den Abftanden gilt, ift bier jeded DMoment, Raum und
Beit, flic fidy felbft Totalitde.

Unbd fomit rodre gerade die Deduction, diefes dritten Gefepes fixt bie
vollfommentfte su halten. Nur daf man allerdingd nody feagen tann,
ob nidyt vielleicht das Berhdltnif der eingelnen Planeten nady ibrer Gedfe,
wovon freilidy der unmittelbave Ausbrud des Gefeges nidits enthdit, mit
ein Moment fhr die Beftimmung fein mifte? Wenigftens ift in diefem
Sefege der Organidmus des Sonnenfyftems fiberhaupt nody nicht vollendet,
dba biernacdh nody gang wefentliche Beflimmungen, wie nabmentlidh bdie
gegenfeitigen Neigungen dec Babhnen und die Sefchwindigleiten besiehungs:
lo$ bleiben. Unbd fo fogt denn.aud)y Hegel, in den: fo eben erfchienenen .
Borlefungen Gber Naturpbhilofopbie (pag. 106): »Diefes aus bem Begriffe
abjuleiten, davum bandelt ¢ fid). Das wiitde eine weitldufige %iﬁms
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fdaft abgeben, Tegen der Schrvierigleit der Aufgabe ift 18 nody midht
vollftdndig geleiftet.« A )

Betradyten wic nun die Deduction des Faligeleaes (pag. 259): »Die
Beit ift dbas Moment de8 Negativen, des Fivfihfepns, das Princip
de8 Ging, und ibre Grdge, (ivgend cine empivifdye Beit) it im Vechdie=
niffe sum Raum a8 Einbeit oder ald Nenner ju nehmen. Der Raum
bagegen”ift bas Aufereinandecfepn und zwar teiner andbern Ged fe,
al8 chen der Grdfe der Jeit; denn die Gefdywindigleit diefer freien
Beroegung it dif, daf Beit und Roum nidt dufertid, nidt gus
fallig gegen einander find, fondern beider Eine Beflimmung ift. Die
alg der Form bder eit, ber Einbeit, entgegengefeste Fovm de8 Aufess
einander des Raums, und ohue daf fvgend ecine anbeve Beftimmiheit
fidy einmifdyt, ift dag8 Quabdrat«

Der Raum alfo, ald das Aufereinanderfein, foll fidh aié Quabdrat
beftimmen, bie eit als das Firfichfein einfach vom erften Geade bleiben.
Dem gerade entgegengefegt toitd in ber Logil, in der Abhandlung ded
Potengenvechditnifles, das Fhefich fein dev Grdfe, bier dev Beit, in die
Potenzbeftimmung gefest (pag. 389), und in den BVorlefungen fiber Natues
philofopbie (pag.91) wird ausdriidlidy gefagt im Falle Eomme der-Raum
nur guc etften Poteng. Unbd gevade dbann nur tomme bad viditige Refultas
hevaus, wenn die fhefidfeiende Beit ald Potens, der Raum aber
alg einfad), von ber erften Dimenfion, gefest witd, s = at*; wdhrend
Hegels Deduction auf dag Umgebehrte, auf die falfdhe Sleihung
s* = at, flipet. Daf bdiefe legtere falfdy ift, wufte ja aber Hegel.
Wie ift 6 dbenn nun mit diefer Deduction gemeint? Jdy antworte fo.
Sn der Gleidung s = at* ift der Raum al8 erfte Dimenfion und die
Beit ald Quadeat beftimmt. Aber der Naum ift ja al8 erfte Dimenfion
einem Quabdrate gleidh gefeat. So ift ex vielmebr an fidh felbft quadratifdy,
bie Seit aber, die ald Quabdrat ecft einet erften Poteny gleidy ift, als .
Wurgel, und gegen den Raum, ald Quadrat von der ecften Dimenfion;

tit =y~ % « 3n diefem Sinne ift alfo durd) die Sleidhung s = at

der Raum als Quadeat und bdie Seit alé erfte Dimenfion beftimme; und
dbennody tft perads die Seit ausdcheltih ald Quadrat gefest, — fie
foll im Falle quadeatifdy (fidy felbft producivend) der Raum aber einfady
und unmittelbar fein. o formell find die Potengbeftimmungen, daf ed
gar nidt ju fagen ift, welder Qualitdt die Potensbeftimmung anbafte,
dem RNaume ober der Seit!

Wenn fich nun das Fovmele BHierbei Herausftellt, fo llegt doch, wie
geseigt ift, die Mangelbaftigleit diefer Deductionen vorndmlidy nue in
ihrer Darftellung, da fle an und fie fidy Wabrheit enthalten. Sie gebn
auf die fpecififye Beftimmebheit des Segenflandes ein, fo weit im Kreife
biefes formellen Quantitativen fGberhaupt Begriffebeftimmung miglich ift.
Und bierburdy geidhnen fie fidy vnendlidy vor den Beweifen aus, weldye
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Sdelling im >Bruno« und entwidelter in der neuen Seitfhrift fiv
foeculative Phyfit, (1. ThL. 2. Heft. p. 63.5q.) und jroar mit Benugung
von D ege '8 evften Berfudyen in deffen Diffectation sDe orbitis planetarum«
gegeben bat.  Jdy flihre jum Beleg diefer Behauptung den Betveis firr
dag dritte Sefes an. o - .

Die Planeten find gany abfolute Wefen, (e8 fehlt wenig, daf fie
nidt flr Gdtter ecfifet wicben) und ald foldye ftellen fie die Jnseing-
LBildbung des Unendlidhen in das Cudlidye und und ded Enbdlidien in das
Unendlice dar. Diefe beiden Jn - eind - Bildungen oder Jdentitdten ver-
Balten ficy felbft voie die erfte und gweite Poteny su eingnder, wie A und
Az, und ift demnad) .bie Jdentitdt biefer Jdentitdten = A3, Diefe Po-
tengen follen nun nur Symbele des Ubfoluten fein, hier aber vertwandeln
fie fidd unmittelbar in die witkliden mathematifhen Potenzen; und
ba nun Ddiefe beiben Jdentitdten in dev Indifferen; gany gleidh find, fo
ift jobe die Tuvzel von A2; und da bdie Jdentitdt des Unendlihen und
GCnblichen, die Jdentitdt von Raum und Beit, d. i hier die Umlaufszeit
ift, fo ift diefe alfo die Wurjel von A% Ferner dag A felbft ift nur das
Symbol aus der fhellingfdhen Fovmel A =B (der relativen Differens
und celativen Jdentitdt); e8 verwandelt fid) hier unmittelbar in den
Adbftand ded Planeten, worauf dann freilidh folgt, daf die Quabdrate dev
Umlaufsgeiten den Guben der Abftdnde entfpredyen. Cine einfadye Tafdyens
fpiclerei. Das Abfolute iff ein gany Unbeftimmtes, und mit foldhen Po-
tengen fann man alled madjen. — Die dbrigen Beweife find in dem-
felben Gefdmade. '

Bon foldyer TWillkihe ded Formalidmus wicd man bet Hegel- fein
WBeifpiel finden, wenn wir gleidy fein Bedenfen tragen, die frliberbin be-
merfte Ueberfdhdgung der Poteny ald cinen Reft von Sdellingionismus
angufehn. Hegel hat diefe Sefege mit befonderer BVorliebe behanbdelt, twie
er denn in ber jweiten Ausdgabe dev Cnenclopddie bemerlt, das Jntereffe
bieran Babe ibn feit finf und swansig Jabren gefeffelt, und in den
DBorlefungen fiber Npbh. pag. 110) »Diefe Gefege find von dem Sddn:
ften, was wir in der Naturwiffenfchaft haben, am veinften und ungetvith:
teften von beterogenem Stoffe; e8 ift daber ams inteveffanteften fie zu bes
greifen.« Man Ednnte daraus abnehmen, was e8 mit dem Hodymuth
der Speculation auf fih bhat, die diefen einfachen empirifden Sdgen
eine foldye Theilnahme widmet! Anbdererfeitd mag aber audy dad Intereffe
derPolemit gegen New ton’s mechanifdye Auffafjung mit dagu beigetragen
haben. Sdyon in der oben ertwdbhncen Differtation, womit er fich in Jena
babilitivte, trat er bagegen auf; er hat ben Kampf bis an fein Cnde
nidt aufgegeben, und allerdingd mit Leidenfdaftlicheit geflibrt, und.
darum Newton’s Leiftungen wefentlidh verfannt, wenn er gleich die
allgemeine Gravitation »einen tiefen Gedanfen< nennt.

Das Befeg der aligemeinen Schwere bietet fich gar nicht fo unmits
telbar bar, baf e8, wie (Enepclopddie pag. 263) behauptet wird, nur der
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-:,-'- in L:: dazu bedurft bdtte. Allerdings legt Newton
RKeppler's Sefeg sum Grumde, umd leitet daraus das Gefey der Schroere ab;
aber erft nadydem er die durdy Centralbrdfte bedingten Bewegungen umter:.
fudit barte; was wenigftens for die Medyanil ein veelles Werdienft ift.

Die Uebertragung der in dec endliden Mechanit (fe Mafdhinen)
geltenden Gefege der Bewegungen und der Kredfte, ouf die freien
bimmlifden Kdrpee, ift alerdings ju verwerfen, Aber dag wabhre Moment
in Mewton's Theorie ift died. Die Planeten unterfheiden fid nady
ibren Abftdnden, Babhnen und Gefdymindigleiten; alé Planeten aber vers
balten fie fidy su einamder alé materielle Kdrpec, deven ideelle Bejiehung
auf Teine weitere Befonderheit geridhtet ift. Die Werfdyiedenbeit ibrer
Bewegungen fann daher nuv in der Ber{dhiedbenheit ihrer Kdrpeclidhleit
beruben, roeldye hier obne alle qualitative Beftimmtheiten, rein die Penge
der Materie, die Maffe ift. Died hat nun Newton geltend gemadt,
indbem er fagt, daff die Sdywerfraft den Maffen divect proportional fei.
Bon der fdylediten Borftelung, daf fie wie ein Faden ziehe und den
bimmlifden Kepern duferlich fei, ift dabei abjufehen. TWas enthdlit nun
dle abfolutfreie — nothwendige — Bewegung Andres2 Der Planet
bat die Beflimmung feine Bahn zu wandeln, fih fo gegen die Sonne zu
besiehen, died ift feine und der Sonne Energie, — beifit dies was Andres,
als bdie Planeten und die Sonne ziehen fih an? Newton fagt nod
bas SRaaf diefer Anjichung it ducd) die Maffe beflimme; und die
Nacurphilofophie, wenn fie etwas dardiber fagen will, muf daffelbe fagen. —
Keppler hat die Gefege des8 Sonnenfyftems entbedt, wie es ift, aber
nidt warum e8 fo ift. MNewton hat diefe Frage gethan, und damit
einen Fortfdritt gemadyt, der gegen Keppler’s Refultate gebalten,
durchaus nidht fo gering ju adyten ift. Gany abgefehn von dem, twas
er flir die mathematifhe Behandlung der Aftronomie gethan bhat, und
was audy Hegel felbft anerfennt, _

Wag fibrigens das Medhanifdhe in den Theorien N ew ton’s betrifft,
fo bemerft Schaller™) gang mit Redyt, daf Mechanismus eben das
Princip der Beit gewefert, und Keppler felbft fdon auf mechanifdye
Worftellungen audgegangen fei. Und twie viel Babrheit in dem nervton’:
fhen Gravitationdgefege liege, ift fdon bdaraus zu erfebn, daf e§ im
Laufe bder Beit die Gewifheit einer Thatfadye erlangt hat. So wird in
der eben citicten Gefchidyte felbft bemerft**), gang abgefehn von aller Theorie
fei die Angiehung ber Planeten eine Thatfadye, — bie ¢8 aber nur unter
WBorausfegung der new ton’(fden Anfidht ift.

Degel’s Polemif gegen die Cinflihrung der Mathematit in bdie
Phofit it tberhaupt Gbertrieben. Co ift nicht Dabei ftehn geblicben fie

Umformung von

*) Gejdichte Her Raturphitofophic 1.9, pag. 371. . ) pog. 369,
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in ibre Sdranten jurhdsuweifen, und die IJdentificivung mathematifder
Formeln mit phyfitalifden Criftengen ju vevwerfert, er greift fie feldft da
nod) an, wo fie volltommen bevedytigt ift. Denn allerdings bat fie von
ber Crfabrung audzugehn, und den Anfag auf Thatfadyen zu begrinden;
die Discuffion der Formel ift bann aber rein mathematifch, und ras fidy
babei becausftellt, bas muf man gelten lafjen. So fpricht fich nun Hegel
fiber bie Behandlung des Fallgefeges aus, und verwirft bas Refuitat von
ber Cndgefdywindigleit. (Logit 1. Th. pag. 353) » €4 legt bierin aud
cine flie fidh) fchiefe Detaphyfit; das Cnbde ded Falles ober cines Seite
theil’s, in weldhem dev Kdrper gefallen, ift immer felbft nody ein Seittheil ;
fonft wdre Rube, und damit Leine Sefdymindigleit angenommen, die nur
nad) dbem Raume angefest roecden fann, weldyer tn einem Seittheile,
nidt an feinem Cnde durchlaufen ift.« — Mit denfelben Grinden
ednnte man bdie Wicllidyleit eines Anfang’s ober Ende’s Aberhaupt be-
fleeiten, nnd Degel hat fie felbft im Anfange der Logit abgerwiefen; die
Unwabrbeit liegt hier auf der Hand, Soldyen Jvethum (i) Ednnte nodh
mebrere Fille anfithren) muf man gugeftebn. Hegel bat fich nidye fie
infallibel gebalten; und feine Berdienfte um die Naturpbilofopbie find
wobhl gvof ' genug, daf fie durd) folde celative Unbedeutendheiten im
gecingften nidt gefomdlect ecden. )

Bweiter Abfehnitt. Die Figur,

Daf der Raum objectty, nathiclidy iff, ift durdy die neueve Philofophie
feftgeftelit, und damit die Betradytung deffelben der von ihr gefhaffenen
Naturphilofophie sugewiefen, fliir weldye er, ald das erfte Sein der Natue,
bas erfte Object ift, Die WMathematit freilich ftelit ibn nur fubjectiv und
formell vor, ald den leeren Raum, in welden fie beliebige Figuren
bineinfegt. Sie fest den Raum als gegeben vovaus, und bat fomit mit
feiner Deduction nidyts su fdhaffen, die ibe, als einer Berftandedwiffenfdaft,
unmdalidy ift. Aber da fie Wiffenfchaft hbechaupt ift, muf ibr Inbalt
den WVegriff sur Grundlage baben, Darum ift 8 unfre Aufgabe bdie
Begriffbeftimmungen der mathamatifdhen Figuten, fie alé die eigenen
des RNaumes ju erfennen,

Um nun aber gur Naturpbilofopbie felbft su tommen, find drei Wege
wdglidy, Alé Glicd des gangen Syftems muf fie durdy diefes felbft ein-
geleitet ‘wecdens und auf biefem Wege ausfcliehlih bat Hegel den
Anfang der Naturphilofophie, die Natue alé Entduferung der Idee, be:
fimmt. Die Jdee in threm unmittplbaren Auferfichfein ift der Raum
felbft. — Damit fest nun aber bdie weitere Beftimmung und Ents
widlung die Jdee und die Logit Gberbaupt vovaus, wdibhrend wic flr
unfern Swed unmittelbar an den Raum fommen, und deflen Beftim:
mungen aus ihm felbft entwidlen maffen.



Gin jroeiter MWeg sur Naturphilofophle ift der fubjectiv = phdnomeno:
logifde. AlUes natlrliche Sein, wie e8 fid) alé ein in fid) befdyloffenes
unbd fertiges jeigt, bdtte fid) gu erweifen fo nur ein Sdhein g fein,
und fidy in bie veine Jdealitdt aufsuldfen, die als punddft unterfdiedss
und beftimmungslos, der Raum {ft. Und diee E i der THat das
Sdyidfal der Matur, daf fie fih, wie fle fid) o6 ein Unmitteibaces,
fhr fid) Beftebendes dacftellt, fo nidit ju balten vermag. &8 iff feine
Rubhe, Cein Bleiben in Hr. Sonnenfyfteme veelaffen ihren Ort, die
Gede ift ein ewiges Rotiven; es ift in the und auf ihr cin ewiger Wedyfel,
Gnrftehen und Bergehen. IJpr Jnuneves verzebre die Gluth, thre Gebirge
veswittern, ihre Gefdhdpfe flesdben, Was bleidt im ewigen Eueftehen und
Bergehen der Kdeper und Seftalten? Der veine Roum. — Die Natur
muf jum Sdein hHevabgefest worden, um alé ibr eignes Sdeinen,
alg MWefen erfannt ju werden, das felbft nur fdyeine, weil der Seif
durd) e8 fheint. Aus der veinen IJdealitdt des Raumes, in reldye fle
fid) aufgeldft hat, ift vie Matur ju entrwideln wie fie wicllid iff.

Diefer Anfang fegt nun aber ebenfo ecine lange BVermittlung votaus.
Wenn wir unmittelbar mit dbem Raume {elbft beginnen wollen, fo bleidt
ung nur der dritte, dev fubjective Anfang Gbrig. Tie i)y fn der Logil
von allem Jnbalt des Cetennens abfivabive, fo abftrabive i) die RNatur
von aller Beftimmtheit, und bhabe damit den Anfang, Eine Natuc:
pbilofopbie, die fo anfdngt, bat den Rangel ibr Object vorauszufegen;
aber an biefem Mangel leidet jedes Gtied des Spftemes als Crftes,
und bdie Logif nidht minder alé foldye Naturpbilofophie. Sie fegt das
Grtennen voraus, das fie felbft erft ectennt; einen fyftematifdhen, voraus:
fegungslofen Anfang, wie in der Enepclopddie die Maturphitofopbie,
nnte fie nue in der Plvdhologie haben. Demn das Syftem als foldyes,
al8 ein Gickel, fann Ceinen abfoluten Anfang Haben, d. h. Ceinen Ane
fang, der widht durch dad Syftem fedR vermittelt wdre.

Aumerfung,

S babe in dem vorbergehenden e¢inen neuen Anfang jur Naturs
philofophie angegeben, @8 drdngt fidhy miv auf dad BVerbdimif deffelben
$u dee hegel{den Beftimmung ndber ju entwidien. Wir werden unsd ju
dem Gude auf die Naturphitofopbie hberhaupt eintaffen mirfen, und um
Hegels Wert gebdrig ju wlidigen feine Stefung 3u der ihnt voran:
gegangenerr {dheflingfdyen Naturphilofophie: s -befirnmen Haben;
da die @enefis die deuthdfte Einfidht gewsdhet. Htetdbard) aber:#Ht ¢
gugleich Gedingt, da§ wiv audy die Softere ald Ganjes mit in Crivdgung
sichen miiffen. — Aud) ba der Uebergang aus der Jdee juc Natur bder
{dwierigfte und inteveffantefte Punct der Philojophie ift, ergreife ich um
fo Heber diefe Selegenbeic meine Sedonlen darhiber mitjutheilen, die
vielleidhyt gu einiger Erlduterung der Sache dienen Cdnnen.
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Sdetling's fribefte Philofophie fdylof fich an die Fidyte fde an,
die fie aber fogleich Uberfdyritt. Denn wermt Fichte fagte: das I if
Ales, fo fagte Schelting: Ales it = IJdy; obme fich aber anfingtidy
fiber feinen neuen Standpunct bewuft ju fein. Der Fortfdyritt war zus
nddft vein factifh; Geiftesphitofophie und Naturphitofoplie wurden neben
cinartbev geftellt, b Fidhte nuv gu der ecfteren fommen fonnte. In beiden
- herefdte aber gleidywobt Fidyte’d Princip und Methode. Denn die BVer:
geiftigung der Matur war durd) den fubjectiven Idealismus f{hon vor:
beteitet, und die Geiftespbilofophie bebielt bei Sde(ling gany die Aufs
gabe der Wiffenfdhaftslebre, ald deven ausgefiihrtere Entwidiung er fein
Syftem des transfeendentalen Idealidmus ausgab; — ein Verbditnif,
bas man beutlidy ecfennt, wenn man Fidh te's >neue Darftellung ber
BWiffenfdraftdlehrec*) mit Schelling’s Abhandlung »jur Erlduterung
bes * Jdealismus der Wiffenfdaftslehre < **) vergleidyt, roobei fidy die
I‘ucccﬁ'»c Ausbildbung jener sum tranéfeendentalen Jdealismus berausfellt,

Jn ber Naturphilofophie aber batte Schelling an Kant den
Borgdnger, wodurd) thm das Siel feiner Aufgabe beftimmt war. Hatte
diefer die Phitefopbie mit der Frage erdffnet: »rote find fynthetifdre Urtheile
a prieri miglidy?<, fo nabhm bdiefelbe bei Fidyte die entrwideltere und
fugleidy umfaffendere Form an: >wie it Beruftfein miglih2¢, —
ndmlid) dbas erflilite, fo daf damit die Aufaabe gefest war allen Jnbalt
des Geiftes aus bem & ju entwidlen. Snvem nun Sdyelling diefe
Aufgabe fle die Geiftespbilofophle beibehielt, entftand ihm die Frage:
wie ift eine Natur mdglidh? und die Naturphitofophie gewann die Be:
beutung bie MBglidyteit einer Natur ju entwidlen, Davauf wae
fdon Kant ausgegangen, aber nidt fber die Anfangsgriinde hinauss
gefommen, und bei bder fubjectiven Weftimmung fehn ageblieben. Man
folite fihy vorftellen, baf die Materte burd) swwei Krdfte, Attraction und
Repulfion, deftdnde, aber nidt daf fie der Conflict diefer Krdfte felbft
wire. Sdyelling ging fogleidy sum Objectiven ¥ber; die Materie ift
felbft nur Confltet der Kvdfte, die Matar ift nur Leden, ein jweites Jdh.
Und wie diefes in fich eing ift, {ind jme RKrdfte durdy das gcmcinfame
Band der Shrwere jufammengebalten,

Die weltere Ausflihrung entfpricdht nun der Sreiftedphitofophie. Die
Natur ift uefprdnglich unendlidhe Keaft. Eime foldhe aber whvde fidh
fir fidy mit unendlidyer Gefchrindigleit arisbreiten, fidh erfdhdpfen, und
tein Product darftellen. Defhatd muf fie durd) eine entgegengefette,
tbenfo unendlide, Kxaft ge hemmt werben, Die fidyte fde BWorftellung
einee begrifflofen UnendiichBeit liegt Hiev jum Grunde, die Sdhelling erft
in fefwer jweiten Periode grimbdlich fberroand, Diefe Unendlicleit ift
beftimmungélos, weil fle die Cnblidhfeit nidyt in fidy enthdit; fo Lann fie

‘J idte's und Niethammer’s philofophifdes Sou:na!, v, V1, ViI. 8.
*) Philofopdifche Scyeiften, 1. .
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nue dufeclih beftimmt, durdy eine andre Keaft gehemmt revden. Diefes
aber giebt nur die einfadye Vorftelung eines Rubepunctes, wobel die une
endliche Mandyfaltigleit der Natur unbegriffen bliebe.. Um diefe miglidy
st macen muf nun bdie Kraft Gber den Hemmungdpunct bingusgehn,
auf’s neue gehemmt werden, und immer wieder fber die Grenge binauss
gebn.  Dicfe unendlidyen Hemmungen find nun  die urfpringlichen
»Actionen<, (der Srund der Qualitdten) die »angenommen< werden
miiffen, und durd)y weldyes dag Spftem der Natur eine »dynamifdye
Atomiftit< witd, Diefe Actionen beben fih als foldye gegenfeitig auf,
inbem fie in einander greifen, wodurdy die erfle abfolute Firffigleit ent-
ftebt, »dee Wdarmeftoff«, ber als alle Qualitdten enthaltend abfolut
»incomponibel&, aber abfolut »becomponibel« iff. Inbdividualitde ift
nuc mdglidy ducdy ein entgegengefegted abfotut » Componibles « umd defis
wegen » Jnbecomponibles<; wodurdy ein. Seftaltungsproceh, das * Ur-
fpringliche in der Matur, bedingt ift.

Diecdurdy ift indeffen nur ein mandyfaltiger Conflict gefest, der als
foldger nody micht Product ift. Ein blofes Prodbuct giebt e nun dber:
haupt nidht, aber ¢8 muf dod) etwas in dec Entwidiung Beharrendes
aufgejeigt werben; ein foldes ift nur denfbar, wenn in der Pemmung,
im Gonflicte felbft entgegengefegte Tendenzen auftveten, die ficy fie fich
weiter bilden, wdbrend die gemeinfdaftliche Bafis in jeder beftphn bieibt,
Diefes ift der Fall, wenn fid) im Producte die Gefdylechtsdifferens aufhut,
Nady den verhicdnen Hemmungspuncten entftehn fo verfchiedbne Ovgas
nismen, (¢8 giebt nichts abfolut Unorganifches). Wie e8 aber cine und
diefelbe Thdtigleit ift, fo find die verfdhicdnen Producte nur Metamors
phofen eines und deffelben Productes. Die Natur it in continuirlider
»>@volution<, bie Aufgabe der Naturpbilofopbhie ift,  die »dpnamifdye
Stufenfolge« in ber Natur abjuleiten.

Dagu gelangen wic alfo.  Die cingelnen Organiémen rnb nae
Hemmungspuncte einer und derfelben Thdtigleit, weldye damit gegen fie
gevidytet ift, und gegen weldye, als eine (relativ) unorganifche Natur, fie
ibre Snbdividualitdt nur durd) Kampf behoupten Cinnen, Eben bdiefer

Kampf ift ibr Leben, das fomit die Sollicitation einer dufern Ratur
vorausfegt. Diefe aber, um gu follicitiven, muf felbft follicitict werden
duch eine sweite unorganifdhe Natue, und fo in'é Unendliche; und fo -
febn wic uné auf einen aligemeinen fosmifdyen Oiganismus geteicben, —
Gonftruction des Weltgebludes. Die eingelnen Glieder deffelben Wwerben
nue ducd). Sollicitation ihres telativen Centraltdrpers s befondrey Thdtigs
feit evvagt. Das Crregende fiir die Crde ift der von der Sonne auss
gehende Sauerftoff, und dad Berhditnif dev eingelnen Etoffe ju demfelben
bilbet alle quatitativen Diffecenzen decfelben unter einander. Das Ppd-
nomen bdes Grregens aber flellt fidy alé Lidyt dar.

Sodann | picd nun die Wedpfelbeftimmung bdes Organifdhen und
(velativ) Unorganifden, welde ¢ben bdas Reben ift, entwidelt. Diefe
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ftelit fid in bem indbividbuelien Organismusd in den drei Syftemen ber
Senfibilitdt, Jrritabilitdt und Reproduction (Bildungstri:b) dar, welden
in dem allgemeinen Organidmus dev allgemeine Magnetismus, Clectricitdt
-tind bas Lidyt entfpredyen. Magnetidmus ift die Senfibilitdt des Welt:
all’s, bie Urkraft, teldhe fich felbft in die geforderte Duplicitdt fept.

€8 folgt eine allgemeine Theorie des dyemifdyen Proceffes, und eine
Phoficlogie, weldye jedod) nidyt erfdyienen ift, folite dad Gange fdhliefen,

Solde wunbdecliche Ordnung berrfdht in diefem Syfteme. € zeige
fidy bier ber Mangel der confiruivenden (fyntbhetifd)- mathematifchen) Dte-
thobe, die Peine immanente Cntwidlung gerwdhet, fo daf der Fort{dhritt
nuc bucdy die Reflerion beftimmt wird, welhe die Probleme fept. Ars
ber eine burdygreifende Gedanke seigt fid), bdaf AUes Kraft und Leben,
bie MNatur Coolution einev cinigen Kraft ift, und alle Producte Meta-
motphofen eines Urproduct’s. Diefen Gedanben gegentiber der mechani-'
fhen Maturbetrachtung feiner Jeit geltend -gemadyt zu haben, ift das
grofe Berbienft Schelling’s um die Naturphilofophie, wodburdy: er.ber
cigentliche TWiederhevfteller derfelben in newever Jeit geworden ift. » &4
liegt in ber Borftellung der Soolution bdie Abhnung des fpeculativen Be-
griffes, aber audy nur bie Abnung; fo fonnte e nicht gur begriffliden
Beftimmung, dev Gehalt einer tiefen Anfdauung nidht sur Crplication
tommen. Obder die Crplication twar unbeflimmte, und blieh allenthalben
bimter der Intention ber Anfdauung guehid. So febr Sdyetling gegen
die quantitative Diffevenzbeftimmung Kan't's cifert, fo wenig Lormme er
bod) felbt dartiber hinaus, und feine Entwidiung ift darum im Grunbde
bod) nur mechanifch. Um die leeve quantitative Beftimmtheit ju evfllien
und 3u firiten, fdhliefit er fie wilitlibelich an Sinnliches an. So hieh e8:
alle Dualitdt ift electrifd), fo wucbe der vegetabilifdhe Organidmus von dem
animalifchen nur al Desorydationsdprocef von dem Orydationsprocef unter-
fthieden. Teil die wabhrhafte Algemeinheit des Begriffes nicht erbannt if,
weeden finnlidye Beflimmungen genevalifit ; was dev Natur widerfpridye,
ba bdas Ginnlide nur alé Bejondres ift. Denn den Begriff fennt
Sdyelling nurals Abftraction, wie er von Kant und Jacobi beflimme
war; unbd worliber et fid) audy in der Folge nicht erhoben hat. So twith
dber Bertbrennungsdprocef verallgemeinert; in der »>Weltfeele< ift der
Sauerftoff der wabre Kobolt der Natur. - Dies ift philofopbhifch- geiftles
und empivifd) unwabr; und bief im Seunde roeitév nidhts, ald bag von
der Cmpivie glitdlidy Uberwundene Phiogifton in der Philofophie wicders
berftellen,

Der Mangel der gangen erften Philofophie Schelling’s war der
Dualismus. Dasg Jveale wurde als dag Reale erfannt im transfcendens
talen Jdealismus, und dbaé RNeale als das Ideale in der Naturphilofophie.
Wenn dem nun fo ift, fo ift das Neale, weldhes das Jdeale wird, nidyt
bas wubre, denn e ift anbdrerfeits nur das real gemordene Ideale, und
fo umgefebrt; und fo wird weder in ber Naturphilofophie bdas wabre

. Poitof. d. Mathematit. A '
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Reale, nod) in bev @riﬁﬁpbﬂofwb& bas wolee Jteale atmint. Diefe
belben Theile der Philofophie follten fic) gegenfeitig ergdngen. Jn dee
That abee griffen fie nidt fo in einander vin, dof das Eube der ehen
dee Anfang dev anbten gewefen mwdre. Und roven jeber Theil finv fich
ungeuugmb war, fo foxmte niht dad Nebeneinand ec bdeefetbm das
wabre Syftem feitts fonbern wie bdiefe Theile Fdh gegenfeitiy ergdnzen,
fidy gegenfeitig su einee totalen Einfeit aufhedben, ~ dies ju geigen
wdre eben ber MMittelpunct und bie Aufgabe der Phiofophie getwefen.
Wewn ¢8 nun vom jeber Swed dev Philefophie getoefen MR, dée in vivs
fdyicdenen Fovmen aufgotretenen Gegemfdge vor Denben und Ausdrhnumg,
©ubject und Object, Jdeaten und Reatenr w. |, 10, ju veemittlen, fo war
diefert midt gemiigt,. Sdelling fagte, dad Jdeate ift veal, wund bdas
Reale ift ibeal; abee das Jbeale weldhes teal ift, ift nidht das Reale,
wetdhes - iheal ift. Alerbings. aber war bhicdurd) die BVermittiung on-
gebabnt, und dies ift das BVerdienft von Scdelling’s erfier PhitoJophie;
enn_mic fie gleidoodl nur al8 entwidelten Fidhtianidmus anfehn
thanen. Dam Fidte fdon fegte dad Ibeale cteal, uud bdomit das
Reale tdeal, (denun alfe Reaficdt folte nue im @ fﬁu) obne ¢8
jedody alg Princiy wmsgufpreden.

Weber Diefen Dualismunsd giig nun Sdyelling feldft hinand, und
ftolite in ben »Beitfdhriften flre fpecutative PhyRE« In der That cin newes,
b fein b eigenthimiidhes, Syfem auf. Diec: fpridst ev fich Orftiomeme
fibev fein Bechdltnif su Fihte oqus. Diefer fom noe bis jom veinen
Sdyy O b 3u bewm von wllen empitifdyen Beflimmungen des Birenfiteing
abftrabivendenr, weldsvé aber felbft mur ol die Srandlape Hes8 empivifdon
Berouptfeind beflimnit whtbe, und daber aur g bt Aufgabe flhree
biefes aus thm ju enTevideln, — der lefte Swed bdes fubjectioan Jbealismus,
Dagegen 1§t Sdhelling e dev vollendetem intelfectielben Anfdravung dée
Reflerion auf das empivifhe I gany fhivindar, (roismwel dixfes -an
barin echalten Hietbt) erfaft dem veimem Act ber fo wbfolutem !
fhaunng, der Subfect: Objectivicungs wovin bas Jd) dad Abdfolute
feibft fhaut, weidhes an umd fle fich, wnd defjen Entwidlung die wabre
Aufgabe ber Phitofophie ift. Dies ift Sdyelling’s eigentlide That,
tet Dhilofophie wieder die Ridytung ounf das Abfolute gegebems gu habens
wogegen bie unmittelbat vorangegangnen Phikofaphien tn der Subectivitdt,
und damit im Cndlihen bliebon. Und wenn die vorfantifdhe Phitefophie
gheddhfalis das Abfolute sum Segenfimbde bhatte, fo ift died der Fortfchrite,
daf das ieberhergeftelite Abfolute aus dem modernen Princip der Sub-
jectivitdt Barvoeging, Dabuedh ift ¢8 von bder fpinozifd)en Sadftan
wefent{ich untecfhieden.

. Das Abfolute folite die Indiffeceny von Subject und Object,

_vot Nealown wud Jdealew, von Foem und Wefen, Cnbdlidgen und Ute
enblidyomm fein, «—Fovmen des Geogenfofes, die nidse beftimmt untetfehicden
wmden.  Jnbdew sun daé Jdp in Der abfoluten Aafdywenung e abfolute
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Form vollgieht, ift o8, wegen der Indifferems der Form und deé MWefens,
bamit unmittelbar fm Abfoluten felbf, umd fo vom Anfaug ax fogleid)
im Cendrum_ber Philofopbie. So wabe e6 abec ift, daf der Anfang ber
Poilofophle abfolut fein muf, fo tann er dodh midyt dbas Abfolute alé
fotdyes fein, da das Abfolute als nod) unentwidelt, nody midyt eé felbf
ift; und ferner, weil die Form nidt flw fid entwidelt fomdern unmyittel:
bac in die Jndifferens gefegt tourde, begab fidy dag I der Freibei¢ im
Philofophiven, verfor f{id) ims Abfoluten, weldyed 8 eben "darurs nidy
entwidion toumte. Um o weniger al8 bas friibere Peinclp des Fort-
fdyritce8, woidws in Der Aufgabe lag, die Miglidyleit eimes SBegebened
gu confirutiven, (wobel deun bas Object felbft sweiter tried) auf derw bdpern
Stendpmncte nicht beibebaiten werbem Eomnte.

€8 blieb boher bei ben sinfacdyen Beftimmungen des Anfaug’s, weldse
nue 3 einew formelen Mythows flheten. Die obfolute Anfhammng ift
die abfolute Forwmn, e yein tbeelle Bejichrng des Subjectes auf das OF:
ject, Die iw der abjoluten Form identifd) find. Wegen Piefer Jdentitit
bt die orms auf Tubjeciiv g Yein, ift felbft it dem Wefen, (0. B,
mit bem, was I Subject uud Object das Jdentiche ift) identifdy,
Sndem nup ghenfo dag Wefen mit der Form tdentifch ift, iR die Jden:
titht der Deiben Fhemtitdten, der Form und des Wefens, und des Wefens
unbd der Form, das Abfolute als dle .abfolute Indiffereny, in weidher ale
Differen; {Gledthin aufeehoben iff. Nuw infofern jede S[oemtitdt féhr

_ {id ift, find bie in ihr Bechundven quangitativ unterfdicden. So
find im Adfoluten, tnfofern fie fliv fich find, die Heiben Fbentitdten feibfF
in quantitativer Differeny. Die Einbildbung der Forws in das MWefen ift
bie geiftige Bett, the Einbitbung bes Wefens iv die Foum dle natiiclidye;
welthe ich 31 der erften nde die 1te jur Dtem Poteny veehdlt, wdbremd
bie abfotute Judiffeveny die SteWPotens ift. In berfetbens Weife entiicdelt
fidy in jeder Poteny bdie Diffevens und bie relative Inubdifferens, jede ift
wieder Jdentitdt von IJdemtitdten u. £ w.

Somit Ht das Avfokute ald foldes actu pw die abfalute Knbdiffevens
and barum befimmungslos. Das Abfolute folite susbritdiich midyt aus
fidg - berausgehn, died war fogar »Ariom<s d. b, 8 ift mw al$ In-
biffeseny obfotuc. Und gleithreol! wae nur bued) ein Flr-fid=fein det
Soentitdten, weldws obme cin Hovaudgehn and der Judiffedng widt ges
badyt esden fann, dne wenigftens quantitative Diffecen; und Beftimme:
it mighide. Alte Beftimmthrit it Eublidofeit; ift diefe 7m NAbfoiatten
aur ubiffereny anfgehoben, fo fann man gur Beflimmmtheis nidt fommen.

‘ Dirfe Sdmwisvigheit tried Sdyelling basu bdie emdliche Weit, d. L
bie MWelt, aud bem Abfoluten burd) einen Hbfall Hervorgehn u laffen *);
fo wie andrecfeits bie Binicht in die Leblofigleit Des Abfoluten bogu fidhute,
6 als Oeift gegen bie MWelt, umd ol den Schipfer, vocauspufegen™).

*) Pitofapbiec umb Beligion,  **) eber das Bacfen ber Foeibeit,
4*
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Hiermit boete die IJdentitdt des” Wiffens von bdem Abfoluten mit dem
Abfoluten felbft auf, bdas Wiffen wurbe Ueberlieferung ducd) hihere
Wefen; womit sugleich die Freibeit im Srunde vernidhtet war, und um
ber Pradeftination zu entgebn, nids ubrig blieb als eine urfpelinglide
(voreltlidhe) Selbftpradeftination. In dhnlider Weife hat man in der
Poofit die Bewegung der Materie dued) eine urfpriinglidy impregnivte
Bewegung, die Crodemung cines Korpers durdy empfangenen Wdrmeftoff
- erfldet, — So febr war das Abfolute nad) feiner veinen Jdee beftim-
mungslos, baf O Een (aus diefer Schule hervorgegangen) die Beftimmungs-
lofigteit felbﬁ sum Abfoluten madyt, —~Gott=0. Darkber it Sdelling,
aber nue in uupbt(ofopbnfdm vhantaftifher Weife, hinansgegangen.

MWie fitr dbag Abfolute felbft, fo febite e8 fite die Naturphilofopbie
am Princip dev Beftimmung; twiewoh! diefe vergleidhungdroeife die ent-
wideltefte Seite des- Spftem’s war, ja fo fehr tberwog, daf das Gange
Raturpbilofophie genannt wurde. Die Natur folite das Abfolute mit
dem #iberwiegenden Factor der Nealitde fein, die Cinbildung des Wefens.
in die Jorm, die erfte Poteng; in der fidy aber alle Potengen felbft finden,
und gwar alé die erfte bie Materie, ald die jweite dasd Lidht, und als die
britte der Organismus. Das Herausfegen derfelben folite die Confruction
fein, bie an ibt felbft Demonftration wdre; aber nur ein Sdematismus
war, ber mit der fategorifthen Behauptung feiner Abfolutheit auftat.
Um bdiefen leeren Formen einige Bebeutung u geben, mufite man 3u
Analogien geeifen, die am Enbde in’s Spielende fielen; wie wenn gefagt
wurde, die Pflanze fei das Waffer, das Thier das Eifen, oder die Sonne
fei geronnenes Gotd. So fann man die furje Darftellung ber Natur:
philofophie in Der Abhandlung »>BVerhdltnif des8 Nealen und Idealen in
ber Natur« fiie die befte halten, wo die Anmuth bder Spracde mit dem
Sdhematidmus verfdhnt. Cntwideltere Beflimmungen find nady diefer
Methode nicht zu erreidhen.- €8 war eine geiftreidhe Betradtumgsweife,
mit bem tiefen Grundgedanfen in jedbem Dinge das Gange su finden,
bie, gegenitber der einbeitslofen, blof téennenden empirifdhen MWiffenfdhaft,
mit Jubel aufgenommen und {dhnell verbreitet wurde; wogu benn audy
vie Leidytigleit, auf diefe Weife das Jnnerfte der Natur ju erfaffen, nidht
wenig beigetragen baben mag, Die Form des Geiftveichen ift aber firr
Philofophie ungenfigend. Obne ded Meifters Senius gebandhabt, mugte
diefe Methode su einem gang leeren und abfurden Shematismus, ju der
gebantenlofeften Schrodrmerei ausdavten; wogegen fid) Schelling freilich
flack genug, aber vergeblich erbldete, da bdiefe Folge in der Sadhe lag.
Ueber biefes Treiben uctheilt Hegel*): »E8 war cin fo-elender Forma:
lismus, al8 je cin Formalidmus fdhledit gewefen ift. <« > Die Phitofophie
ift dadurd) in eine allgemeine Verachtung und WerddhtlichPeit Herunters
gefunten. < Und diefes Verhditnif befteht im Betreff der Hegelfden

*) Gefdyichte ber Philofophie ILI. TH. pag. 681; PhAnomenologie pag. 38 sq.
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Raturphiofopbie nody volitonmmen, wdheend anvre Theile des Syftem’s
beveits bdie Anerfennung. gefunden haben. Nue fo, — und weil freilich
aud) bas Crfennen ein wenig fdywieriger gewvorden iff, — mag man ¢é
evbldren, wie ein Week, weld)es mit dem gangen Eenfte des Denbens ent:
widelt ift, weldes im Begriff das Princip abfoluter Beftimmtheit befiat,
und toeldyed felbft bie Uebereinftimmung mit der Erfahrung nothwenbdig
forbert, von bden Phyfifern nurv ignorict odber veradytet wird., Aber e
wich eine eit gerechterer Whedigung Ffommien, und audy die Phyfiter
werben berantveten, und den Philofophen mit bem verdienten Lorbeer

fdmuden, :
BWas glingt, ift fir den Augenblick geboven,

Das Aedyte bleibt der Nadywelt unverloren!

Diefe gange Philofophie erveichte nidyt, was fie wolite. Die abfolute
Jnbdiffeveny folite den Dualismus vermittlen, und tonnte e nur durd)
Beenidhtung des Gegenfases. In ihrer Entwiklungslofigeit erhebt fie.
fid) nidt fiber bie Subftan, die Potengen. find nuv Attribute und Modi
in ihe; und wenn ihr feeilidy das Princip der Bewegung jum Grunde
{ag, fo verfchoand dies aus ihr felbft, und erhielt fih nur in den Po:
tengert auferhatd ded8 Adfoluten; roomit der Dualismus wiederhergeftellt,
und die Bermittiung nue ein Wort ift. Wenn Schelling jest von pofitver
aid negativer Philofophie fpridhyt, deven Einbeit, wie frhberhin die der-
Raturphilofopbhie und des trandfcendentalen Jdealismus, nur in das gentale
Subject fallt, fo zeigt e8 fidy davan, wie wenig e den Dualismus {ber-
wunben hat. Hegel’s Fortfhritt war, die BVermittiung nidyt nue dber:
baupt in dag Abfolute su legen, roobei. auferhald deffelben immer nodh) -
ber Begenfag bliebe, fondern eben die Bermittlung feldft sum. Abfoluten
su madyew; wodbued) diefes Seift ift. Hiermit ift das Prodlem, was
feit Cattefiusg die Philofophie befchdftigt hat, abfolut geldft, und wenn
die newere Philofophie Uberhaupt das Princip der Wabrheit. entbdit, ift
bdied zur totalen, und damit legten Entwidlung gefommen. — He gel hat
fiber bie Wolendbung feined Standpunctes cin deutliches Berouftfein*).

Wenn frhhere Philofophien, wie died in der MNatur der Sadye liegt,
ibren Standpunct gleldfalis als den abfoluten geltend madyten, fo onnten
fie dies nidyt dbucch ihren Begriff errocifen, fondern fie muften fagen, o8
gdbe feinen andern Ausweg. Man fieht ¢8 ihnen an, daf fie eine be-
fondre Philofopbie find, fie erfdheinen gegen die totale Philofophie tvie
cine Hypothefe. Nennt man demnad) Hegel cinen Shiuler Sdel-
ling’s, fo ift o8 gevabe umgebehrt, daf Sdhelling al8 Borgdnger
Hegel’s frine Bedeutung hat. So urtheitt aud) ein geiftooller
Phofiter **) der fonft mit Hegel nidyt einverftanden ift: alle felibern

*) of. Midjelet: Sefdyichte der Philofopbhie 2c. 1. ITp, pag. 603.
*¥) gint. Propylden zur Naturwiffenidyaft. 1. Ip. -
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. Phitefophien verfdivinden vor der feindgen. Wenw of fic Sdelling
fdywierig ift, ober fonft faft unmdgliy fdyeint, fidy tn bie neue Ent:
widlung ju findben, fo fann man baraus nux entmehmen, twie grof der
gemadite Fortfdhritt fei. — Dies aber iff ed, was ben gemeinen Berftand
&fft und in Berwinrung fegt. Fidte wurde nidt von Kant, Sdheling’
nidyt von Fidyte, und Hegel nidt von Sdyelling anerbanut. Die Philes
fopbie erfdeint fo ald ein blindes Spiel dex Beit, alf eine pacticuldve
Meinung und Cingenommenbeit, wogegen der gemeine Berftand cine vor-
uctheilsfreie Bielfeitigleit in Anfprud) nimmt. Bielmebr aber bewdhet 8
fid) babel, eine twie ernfte Sadhe bie Pilofophie fei, die den ganzen Mann
erfaft, mebhe derm alé daf fie befeffen tolirde, fo baf der Philofoph in bie
befondre Form feined Spftem’s fein totales Selbft legt, bdavin feine Wirrde
und feine That, aber defwegen audy feine vigne Sdyrante hat.

BWir wollen in dec Khvge den Organidmus des hegelfden Syftems
entwicdlen, ynd nehmen ju dem Cnde dben {dellingfhen AUnfang tvieder
auf. Jn bder abfoluten Anfdauung find Subject und Object identifdy.
Diefe Ipentitde ift eine thdtige, ¢in fidy producicendes, fidh entwidelndes
Product, Syftem im objectiven Sinne, — an {idh alle Wabrbeit, die
fidy fov fidh entwi®len muf, Diefe abfelute Anfdauung {ft ebenfo die
(obwobl obne Bewuftfein) dems individuelien Jdb zum Grunde liegende.
Das Iy ift I nue duedy das Objeet, und diefes ift im Lidften Sinne
bas Abfolute; welded fomit bechaupt fire das Iy ft, und von demfelben
in der Beveingelung und mit bleibender Differeny, — in der Erfahrung,
alé Totalitdt aber und in der Joentitdt, — im Slauben aufgenommen
. wird, wobei aber der Glaube nidyt auf das Religidfe su befdyednten i,

- Der Gegenfag wifdhen Philofophie, und Slauben und Erfabrung, ift
von Grumbd aus nidytig, beide haben denfelben fubftanpielen Inbalt, —
ein aligemeines gdttiiches Eeben, deffen Wefen der Pilofoph nur ju ents
biallen bat. Denn dag Jdy, das fid) als abfolute Fretheit eclennt, tann
bei dem blofen Empfangen nidyt flehn bleiben. Der aufgenommene In-
balt mug mit dem Jdy ideytifch feins ev ift in freler Weife nur filic das
3@ als aus ihm feibft {nmic!elt, und fo audy, alé entwidelt, allein voll=.
endet, da ev in fich felbft Leben, Enrwidiung iff. )

Diefe Cntwidiung ift panddft an und fiv fidy felbft biftorifd), und
al8 foldye gu begreifen, und jwar ver bemt Spfteme. Das Iy, (und
alle Idy’e) ift in Differeny mit dbem Abfoluten, mit dem es fich. su ver-
wittlen hat. Die BVermittiung als Progef (b, b nodh) nidht in der uns
endlidhen Rideebr ju fich) ift Gefcbichte. Diefe ift su eckennen, 1. wie
fie fidy in dem @ubjecte volzieht, 2. ald Procef der Gattung) in twels
den fid bdas Abfolute felbft veflective, 3. in bder Wollemdung, in bder
Rideebr in fid, — daf der Beift fith ald alle Wabrheit berouft wicd,
und damit zum abfoluten MWiffen entfdlieft. TWobei bemerft werben
fann, baf, wenn ber fo erfdheinende Seift im Procef nicht befangen
bleibt, nicht blof der Procef felbR ift, fondeen yum Fhefichfein tommte,



bies dod) wolhil a fortiork vort dem abfeluten Gheifte gift. TWie viele
{hwadye Seelen bltte Degel duedr dag arhe Fort ber Peefdnlidgleit -
beeubigew tomen! Diefo Enewidiung aber, in ibren Grundiigen, iff die
Aufgade dev >Phinemenoiogie bes Geiftes, « — ein Week, das nady
Grofartigheit dev Anlage uud Prineip der Geftaltuug nur Yer Beit vegs
glidhen weeden fanw, in dev ef entftand. Dec Donner dev Kanomen bei
. Sma begritite feinen Ciebuctatag*),

Die Cntwidiung der TWaheheit twy abfoluten Wiffen, aus dem reinen
Denlen, ift das Syftem, Das Abfolute, wie 8 an fid Cntwidlung
ift, mug dies flir fidh wovden, fich als Bogriff felbft denfen; und
nuc atd fice felbft dDenlemd wird o8 phitefophifd) begriffen. Diefe Selbfts
‘betvegung bes Begriffes nennt Sdhelling eino » feltfame Fictlon« **);
oin geringes Nadhdenten flhet aber zu der @infidyt, daf fie weder eine
»iction, ¢ nody eine > feltfameo, ¢ fondern dle, und war nothroendige,
Uebersengung alter Denber ift, welde dio Frlthern allexdingd gleidhfam
»inftinttactig« hegten, Degel aber jum Bewuftfein gebradt hat. Wie -
man audy tmmer eelennen mag, fo iff in tem Grbonnen Bermittiung,
die fotbft audh ber fogemannten unmittolbaven Anfdhauung nidt durdhaus
fepite, Diefe Vermittiung (Form) ift in dem philofephifden Eclennen
mit dem @ctounten (Dbjeet, Wefon) ibentifd. Ddtte nun bie an fidh
fefonrde Thabrbeit nidyt diefotdbe Wermittiung in fich, fo wdéve fia abfolut
unetfenmbar, ober bad Grbonnen nur ein Sdyein. Die Phitofophie ift
fidy = benfendes Denfen, alled andre ift eben nur Denlen, old foldyes
Worftellen, wo bdie Thtigleit nur in das Gubject fallt. Fdr dem
Denter ntwidelt fidy dev Begriff freilih nue dupd) ibhn, aber bdiefe
@utwidiung ift nur Reproduction dev dews Begriffe immanenten Cnts .
widlung felbft.

Weiter ift nun in der abfoluten Anfdouung, 1. dle reine Beglehung
gotfden Subject und dem Udfoluten ald Dbject, die veine Wermittlung,
bad abfolute Nd) als die abfolute Form des Abfoluten felbft. Diefe
Form ift die Jdentitdt, als die Momente unterfdhiedslos enthaltend,
(d. b, nidht ald fle:-fidh=felende, nidt alé unterfdiedne) dle wahre
abfolute Jndiffeven, in ihrer Reinbeit alé Form aufgefaft. Diefe ift
abet 2. ald Form, als Wermittlung nur duvdy den Gegenfay bed
Objectes, das fo Natur, und ded Subjectes, das i diefern SBegenfage
ber enbdlidhe Geift 1ft. 3. St diefer Gegenfag hberhaupt Beglehung,
und al8 Gegenfog nuv durd) und in der Einbelt, teldye als die totale
actuelle Beemittiung mit fidy felbft, bden Gegentfag und bdie Sinheit
felbft feet, der abfolute Geift; welcher die witklihe Totalitdt, unbd
damit fie den endlidyen Gelft bie Wovausfegung ift, ebenfo febr als fid)

*) cf. iehe preuf. @taots 2 und Redyts - Gefcgidste pag, 625 u. 626.
**) Goulin, itber deutide und frangdfifhe Philofophie; Vorvede.
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“diefer in bér abfoluten Anfdauung mit ibm identifd) fegt, umd bie .
Borausfepung alé foldhe der Form nady auffhebt.

Die Cntwidiung der reinen Form ift de fpeculative Logit.
Sie ift bas Gange ideell, und als diefes ju entwideln. Danady ent-
bdlt fie 1. die unterfchiedslofe Jventitdt feloft, — das Sein, 2. den
Gegenfag der Totalitdt al8 die fich unterfdeidende Form, — dbas Wefen,
3. die fir fidy feiende Cinbeit, die Form a8 abfolute totale Form, weldhe
als diefe Zotalitdt in fid) felbft dle Momenge der Totalitde darftellt.
Ndmlich a. die Cinbeit ald foldhe, — der Begriff, b. dben Gegenfag
in der Cinbeit der BVermittlung, die Objectivitdt, und die GGunidft
endlithe) Jdee*), c. die Form alg totale BVermittlung in fidy felbft, die
Form bdes abfoluten Geiftes, bdie abfolute Fdee.

Dabin muf die Logit fommen, wenn die Form sur abfoluten Totalitde
entroicdelt werden foll; und obne died Lommt man nidyt jum abfoluten
Beifte. Chenfo wenig aber fann man bei der abfoluten Jdee ftehn bletben,
ba fie nur bdie abfolute Fovm des abfoluten Beiftes iff. Sonft wird das
Adbfolute abftracs, und nidt ald concrete Lebemdigleit gefaft, als veiner
Gedante, ein blof logifder Gott. So Feuerbad im >TWefen bes
Chriftenthums, < der damit das moderme Princip aufgiebt, und jur ans
tifenn Pbhilofophie surhdighee™). Wenn aber Scdelling, der fid) eines
pecfonlichen Gottes rhbmt, der Hegelfhen Philofophie das zweimalige
Abfolute vorwieft, fo ift fdyroer su {agen, wic man foldye Kritif nennen foll.

Mt der abfoluten Jdee {dylieft die Logil. Denn die Form als ab:
folute Bermittiung in fidh felbft ift a(8 Forvm vollendet, enthdit bdie
Momente nidt mehr blof ideell, fondern in ihree Bermittiung, und da-
mit alé an fhnen felbft beftimmte, unterfchiedene. Damit ift fie {don
an fid veelle Rotalitdt, die fie aber flir {idh witd erft durdy das
Segen de8 o veellen Segenfages; — bas beifit e8, »die IJdee entidfit

fidy jut Natur. < 6 liegt darin, daf die Jdee flte fid) feiende Cnergie
ift, und bdas ift fie, alé unendliche Dynamié, die fidy gur Energie erhebt.
Goen ducd) ihre Thdtighelt erft ift und wird fie Cnergie, wird fir fidh
al8 die Niudeehr aud bdiefer Selbftentuferung gu fich, d.i. alé abfolute
®eift, TWie nun dag, was in der Dynamis energivt, die Cnergie feldft
ift, fo ift bie THAtigleit in ber Jdee der Geift, und das Entlaffen zur
Natur die That de8 abfoluten Geiftes. TWeldyed aber nur in der
Weife der BVorftellung als eine Schdpfung gedadyt werden fann. TWie
benn audy die Naturpbilofophie feine Kosmogonie giebt. Kant und
Sdelling (im erften Cntrourf der Naturphilofophie) gaben nody eine

*) Daf DHegel die (endlidhe) Jvee mit der abfoluten in einem Hauptabfdynitt
sufammenttelit, fovidyt gegen unfre Grpofition nidyt, da in dex bdialeftiidhen Ent-
widlung die endlidhe Sdee ald Moment ber abfoluten darzuftellen ift.

) of. Degel @ncyclopddie pag. 562. Gefdjidhte dev PH. L u. Il.. Th.
peassim. -
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Gonftruction bdes MWeltgebdudes. Soldhem Unternehmen Hegt aber bie
falfhe Borftellung einer urfprimglidh formlofen Dlaterie jum Srunbe.
Beitlidhe BVevdnderungen in ber Natur find nue a8 Umbildbungen anjufehn.
Die Natur wird ewig gefhaffen, und die Naturphilofopbie hat nur das
ewige Leben ber Jdee in der Natur ju exlennen, weldyes dad continuics
liche Uebergehn der Jdee in die Matur iff. Das Princip deffeldben lHegt
aber tn dems, was die totale Cinbheit dev Eutgegengefepten ift, der Uebers
-gang ber Jdee gur Natur gefdiebt im abfoluten Geifte.
Dat dies Hegel nidhyt ausdehcblich gefagt, fo folgt e8 doch Elar genug aus
feinemm Grundprincipe, daf bdie tm Procef der Domente alé Refultat
erfdeinende- Cinheit, in Wabrheit das prius, und das Segen bder
Momente und ded Proceffes felbft ift.

Dies ift der Mittelpunct. der Philofophie, wo bdas Abfolute auetft
ald die totale Vermitttung mit fid) felbft, alé Cinbeit der Form und des
Wefens erbannt ritd, Um bdies gu erfennen muf die Form fie fich sur
Fotalitdt entwidelt werden. Obne Logit ift gar Eeine Philofophie, ift nue
Phantaficen und Naifonniven. — Wenn nun Sdhelling (und fo.
mandye Andre) diefen Uebergang nicht begreift*), fo Hat er die Grund-
principien begelfder Philofopbie nidyt begriffen, die confequent ju dem-
felben fithren ; wonady er nicdht nur ju »imaginiven, « fondern gang ar
ju beplen ift; und die, wie gejeigt, ble Entwidlung bdes {dyellingfden
Anfanges felbft find, Diefe Cntwiklung wdre dann u widerlegen.
Goldye Phrafen hingegen, wie von einem » Sich=tberftlivzen und In-
fidh = purdtfchlagen < des Begriff’'s Ednnen wobl bei rohen Unpbilofophen
ein Deifallsgelddyter, bei ben Kunbdigen aber nur Mitleid . erregen,
Aber audy fonft ift e8 fir einen Pbhilofophen cine unverfidndige Rede,
fo fdledythin u fagen, daf man »mit dem rein Ratlonalen< nidht an
bie MWirklichleit Lommen tnne. Denn tberhaupt wenn man jeet wieder
bie Pbitofophie auf dle Crfahrung verrveift, fo {deint dabei dies gang
vergeffen ju werden, baf Kant bdie Frage that: dwie ift Erfabrung
mdglidh 2« weldye su der Cntwidlung des fubjectiven IJdealismus Fidhte's,
bes objectiven Schelling’s und bes abfoluten Hegel’s trieb, LWird
Biefer nun vertvorfen, fo bleibt alleverft nodh die Lantifhe Frage su be-
antwoorten. TWie e8 fid) aber mit dem Uebergange aus dem »rein Ratio-
nafen« zuc WicklidyPeit verbdlt, wird fogleih nody Elaver werben.

Denn wenn wic bisher bie Logit als die immanente Form des Ab-
foluten enthaltend betradhtet haben, fo ift nun audy die fubjective Seite,
toie bie Logit flr das Jdh wird, in’s Auge su foffen. Der Eutfdyluf
sue Phitofopbie ift das Beruftfein der abfoluten Freibeit, das fidy Los:
fagen von allem blos Borgefundenen und blofems Aufnehmen des In-
balts, der Sweifel an Aflem, bdie Abftraction von Alem. Dies ift ein
frefwilliger Aet, ber nidht zu deduciven, fonberh nur su poftuliren iff,

*) Goufin 2¢.
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ber in intellectuelir Anfdonung jum Betwuftfein Lopmet. MWMit biefem
freien Acte; ber Grhebung jum veinem Denben, fdngt die Pbilofophie
o, unb nue im freien Denten fann fle fostidweiten. In diefur Stane
tann man bdies Denten Anfdhauung neunnen, infofern dbamit die Selbit-
bethdtigung, bad freie Produciven gemeint ift. Begriffe fann man nidht
demonflviven wie andee Dinge, man muf fie in fid felbft entwidien und
fann nuv dazu angeleitet wetbm ™). @8 ifk der Worgug dev Phitofophie,
bag fie medanifd) und unfvei gar nidhe getrieben werden fonn. Fenn
dahet Kant fagt: dber Begriff ohne Anfhauung fei leer, (bie Anfdpasnng
obne Begriff aber blind), fo ift dled in dem Sinne richtig, daf dex Beo
guiff fie midh nue duvdy meine freie Thdtigleit wivd, weide in dex Ep-
pofition des Begriffed nidyt felbft erponivt seeden, fo daf foldse Crpofition,
wenn fle nide denlend felbf volljogen witd, nur dufectich und als eine
leeve Jorm aufgenommen werden fann. MWie aber im lebendigen Denten,
* fo ift der Begriff objectts Form und Inbalt in einems von diefem ob=
jecloen Begriffe bat Kant gor nides gewufit. Ein weitever Mangel
war, daf die Anfdawung auf dbas Sinnlidye befdrdntt wurbe. Sehel-
ling's intellectuelle Anfdanung bingegen wirde das Wahre fein,
wenn fie nidht der Bovwourf dev jweiten Lantifdhen Bemerfung tvdfe,
baf die Anfdauung obme Wegriff blind iff. Begriff, fubjectio, ift
bie epplicite, und fo Eave und lidte Anfdauung. Pegel abey, der
bas Untwefen der unmittelbaven (blinbden) Anfdauung u bes
tdmpfen batte, fonnte wobl au fo ftacken Ausdriiden dagegen Lommen,
baf er audy bas wabhre Moment in berfelben u veemerfen {dyeint;
toeldyes aber feine Meinung nidyt fein ann, da ja geeade diefed Moment,
ba8 lebendige Crfaffen des Befondren jur Cinbeit im Algemeinen, das
Fefentiiche- bes fpeculativen Begriffes, — abee fteih“) tn entroideitever
Borm, — audmadt.

Das Iy, weldyes von Allem abftvabirt, Lommt daburd) 3u feiwer
veinen Fovm, ober ju feinem veinen Lefen, (ba beibe im Anfange als
inbaltelos ununterfdieden find) weidyed ebenfo objectiv die abfolute Fovm
bes Abfoluten felbft ift, wmr Deffen freter Entwidlung twilen eben bdie
* Ydftvaction gefdyieht. Das Iy wenmbet fidy in derfelben abfolut in {id,
und fest damit dbas Objective abfotut aufec fid. Was ¢8 nun in fid
producirt, ift der Subftany nach nidts andres als die Reproduction bes,
aber Dierburch vergeifteten und jum frelen Wefig und Inbalt gemordenen,
Aufor: thm s Gefegten, Objectiven; — al8 Kotalitdt dad Abfolute. Das
Sdy al8 bie teine Form entwidelt in fih die totale abfolute Form, die
wie geseigt, in threr Bollendbung fidy felb@ s Jubhalt entfaltet; womit
b8 Sy das ausgefchloffene Dbjective juecft wicber empfingt. A6 aus-
gefdloffen twar e8 fiberhaupt a8 bas Aufereinander gegen das Jns fich
ves Sy beftimmet. Jn derfelben Weflimmung oder Beftimmungslofigheit

*) of. MWecder : Logit. 1. Kap.
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etfdpeint o8 am Enbe ber Logit. wicber .in feimer erften wentrwidelton
Beftatt, das - Aufereinander, der Waum, — bder fm worphitofophifden
Bewufitfein blitde Anfdouung war, it fo gedadite, Begriff, der fich 3u
-afien Beftimmungen dev Natur entrvidien muf, Was fpridye man nun
vom ber Unmbgtichbeit mit demt seeiw Rationalew an: die Wirktidhbeit su
Semmen, wobei alled Empirifdie ansgefdyloffen werden folite? Divs boabe
fidtigt die Phitofopble fberhaupt nidt. Sonft mlfite fie von dem Ane
finger ausdrirdlicy vevlangen, daf ev nie finnlidy .angefhaut, nie evfalheen
babe, mmd dberbaupt mit gang leecems Kopfe erfdyeine, wdbrend fie im
Segentheil ein fdhon.in BVosRellungen veid) entwideltes Berouftfein, wnd
© cefp. audy alle finf Simme verfangt,” Venn nur infofam bdbas IJdy felbft
eine MNatue i, ift die RNatur fir 8, und e6 ik felbff nue Sdy, als bdle
tm Gegenfage u cinemy Objects fidy mit fich vermittelnde Identitdt, oder
ridtiger nur duvd) diefe Bermittlung erhedt ed fich sum freien Fhefichfeinn,
gum dentenden Geifte, in welhem bder Gegenfay eined Objected als
folder nur ideell ift. — Dies tdmmten nur foldye vertennen, die von der
Philofephie nidhts wiffen, al8 daf fie nidt Cmpirie iff, und defhalb in
bes Verachtung und Berwoesfung derfelben bie phitofophifhe Hibe febhm.
>Aergert dich dein Auge, fo veif e ous und wif 8 von dirlc Das
thun fie aber nidht, da fie fonft wobl flblen, daf bie Sinnlidhlbeit fite
fih felbft eine Wolltommenbeit, und su demr grofen Preife des Geiftes,
den der Menfdh empfangen, wenigitens das Acceffit ift. Seo wenig nun
die Cmpirie RNaturpbilofophie ift, fo wenig Fann fie von diefer irgendrvte
entbebet wetben. Denn die Natuv it das an fid) feldbff Cmpivifdpe.
Degel fagt, die Naturphilofophie habe ihre Refultate in der Natur nur
nadyzuweifen, fo daf bied al8 nebenbei evfchiene*). Died ift aber un-
genau auédgedeldt, ba fie vielmehr nuv durdy dlefen Nachweis erft wabre
Refultate werden. Denn der Begriff von einem Aeuferlidhen it obhne
" bie Anfdauung deffelben unvollendet. Darum ift MNaturphilofophie nidyt
Logit, wo allein basd freie veine Denferr den Begriff vollbringt. Wer bes
- finnliden Bermdgens @berhaupt entbebrte, flie den wéhre die Natwr aud)
- nidyt im. Begriffe. So tann aud) der Undfthetifhe nidyt die Kunft, nod
der Jereligidfe die Religion begreifen, Dasd hetfit ¢8, WVegriffe obne An-
fdauung find leer., Die empirifche Wiffenfchaft gebt von bder Anfchauung
“aus jum Denfen, die Naturphilofophie geht den umgelehrten Weg, In
ihrer Wahrheit und BVollendung mifien fich Beide begegnen. :
TWie die Natur aud der Jdee hervorgeht, ift fie unmittelbar das Be-
ftimmungstofe, b.{. die Natur in dev Abfraction von aller Befimmuheit,
~unb al8 foldhe ift fle der Raum, bas reine Aufevelnander, das Aeuperlidpe.
Hegel fage*): >dle Natar it dudeclich nidyt nur gegen die IJdee, foui:
dern die Aeuferlicheit madt die Beftimmung aus, in welder fie
als Natue ift ;< — bdie Beftimmung bHeift 8, und nidyt die Beftimmtbheit,

*) Gneyclopddie psg. 226.  **) Cneyclopddie §. 247.
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b. b, die Ratur ift nady ihrec Wefentlicleit beftimme a8 bas Aeufer:
‘lidge*), ober al8 dbas Aufereinander im Gegenfage su dem abfoluten In-
T fid) bes Geiftes. Die Natur von aller Beflimmtbeit su abffrabiven, flihet
fomit ju dmfelben Anfang der Naturpbilofophie als der Audgang von der
Logif. Und e ift ber wabre abfolute Anfang, wenn man mit dber Natur-
philofophie als erftem Gliede anfangen will, Das Spftem aber, — und
nur in diefem ift die Philofophie volfommen, — muf mit der Logit als
ber Wiffenfdhaft dec teinen abfoluten Form beginnen; wenn gleidy ibe
Anfang felbft fich evft duech bie Plychologie und Phinomenologie des
Geiftes vermitteln und damit ertveifen tann. Denn tberbaupt mu§ dee
evfte Theil die Totalitdt entbalten; weldyed aber die Matur nicht, und
-aufier der abfoluten Foum nur der abfolute Beift ift. Diefer aber, alé
- die abfolute BVermittiung mi¢ fich, Fann nidt Anfang fein. Sonft bliebe
er tie bel Schelling die Inbdifferens.

Ndber aber befteht die Schwierigleit dbed von uné bctfucbtm Anfangs
darin, daf cine dialebtifhe Cntwidlung obne die reine Form der Dialebeif

. nicht mdglich ift; und fo wuf wenigftens fubjectiv die Logi€ vorausgefest
werden, um fid) in dbem natlirlidhen Clemente dialeftifd) bewegen ju Ednnen.
Andrecfeits aber darf die Naturphilofophie audy nidyt eirre blofie Anwendung
ber Logif auf die Natur fein, da vielmehr bdie Kategovien der Natue in
ibrer fpecififhen Beftimmeheit, weldhe duvd) die sum Grunde liegende
Beftimmung bdes Aufereinander, der Aeuperlichleit bedingt ift, su ent-
widlen find, Die Natur nur nady den Formen des Begriffes ju beftimmen,
todre eben nur ein Formalidmus; wovon man aber bei Hegel, aufer
im erften Theile, der Mechanit, und jumal im Anfange felbft, faum ein
Beifpiel finden ducfte. Denn daf die Naturpbilofophie ibechaupt be-
grifflid fortfcdreiten muf, ift davon tobl gu unterfdyeiden, da bdie ims
manente Form der Natur fidy felbft ald Beguiff entwidelt. Darum aber
fdnnte eine Angabe der Glicherung des Sangen, obhne diefe Entwiclung
oicElich su vollziehn, nur ald ein Formalismus fid) darftelien. Manches
aber mag audy durdy Schuld der Darftelung formell ecfheinen. Hegel
fand in ber neuern Pbilofopbie feine Dialebtit vor, er mufite fidh bei
ber allgemein bevefdhenden Beflimmungslofigheit, (nadh) bdem Stuvge bder
wolfifhen Metaphyfit) feine Kategorien felbft bilden. BViele feiner Aus-
dride find fdon in bdas allgemeinere BVewuftfein ubergegangen; bdas
Sdhtvere und Gegroungne witd in der Sprache ber Philofophie von felbft
ver{dhroinden.

Da ed in der Naturphifofophie auf Entwidlung antomme, o Lann fie
wie die Logif nicht Totalitdten auffieflen, die fidy vieltmehr erft durdy ibee
Momente gu beftimmen baben. DHier aber tritt das Befondre ein, baf -
nur die Fotalitdten das Wicklide in bder MNatur find, an welden bie
Momense nur erfdeinen. In diefer Rudfidht-fept nunBayrhoffec**)

*) Logit 1. BY. pag. 129,  +*) Bitrdge sur Raturphilofophie I. Th.
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gang mit Redyt alg bdie Hauptftufen, den Lodmifdyen, ben planetavifdyen
(tellurifdyen) und den [ebenbigen (individuellen) Organismus; wdhrend
bet Hegel der dialektifche Fortfchriet vorherefdht, und fo 3. B, vom tellus
tifhen Organidmus, d. i. von der Erde al8 Jndividbualitdt, an verfdyie-
denen Stellen §. 270, 280, 287 und- 338 sq. gehandelt witd, G4 wive
aber bier nur zu fordern, bdie entroideiten Momente im Nefultate, ald
durch die otalitdt beftimmte, jufammenzufaffen; welded fo, al8 nue
eine toeitere Ausflibrung bdev Begelfhen Beftimmungen und verdnbderte
Darftellung , gegen die cigentlidhe Entwidlung von untergeordneter Be:
beutung ift. Audy roar Hegel bdiefe Betvadytungsweife mobl betannt *) 3
e bielt fidy aber an die Hauptfadye.

Bon dem Verhdltniffe der pbilofopbifdhen @ntmidlung sur Cmpirie
ift im Worbergehenden gezeigt, wie wifchen beiden, dem fubftansiellen
Jnbalte nady fein Gegenfap ftattfinden darf. Hegel fordert die Uebers
cinflimmung bder Philofophie mit der Cmpivie entfdyieden™™); nur daf
von biefer gefonbdert werden muf, was Theorie ift, und felbft erft der
Kritié und Bewabrheitung bedarf***). Der Unterfdhied aber, gang ab- -
gefebn von der DMethode daf bdie Philofopbie von dem Begriffe ausgeht,
liegt bavin, dbaf die Philofophie auch dber Sadye nadh nur die Crplication
bes Begriffes, d. b, dag Befondre als Moment des Algemeinen su bes
tradyten hat. Die Natur aber fellt ficy in der Befondrung veveingelt bdar.
Als das Anbdre der Jdee ift fie audy etwas Andres, und zoar die Anbderheit
an ibe felbft, b b. unendbliche, unmittelbar beftimmte, Mandhfaltigleit,
weldye ebenfo nur unmittelbar erfannt, d. i. finnlid) aufgenommen
werben fann.  DHieran findet die Philofophie eine nothroendige Schrankte,
weldye aber flte fie feine iff, ba fie eben nur auf den Wegriff gebt, der
in folden finnlichen Cingelheiten fidy nidyt al8 foldher manifeftive ). Die
Sordrung aber, angugeben 1o diefe Scyranfe anfange und aufbdce,
biefe nicdhts andres alg einey Maafftab der Wabrheit auferhald des Ers
tennens ju fudhen. Die Speculation reicht fo weit ald fie Lommt. Nue
dies liefe fid) im Allgemeinen fagen, dbaf Berbditniffe einer niederen Sphdre,
toeldye in einer hdheren roieder auftreten, in diefer nidyt até Begriffémomente
beftimmt werben Ednnen;  wie 3. B. bdie phyfifalifthen und demifdyen
Qualitdten im Organidmus wirkfam erfcheinen. €8 gehdrt der Cmpirie an
in diefem Gebiete die Gefepmdfigleit ju erbennen. Die Maturphilofophie
aber mag fich hitten den Sdhein ciner Deduction Hervorzubringen.

*) Borlefungen iber Naturphilofophic pag. 41.
*") Eneyclopddie §. 246. ’
***) of. Bayrhoffer Beitvdge 2¢. 1. Th. Einleitung,
1 of. Eneyclopdbie §. 248 u, 250.
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A. Raum und Beit.

Die MNatur, i der Abflraction brer feibft von aller Beflimmcheic,
ift fie der Raum. As diefe abfofute Beftimmungslofigheit, ift der Raym
bas abfolute Ampereinander, und als foldyes die nbfolute Gleichheit
und Cinbeit mit fid. Danady ift ee unmittelbar das Srofe, — un:
mittelbar, d. b al8 Aufgehobenfein der Beflimmtheit, alé Aufereinanders
fein. A8 Orofes ift er unendlidhy, mnbegrenst, — nidt als die
Regation der Grenje, fondern weil ev hbechaupt nody Leine BefFinmutheit,
und damit Grenge in fih bat.

Dies ift der Raum al8 die veine lfbﬂ!actm, und biefe iff bas Rid¢.
A8 Abftraction ift er nidyt, fondern ev ift bas Negiven, und zwar
aur, veined Negiren, das nodh feine weitere Beftimmtbheit Hat, — aud
nidyt baé Negiven von Ctrwas; denn eé iff nidyts da. Nur der Roum
ift da; als Has Negiren ift er das Negiren feiner felbft. Cv war das
Auereinander, und damit die Gleihheit mit fidh als ein Sein, ab:
fotute Ruhe. Aber das Negiven ift bas Negiven diefer Rube, fomit
bes Raumes felbft; und da ev felbft das Negiren iff, ift v das Negiven,
bas fidh) Telbft negive, — die Beit,

- Diefes Negiven, das fid) felbft negict, ift aus und durdy i ftlbft,
ift fomit obue Anfang und Ende, —. die Seit ifi ewig. Die Beit
negirt fidh; fo vevgeht fie, und ift vergangen, — BVergangenheit;
abec fie ift bas Negiven bes Negivens, fomit iff fie nidyt al8 negirt,
audy ift fie nidt al8 Negiven, fondern durdh bdasd Negiren, fie wicd
alé Negiren, — fie ift Sutunft. Dies aber ehen ift ibre Beftimmung,
Negiven des Negivens 3u sin; fie iff weber die BVergangenbheit, nody ift
fie die Subunft, fie ift bie ewige Gegenwart, als ein Sefn, bas
nuc alé ein Nidefein ift, das nur im Nidyt feiner feldft, felbft
gegenwdrtig ift. Weber iff die Seit in der Bergangenheit vergangen,
" nody ift fie in der Subunft gublmftig, fie ift nur der ecine Moment,
ber fidh) emig qufbebt, unb fich ewig ernent, bder nur ift al8 das ewige
Bidy-auffeben der Subunft in die Bergangenbeit. Diefe find daher fiw
fih nidht die Beit, und nody roeniger Seiten; nur der Moment ift die
Beit, al8 bas veine Negiren des Negivens, weldyes als foldhes bdas ewig
Gine ift, — e8 4t nuv eine Beit. Diefe flellt fidh nad) swei Seiten, der
Subunft und Bevgangenbeit, dars dber Moment, der al8 Negiven des Me-
-gicend ift, die Einbeit von BVergangenbeit und Subunft, ift felbft bdas
Segen derfelben, und inbem er fidh in thnen felbft fegt, ift e in Ber-
gangenbeit und Subunft gleichermweife Wegmwart. & als der ewige
Moment ift die eine Beit. — Nur dbas empiri{he Berouftféin, das
von der end{(fd)en Cefdrimmg nidyt foffen Ton, der als folther in der
Segenwart eine Wergangenbeit und Sutunfc gegenidber fieht, fann die
Beit- nidyt fo - begreifen. Denn basu wdre audy bie ctgme Cnbdlid)Beit
aufsugeben,
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Die Beit ift wie der Rawm das Brofe, aber dné Fhou in fidy
vermittelte. Das Grofie war als -das Aufereinander, und al die vine
fadhe Gleichheit in diefem mit fid), beftimmt, und fo unmittilbac ift o8
felbft a8 Roum da. Die Beit nber alg die Negation des Raumes, iff
fie bie Megation bdes Aufeveinander, und das Intenfive des Firs
fid)feins. Aber fie ift nidyt. feiende Negation fr fid), fondeen
vielmehr bag MNegiven, und damit ift fie felbft, nidye daé Auferfich:
fein, aber bas Auferfich Commen, -« der evige Roment dec e
ewig ift al8 das ewige Aufheben feiner. Danody ift die Seit das Srofe,
in weldhem bder Unterfdhied der Discretion und Continmitdt evwvadyt,
weldyes aber ald didcret beftimmt ift, — bdie Form bdes Discoreten,
in der bie bdiscrete- Grdfe vorgeftellt wird,

Wie fidy unsd zundcbft die Jeit ergeben Hat, ift fie ald Refuttat, das
Aufgehobemfein Des Raumes, bdec banath mit ihe verfdounden wdre.
Aber aof8 geworden, wdve fie felbft nicht. Der Noum it die Ab:
fteaction von aller Beftimmtheit, und &l das Abfvahiven ift ev nidt
ber Raum, ift er sicht. eder nber ift die Abfraction buedy dné Abs
ftrabiven, — fa rodee fe nidt das unmittelbnre Sein des8 Raumes, —
nody_ift das Abftrabiven durdy die Abftraction, denn diefe iff die abfolute
Rube. Die Abftraction und bas Abfteabiven, der Raum und die Beit,
find fomit beide gleich ur{prdinglid, unb al8 fetende unmittelbar
unterfdyicden,

Die Beit bleibt dabei, wos fie if. So wie fie I, 1f fie fim fidh
und burdy fidh, Der Raum aber, dem fein Nidht o8 feiende Negation
gegentiber tritt, ift bamit al8 ein beflimmtes Sein gefept. Soime Bes
ftimmtheit ift eben bife, dad Nidw ousiufthtiefen, d. Ho fein Aufereins
ander i die Sleichdeit mit ) aufruheben. Die Bet ift an ihrv feldft
bie Fovm, der Rawm ift jest durd) die Seit geformt. Wie wr Das Srofie
ifty ift e jest al8 foldyes comtinuiriidy beftimme,

Der Raum alfo ift nur fic fid) o8 dad Aufheben der e, die Seit
aber ift dad Aufhebam des Raumes felbft, Somit it der Rawm fite Fid
ol8 baé Aufhebem de8 Aufhpebens, durd) Negation bre Megation. KB
bie Megacion ifter -an fid) felbft nidt mehe die Nube fonden jeitlid),
aber al die Megation der Megation fegivt v died, daf die Beit
feine Negation, nitht ec felbft fel. Somit ift ev oAs bdie Gimpeit feiner
und der Jeit gefest, wmd nur fo eeft ift ev wiellih wnd wabrbaft. —
€8 giebt fdplehthin gar aid)td, was nidyt alé cémmlich peitlih und als
peitlidy vdumlid) vodre.

Die Adftraction der Natur 4ft an dhr {elbft ehee Abfiraction. Darum
Hebie fie fih 1. auf, der Noum geht in die Jeit auf, wid 2. peefdli fie in
ein felbftitdndiges Seim und Nicht, Ratm uud Jeit. In ibvan Anfieben
eslidet fiv fich felbft ufé unmafe, roie fie wur das Sein whve, daf fie viel:
mebr nur it ald Dad Sein und das Nidyt, und Nomit ks Wabhehuit die
Einbeit dvs (abfivacten) KNaumes, und dev (abftwacten) Beit.
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Divfe Cinbeit ift feldbf Sein, Raum ald Cinheit feiner und der
Beit. Dies ift der wivtlide Raum, bdie erfte MWicklidLeit der Natur.
Ais Ginbeit von Seit unid Raum ift evr Betwegung, aber die veine Be-
wegung feiner in fid) febft. €6 {ft weder eine Bewegung in ihm, nod)
ift Gtwas bas fidy in ihm bewegte; er feldft ift Bewegung, In der
veellen, materiellen, Bervegung bewegt fidy Ctrwas, und zwar von einem
Orcte u einem andern; aber -diefe BVorftellung ift hier durdhaus ju ents
feenen. Der wictlidhe Roum enthdlt dies, {idh i fich feldft als Rube
unbd Uncube gu unterfdeiden, fid) ju vevseitlichen, und damit ju werden, —
und in diefem TWerben unmittelbar dba su fein; denn ev ift al8 Sein
beftimmt. v ift bas Auferfihfommen und die RNiclebr gu fid), —
bies find feine ideellen Momente, die jedes nur in der Einheit mit dem
andern find.

Als das Srofe ift der wirllidhe staum bas Discret - Continuitliche,
ein Flichen feiner felbft, das Grofe in feiner wabhren Befimmung, - Wie
e al8 RNaum jest dbas Lebendige iff, ift ev dies audy als bas Grofe, ober
vielmebr ev ift felbft nur das wabrhafte Grofe der Natur. So befonbdert
unbd geftaltet er fid), und feine Gebilde find alé Srdfen beftimmt,

Anmeriung.

s ift von Widytigleit den wirklidhen Raum ald Srdfen fegend zu
erfennen, Ales Rdumlidhe, d. h. die gange Natur, hat darum die Grdfe
alé feine immanente Beflimmung an fih, alé fein unmittelbares Maaf,
ober a8 Brad feiner Intenfion. Fie unfre Betradytung, die eben nur
den Naum betrifft, gendigt diefe einfadhe Cinfidht, daf ev ald das wirk:
lidye Grofe in feinen Seftalten Srdfen fest; bdas Sein feiner Geftalten
it felbft ihre Gudfe. Aber an dew materiellen Geftalten, die nod
anberweitis qualitativ beftimmt find, ift. die Grdfe nur Moment,
und dbamit ift die Aufgabe su erbennen, wie fidh an den Kdrpern und
Crfdeinungen im Conflicte mit dben Qualitdten bdie Srdfe manifeftict.
Die Gedfe gehdrt an allem Natdeliden sur volendeten Beftimmtheit.
Bornehmlid) aber hat die empivifhe Betradytung vielfad) daran den Halt
und Antndipfungspunct. Die moberne Phyfit geht faft allein davon aus,
@ie bat damit den Caleul in die Naturrviffenfdhaft eingeflhee, und man
witd bdiefer allerdings einfeitigen Ridytung die Refultate nidyt abfpredyen
tinnen. — MWie fidh die Srdfenbefiimmibeit jur Qualitdt verhdlt, audy
infofern biefe vdumlidy ift, wie fie fid) al8 folde in Raumgrdfen ald
Linie und Figur darftelt, — bdies ift von ber Naturphilofophie im Be-
fondern nidyt gentigend nadygewiefen; was wobl ein widptiger Grund fein
mddyte, wegbald fie der Phofit unbraudbar erfdyeint.

1, Diefe Bemerfung wicd fid) an der Adhandlung des Lidhte8 vors
nehmlidy beftdtigen. ‘8 hat die Srdfenbeftimmebeit sunddft als Grad
ber Jntenfion. . Aber das viel Widytigere it feine lineavifde Cefdheinung;
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olle Seftimmteve Gelerinif gebt dovon aus wnd. fihre dabin suckd.
Dies ift aber aus der Deduction in-dev Eneyclopddie nidt g begeeifen,
jo - vielmebr - witd e8 ald fein cigenftes TWefen geldugnet.. Mit bdem
suntrennbaven und einfaden Aufecfidfeing (pag. 274) i
abee nod) wenig ecfannt. - Gang ridyti abec ift e8, haf amf dir afige
meine Gravitation das Licht' folgt; e it bas allgemeine Selbft
ber Matevie. <. Der Uebergang, wie e (pag.. 281) angcgcbm ift, i
gong einfady - diefer. .

- - Die Materie ift in die felbftftdnbigm l;immlifd)en mmt Bcfonbm,
und bat damit dbad Aupereinander ihred BVegriffes cealifite, Diefesd
Aufeveinander ift negative Begichung, — bdie Kdrper bilden ein Sy fter.
Diefes ift felbft die Negation hes Auereinanders, fomit. alé Megation der
Negation  Fhefidfein, — bdie Rbidlehr der Materie gur reinen
Jbeatitde,. A Fhefidifein. hat: fie dbas Auecfidhfein als. aufgehobenes

Moment- in fid), ift Totalitdt und Selbft, das Lidht. JIm Lichte

al8. der rveinen Jdealitdt der SMaterie. .erfdheint daber - das Univerfum.
Naber aber ift des Centraltdeper,. ald das Aufheben deé Aufereinanders,
ber ‘RKuoten des Sopftems, als. bas. Jdealifiven. feldft beflimme,
wahrend fich an den Planeten nur.das. Paffive, dad Aufgebn in bie
Jdealitde. dacftelt. Die Sonne (die @onnm) leud;tct, bu Wanmn alm
find .ecleudytet. .

.. 2. Dies ift basd i;xmmhfd)c Eubt, bac mbte, tée tmu Smmatetlamét
bct Matecie. Darum begieht ed fich . felbft auf die Matexie, , fpecificict
und fdsbe fid) in der Luft, und witd alg materialificted Lidyt, die Whrme.
Daf bdas Sonnenlicht aw und. fie . fidh) felbft warm fei, — obet wie ¢8

- barbavifcher. gefagt. wied, daf. die Sonne. Wdvmteftoff ausftnable, — Ht -

eine falfche. Vorflellung, Die cinfache Sefabrang, dap die Delligleit
buichans widyt ber WWdeme . entfpriche, die Kdite auf hohen Bergen, wo
die Buft verdlmnt . ift,: bei dem intenfinfen Richte, seigt 8 deutlich genug,
wie das-Lidyt nidt an fid) {elbftwdeme, bevor. e8 fih nidhe materialifice
bat, was gang der. Crde, uud junddft vder Luft angehdut. .

Wie das Lidhyt wimme indem o8 fidhy materialifivt, fo gebt bie mmm,
inbem fle fidy ibealifirt, von der.Mhrme jum Lidte. Die Srde felbft

provucirt Licht, - bas Feuer. folgt der, Wdrme.: Ucberbaups -aber, fommt

bie Grde gum Lidyte : in Alkem, wo. fie fid) alg Fifichfetn, .al8 Ideatinde

fegt: — Die Grbe .als. folde ift das flarre Clement (Clement beifit

biev. . Materie in. einer .einfadyen algemeinen Weife, beé Beftehens —
Aggregationszuftand — nidyt demifche: Einfadhbheit) ,.-.2as pofitiod nnd
befimmte Anfeveinander dev, Matetie, das gegen bas Lidht, bie Jdeqlitde,
fidy ausfdjliechend verhdlt, finfter smb unducdfichtig ift. . Das sweite aber
ift die Aufidfung: diefer. Searcheit, das TWafler;, weldhes .alg Anfees
einander ugleic) die Gieichgiltigheit dagegen. darflelit, das Fhrfichfein ald
Sleidhheit mit {idh felbft, und daber farblos und durchfichtig ift;
wdbeend das britte Clement, bdie Luft, bas Negiven bex. Gtarcheit
Poitof. d. Mathematit. 5
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ferbft, ble fid) sue Soeaticht verfihditigembe Materie if. Dorum it die
Luft das eigenttich fire bas Lidyt beftimmte Slemént, und ats durchfidytig
sugleidy thdcig, daé Lidet unendildy yur Farbe fpecificirend ; wie fie fich
audy alé Fener (dued) Comprefiion) unmittelbar pum Lichte aufbhebt, —
Dies {ft das BVahdinif der Clemente jum Lidite. Das Fewer aber,
weldes Degel dem Waffer gegendiber als Eteent bes Gegenfaies bes
ftimmt, it ein Clement, fmdexn der veiwe Procef felbft. Unmd fo wird
¢8 aud) weiterhin im demifhen Proceffe dargefteldt. Dagegem - feft
Bayehoffer*) dem MWaffer den proceflofen Crpftall entgegen, tworauf
dann bas vierte Clement, die concrete Erbe, die durdy die Buft und die
Etemente ded Gegenfoges vermiteelts Totalicdt ift, in welder fidy fo bas
@Elementarifhe Gbewbhaupt oufhedt.

Das  erfte veafe Fhefihfein dev Materie ift der Cryflall; aber ein
nftocdmes Fhefidfein, das fidh nur in der Befalt ideel echdlt. Cr ifi
dabher flr bas Richt befimmt und wefentlidy durcbfichti, was fich bis
sum Funleln der Brillanten echebt. Nuv die metallifhen Cipflake find
im Aligemeinen nicht durdfiditig, abd in welden die Stacrheit der Mes
tatlitdt Gberwiegt, wnd e8 nidt gur IJdealitdt der Materie Fommen
bt} wie denn Abdechaupt bas Metallifdhe das Duntle und darum Fér:
bende ift. @onft durdhfichtige Crpfale werden dburdy Metalorpde gefdebs
unbd getrlidt, Die divectere Beslebung jum Lichyte ficlit aber der Cryftall
in feiner Form dar; nad) dben Ridtungen feiner Aren modificiet fid® bdas
fids m ibm, — doppelte Strablenbrechung.

Diet Ales betrifft nur das paffive Berhalten. der Erde jum Lidyte,
Dot Hdbere aber ift, bdah fle felbft leudytet, indem fie fid) alé febendige
Rotatitde, 418 Fdealifiven bder Gegenfdge, — die dbavum als Materie
nidit vec[dpoinden wmiliffen — darftele. Dies ift junddft Magnetismus
und Secteiciedt, Im DMagnete find die Pele vdumlidy getrennt, with er
gefdytoffen, fo find damit die Pole in eind gefest, aber in rubiger
Qoentirdt, - Dued) das Anfheben ber Vereinigung aber, durd das Abs
siehen Des Antevs, treten die Pole aus der tubhigen Jdemtitdt Hevaus, ¢4
it momentan tveale Totatitdt, — der Magnetismus wird gur Electricitde.
Syener it die Totalivde als negativer Trieb, das Sidys fegen in dem Gegemfag,
bie Electricitde wher Der pofittee des Sidhz aufhebens ber SGegenfdge yur
flefidfeienden Wotalitht. Der Magnetiomus wicd gunddhft sur Flectricitdt,
biefe aber, $o wie fie wivtlid) tft, m Monwnte wo fidy bdie Gegenfdge
veveinfgen,. #t fie Lidt. Diefor Moment it bie wictiidye Totalitdt;
bas dinuntecbrodine Sns siwé =fein der Begenfhge, wie im Sdyliefungss
drahte der Sduten, fhhet une sur TWirme, die fid) aber pum Lrhte Meis
getn tom.  Der Chemitvmes erft flekit dle wirbliche Totakiait als
fortfegenden unbd fidh producivenden Momens dav. Bei allen
evergifen dhemifhen Beedintoungen trit Litht herver. TRom Cawe bes

© %) Britolige 2. 1. TP pag. 97,

\
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Baupten, baf ailc%ctbiubuum, die anf cimem immanen ten Segen:
fage abftvacter Stoffe beruhen, unter %cumfd)einang gefdrehen misffen; —
s Bamm ein @ritevium fein. #ie nun vie Erhebung dev Baterie gue
firfidfeienden Fotalitde gum Richte fithee, fo hat mmgelebut biefed ein Bers -
batenif gu TMagnetiomus, Electricitdt und Chewismus, — 8 vegt {edbff an.
. 8, Diermit it num bas Ridyt als die wirtlidhe Jbealitde ber Materie -
madgewiefm. Davaus ergiebt fid) unmittelbar feine Rbumiidleits denn
al8 die Joealitht dev Materie ift o8 {olbft ald dber Roum beftimme, —
aber ol8 der aud ber Materfalitdt sm fih surfidgetommene Raunt, dec
baber den Sdyein deé Kdperlidpen in fid) enthdle. Sm Qidyte find die
Kiper — ein Ecpein, ein. Bild, Aber bas Lidye it nidye dev leeve
Raum, in weldens dle Bilber odren, 8 ift doé Sidy-amfheben bder:
Materte sur Jdealitde {elbft, und {omit ihr eignes Gdpmen. Diefe
Qbdenlitde ofs foldye ift der RNaum, — das Lidyt it der (heinende
Raum. As der wirllidye Raum, (Waé wic Hier anticipiven). ift .eé
%(:)t Hof die Miglicyleit der Linde, fombern ift feldft nuc dad snewdlicge
ablen in Linten, in weldhem din° Jveatitde nidht erftarrt and oecloven
gebt, als fie fid) viebmebe darin, als ibree Energie, bethitigt. Nux fo
ift o8 zu begreifen, wie dad Ride {idy {imearifdy darfielic.

Das Lidht ift die crfie umd aligemeine Manifeftation der Eimbheit Hes
Jdealen und Realen in der Nawur, die Erhebung dex Matevie pum
Focalen. Somit .ift #8 nidt bas.seine Jdeale. fefbft, gleidfam bdas
eigne bewuftiofe Anfdyaues ter Matur, die veine Repedfentation. Hev .lefb-
wigi{den Monaben, fondern x8 ift dad ideol werdende Nesle. Darum
tanen wir Hegel vidt Miftimmen, eine mateviele Wermittiung .im -
Sidyte fibechompt ju vererfen. Dad Princip ves Lidted iff bie .all
gemeine Jdealitdts diefe abee fept. fidy.felbft ceelf. Das veine Mdy .ift.
feloft aidye fichtbar, erft durdh ein Dambel wirh o8 felb aié Ridht, wd
bas Duntelnde iu ibm ift ehen.das. Materielle. Sdhon in feiner Specls
fication alg Farbe, und beftimmter in der Wheme wnd im Feuer geht
bas Lidht unmittelbar in veelle Procefle Giber, und auf den Organismus
bat ¢8 eine veelle Wirtung, ,

Snsbefondre ift dev - grofe Fovtfhritt,” den bdle Phyfif duvdy die
Sdywingungstheorie gemadyt hat, auzuerbennen, da biernady) das Lidht als
Betegung, ald ¢in Leben der Natur gefafit ift; wogegen die Borftellung
von einem Sitftoffe unendtid) Juckdfient. Muv 4t die wabhre Frbemntnif
besth die Ammapme cines Arther's, als emes Hefondren Stoffes, wieder
verdbunbele.  DHievin liogt eine metaphyfifthe Unwabwheit. . Dad Lidyt. ift
feinam Wefen nady anerfapmt ein aligawsined Phanorhen ; bad . wabupaft
Algemeine aber it nidie durdy cinBefoadred. Danun i Hos Bejmpre
im Lidhte, Dad nidyt geleugmet wwarben foll,. als Befondrung ded Alige
meinen gu beftipmen. So sodre vitmehe ju fagen, fos Bidde -ift alle
atetke dehorifcys Diefer atigmudne Sufiand @ dos Wefeuthiche, das fid)
nady ber fpecififhen Beftimmiheit der Webien felbfE befondert. .

5.
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Beiter darf dann aud) das Schwingen nidhyt fir dasd Prinelp desd
Lidytes felbft gebalten werben, (welded ideal ift) .defjen matevieller Aus-
deud e8 nur fein, fann, €8 wiiche dabef audy fdywer ju begreifen fein,
wie fidy bdie Waterie inv Lidite jum AlUgemetnen aufhedt, daf fie fo ju
fagen in jedem Puncte dbas Sanmge ift, eben weil fidh das Etngelme und
Befondre jum Aligemeinen erhebt., Wird man dody felbft firr. ven Schall
mit den blofen ©dywingungeh nicht ausreidyen Eonnen, und in Cefdeinungen
wie 3. B. im WMitklingen eine Manifeftation der innern Seelenbaftigeit
bes Hingenden Kdrpers evbennen miffen. Denn. Jdealitde it in Allem,
und ed. giebt fdylechthin nidhts abfolut Seelenlofes, — Dbue biefe
Ueberjeugung mifte man, um feinen. Gonner mit: ber Aufenwelt ju e
fldven, fid) felbft fite einen: feelenlofen Stein oder Kiog. halten ; und dad
gange nathrtiche Leben, diefes freie Sein, todve. nidhts ald ein continuics
lidyes Stoffen und Seftofentwerden, vermittelt durch Tedgheti. Und
felbft dies feot wody cine Seelenbaftigleit bes SKdrpers voraus, wodurd)
ba8 Aufereinander der Matesie tn fidh cohdrent, und ein Fufommens
baltendes . Gange ift; wie denn audy bdie Trdgheitsteaft obme ein
actuelles Selbft der Mafle nicht gebadt werden famn. Sonft
miifte man s der cactefifchen Anfidyt guridfebren, wonady bdie
Kdtper nur alé Ausdebnung beftimmt, dann: abct and) felbft ﬁtoﬁ unb
Tedgheit unerkldelich find. .

Die Cmpirie ift dem Jdealismus unendlicy ndbet al$ fie 8 {clbﬁ
meint, Judem fie allenthalben Kedfte fupponivt, ift damit ausgefproden,
baf nur bas SJdeale, bdie Immatevialitdt der Materie, bdad
Babhre ift. . Denn die Kraft it nicht materiell,, Nur werden die Kudfte
in ber Abfteaction vom ber Materie gehalten, die fo ein todted Refibuum
mwire, bad man weder wabmehmen nody vorftellen nod) denfen fann,
Was abfolutes Nidyt=Jdy ift, ift abfolut nidhtig. . Solde Materie
wdre nur bad reine Sein, weldes alé das Nidy¢s su mlennen, der
anang ber ‘Dl)ulofopbu ift. .

.

B Der wirtlide Staum.

| - Die £iui¢.

. Wi ﬁd) tmc mt bct maum bcﬁimmt bat, it e die !chation fmm
als  des Auereinandetrs, Diefes ift felbft der Raum, fo it ev in fidh
felbft bie MNegation feiner, dev Punct. Al der Punct ift er nidyt, oder
vielmehe ev ift nue die Abftraction,  Die MNegation des Aufereinanders
ift jegt cben bet Raumes Beftimmung, nidet fein abftvactes Nidyts b
ift feine MNegation, und damit feldbft tdumlid), die gevade Linie, —
die ecfte Dimenfion. Daf diefe Rinie gevabe. fei, liegt darin, baf. fie
nue bdie. RdumilichPeit bcs Punctes sur &ﬁ;&mg bat, fmn dnfad;
beftimmt ift.
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Subdem fid) der Raum alg bie gerad® Linie gefest bat, unterfdeides
er fid) barin von fidy felbft. € bat fidh a8 Linie gevidytet in fidh
fetbft. Darum ift die Linie eine beftimmte Ridtung, und als foldye ift
fie eine gegen andbre. Die Unterfdyeibung bdes RNaumes ol8 Linic
von fid) al8 dem Allgemeinen erfdyeint an bder.Linie ;unéd)ft nur als
Nidyt, a8 Beftimmtbeit Gberhaupt. Aber fie ift eben nur durdy und
in biefer Beftimmtbheit, darum ift die Beftimmtbeit felbft die Linie, und
ol8 Beftimmtbheit der Linie eine andre Linie; bdie Linie ift alé die Ridytung
ded Raumes ¢ine beftimmte unter andern. JInbem der Roum fid)
vidtet, fegt ev in fih unendlichy verfchiedene Ridytungen, — ein unend:
lides Strablen feiner in fidy felbft. Diefe Linien find beftimmte nur
durd) ibhre Ridtung gegen andre, durd) den Winkel, Die Linienm find
biec unbegrenst; aber indem fie fich oufeinander begiehen, haben fie in
viefer Besichung felbft die Grenge in fid). Diefe als bie Negation ihres
Aufereinanders ift ber Punct, ber fie feibft nad) jwei Seiten: {dheidet.
Datum  bilden jete swei Linien um einen Punct berum vier (vedyte)
Wintel.

Die Ridytung alfp ift eim befttmmte, inbem. f ] f iy von. anbern
untecfdyeidet. Das Peincip ihrer %eﬁtmmtbcit ift eben bas Unterfdpeiden,
ba8 teine Unterfdheiden. Die mnd)tung ift bief ¢, badburdh daf fie
nidyt die andre ift, die andre felbft nuc ihe Nidyt, ibr abfracter
Gegenfap ift. Died ift die Perpendicularitdt, die Ridtung
einer Linie gegen Ddie andre. Swei Linien die twabrhaft gegen einander
gevichtet find, bilden vier vedyte Winkel, Die BWielheit der Nichtungen
ift Unteefchied derfelben diberbaupt, -und diefer ift in Wabhebeit ber reine
Gegenfog.  Indem der Raum fidy vidhtet, vichtet er fic) nach zei. gegen
cinander fenfrediten Ridytungen, — nady zwei Dimenfionen. — Dagu
bat fidy jegt ver Unterfdyied des Raumes, feiner von fidh felbft, beftimmte
in gwei Dimenjionen dba ju fein. Diefe find nur fir und durdy ein-
anber beftimms, nidt aber eine Weftimmibeit des Raumes und nod
weniger im Naume, alsé fefte Linien, fondern der RNaum. ift jegt
diefe zwei Dimenfionen felbft, und ift dieé hier und allenthalben.: ~

Die Wabhrheit aber der Perpendiculavitde ift diefe.. Wenn: die gerade
Linte fidy auf bdie andre bejieht ald auf ihren Segenfas, fo ift fie
diefe swweite felbft alé aufer fid. Die gerade Rinie begieht fidy auf
fidy felbft al8 auf fidy aufechald ihrer, fie ift, fie wird ihre
Pavatlele. A8 Parallele ift fie auper fich gefommen, und Lommt fie
aufer fid), Sie erweitert fich gur Ehene. Al Nidytung follte fie eine
beftimmte fein, bdies ift fie nuv bucd) ihre andre; indem Ddiefe anbdre
nidyt mebe anbre fondeen fie felbft -ift, ift fie nidyt mebr eine RNidhtung.
Sie hat fid) dbamit sur Cbene aufgebhoben, die in fich tidhtungslos, aber
fetbft die Ridytung des Raumes ift.
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AnumerPung

Kenn man forff von Ridsturtg, und samentlidy von etitgegengefetter
Sﬂd)mng, foridyt, fo toicd dabel an eine Bewegung von ¢inety Puncte
nady einem andbern gebadyt, tmd dantt ift dev Ridytung von a nady b dle
vont b nady a entgegengefest, tetdse bemmady bdiefetbe gerade Rinmie ift.
iv aber betradyten bdie rveitie Midytang, bdle an fidy wohl Betwegung,
aber nidt dle materielle von einem Puncte ju einem anbdertt, fondeen
vielmehr die Bewegung des Raumes in fich feldft, fein Sidy- Unter{deiden
ift. Dle Ridtung entftebt nidht als Linie durdy die Bervegung eines
Punctes, fie ift- gang und auf einmat da, dt¢ Punctuaticdt ift i e
nur Moment. €8 ift Uberhaupt eine unbritifdie Borftellung, daf die
Linfe bucd) bdie Bewegung bdes Punctes entftdude. ©¢ wie bdie
Bewegung anhebt, ift die Ridtung, . §. vie Linle beflimme. Daf§
eine Ridtung fet, dies ift die Lile; und dlefer Linie. ift dev Pers
pendilel entgegengefest.

Der Gegenfag Bberhaupt tritt ein, da wo der Untecfdied auf:
Brt ein gleidhygiltiger su fein. Siev iff der Untecfchied ein Mebr
ober Weniger et Nelgung obet Abnefgung einer Linie gegent die anbdee;
fobatd fid) die Meigung bid su eintems Redyten vergrdfert, teitt Neigungs-
lofigleit eint. Dev Perpenditel Ber gegen belde Selten ber Lnte gleidy
geneigt ift, ift Eeiner gugendigt, — bder der Gegenfap ift abfolute BVers
fthiedenbeit, b, b. bier grdfte Vecfhiedenbeit ¢tner RNidytung von einer
andeen, und diefe ftellt fidy im Perpendifel dar. Die Mathematif be-
tradytet den Tinfel nut ald cin Grofies, feine Betdnderung -ald eine
quantitative; aber bag Qualitative deffetbent madt fidy von felbft geltend;
némiicy da, wo e8 i) um Linfenverhditniffe hanbelt, bie durdy den
Winkel beftimmt find. Der Sintug eines Redyten ift =1, dad Verhditmif
ber Kathete zur Hopotenufe ift — I gewordent, die Seitenn des Bees
bditniffes find einanber gleich, fn ber geomvetrifdien Confleuction fallen
betbe Linien jufammen, b. b, ddd BVerhdimif #t verfdrwunbdent, nbem bdie
Sriten nidyt mebr gwei find. Die Tangente eineé Kechten wird unendlicy,
of fitbet Bein BVerhdlthif der Kotheten mebr ftatt, weil bie ecine ver-
fprommdenr iff, u. bgl. m.

Wenn wic die Ridtung gweier Linient gegen ¢ine andee i Naume,
(bie fid) alfo micht nothwendig {dreiden) den Winkel hamten, fo widers
fpridt dies dem nidht, daf det Winkel durd) swei fich {dneldende Linien
gebilbet werden foll. Denn o8 ergab fidh, daf ¢8 bie Beftimmung der
Rinie ift, fie feldft auferbald ihrer u fein. Die Neigtrtg ener Linie
gegent eine andee ift dbaber blefelbe a8 bie threr Parallele, (weldye diefe
fbneidet) gegen biefe. o bat audy die analptifhe Seometrie gang §E¢d;t
Winkel im Raume u betvadyten.




— o —

2. Die Gbene.

Die Come ift vas AuGerfidhfein, und gwar ber Line, der RNidytung
bes Raumes. Damit bat i) bas Sich « Unterfdheiden ded Raumes als
feiendes Aufeveinander feldft beftimme. Die Ehene ift felbft dex Raum..
Aber der Raum ift jegt ats Ebene beftimme, — durdy ble pwel Dis
menfionen. - Damit it Gberhaupt bie Beftimmeheit an den Roum ge:.
treten.  Diefer MWideefpruds abev, daf der Raum, das abfolute Aufres
cinander, ein befiwmmter fei, wixd fidy welterhin mn totefen Raume:
entwidlen.

1. Sn der Coene alé Raum wicderholt fidy junddft das guvor bes
tradytete Spiel des Raumes,. baf fie in fid). Ridptungen, Linien fept.,
Aber toie die Coene beftimmper RNouw ift, Hhaden awd) die Ridytangen in
ibr nidt Aberhaupt eine Bogiehbung su einander, fondern eine be-.
fimmee Begichung — durdy die ywel Dimenflonen, welhe die Cdene,
beftimmen — die fidy bei allem fonfigen Unterfdhied, dber Nihtung er-
bdlt; — fie find in ber Eoeme, dle felbt Seftiment ift allenthalben gerade
Rinie ju fein. Darum fdneiden fd ale Linien in der Ehene, ¢ entr
fteben beftimmte Puncte,  Wintel, Seitew und Figucm. Die fidy fhyme=
denben Linien begrengen fid) gegenfeitia wnd begeenzom Thelle der Ebene.
Sudem fie fidy Bogrengen find nide forvohl fle gany, ald vielmehr die
begrengten Sthde, bas Befitmmte, “AlS {oldye, als Seiten, bilben
fie - wefentlidy dée Figur, die banad ané den Seiten gnfanmmgcfest
erfdyeint.

2. Aber dies ift dumﬂd)t Refferion; 8 tft Bagegent ju fcbcnm
die Figuer fih an ibr felbft deftimme. Der Raum ift pag Srofe, und
alg @bene ft er bev beftimmte, umd das fid) beftimmende Srofe. Als
foldyed befondert ev fidy inn Grdgem, tn Seiten und Figuren. Da fie be-
grengte Sedfen find, it ihre Brenge, wie an der Brdfe hbexhaupt,
unmittelbar it dem Inbalte gufommen. Das Begrenzen wird bdem
Raume nidt angethan, ev fept fidy felbft ald begrenjter; nod) unters
fdyeidet ex fidh von dev Brenge, fo daf diefe nur den Raum einfdidffe,
- der binter ber GSrenge (dge. So ift ¢8 audy mit dem Kbeper. Dic Ober
fiddye ift nict von dem Smbalt ju tremmen, ald ob fie fie fidy dag Be-
grengende tdve.

Qndems der Raum fich nach Linden cidytet, ift. b!ec feine cigne Be-
flimmung. € ift davin qualitativ beftimumts die Rinie ¥t nady bdiefer
ihrer quafitativen Beftimmung ju betradten. Wie faben, wie die Linie
im Aufecfichfein fie felbft ift. Indem e aber jegt dev Ehene angehdst,
it an bic Stelle ber nur idecllen Begiohung, bie e sur Parallele bat,
die reelle gefest, daf fle tm Auferfichfein die cvells Dhlebr su fich dars
fleltt. Danady it 1. dle Linie fie fidy, 2. ift fie aufier fid, und 3. it
fie bie RNacdbebe su fid, Die eine Linie witd ju drelen und damic jum
Drelecd; toeidyes darum die Grundlage aller andern Figuron ift, well es

-
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den reinten Procef der Linle felbft darftelit, — darum aber audh un-
beftimme, und jum Maafe felbft nidye geeignet ift. €8 ift die abftvacte
Bermittiung bder  Linie mit fid), die einfade Besiebung bdevfelben als
Bafis gur sweiten Dimenfion, nad) weldyer ¢6 alé Spige- ausidufe, - Die
concvete Figur bagegen ift das Quadrat, in weldyem die veelle Bejichung
bé6 Parallelismus in dee teellen Radfehr erhalten ift. .Die. Seiten
fteben in einem Gegenfag der Richtung gegeneinander — rcd)tmin!lig-—;
und die Gleidbheit derfelben (Diefetbigleit) volendet bie abfotute Be--
ftimmtheit des Quadrates. Darum ift e8 die Norm aller andern Figuven.
Redyted und Pavallelogramm find der verduferlidite Begriff. Diefer
enthdle fiberhaupt, daf die Linie im Auferfidhfommen in fidy jurlictehie.
Daf die Seiten, weldse diefe Romente darftellen, Ddiefelben feien, —
Bleidyfeitiabeit — und baf das Aupafihfommen in der Nidtung bdes
teinen Gegenfatied fef, — Redytwinbligleit — ik mit diefer Beftimmung
nidt felbft gefebt; ed ift unfve Reflerion, weiche an den Momenten bdie
reine Befttmmtheit Hervorhedt. Darum find audy jene Figuren, wie awdy
bas Dreted, wirkliche, und Lommen in der Natur alé Croftalifiddhen vor.
Und fberhaupt fann das Auferfichfein und die Rudlehyr -dev Linie ju fidy,
burdy belichig viele Seitenn dargeflelt werbew. Aber-cin %)undu flr bie
ﬂtbnung ber Wieledde ift tm Begriffe nidyt enthalten.

8. Jnbem die inie aufer fidy fommt und in. fidy autﬁc!!cbtt, ift fie
aus ibrev urfptinglichyen :Ridhtung in andere RNidytung berhaupt ges
tommen, ‘und bat durd) die Nacdlehr i fich die Andevbeit der Nidytung
aufgeboben ; fie bat bamit die gange Ridyiung, alle Ridytungen, durd)-
laufen, und ift in die uefpefinglidye jurhdgefehet. Da nun die -gange
Ridtung, alé eine Grife, vier vedyte Wintet ift, fo Hat bamit die Linie,
weldye die Figur bildet, vier redyte Winlel befdyriebens die Aufenwinfel
jedber §igur find 4 Nedyte, woraud fidy unmittelbar ergicdt, bdaf bie
Cumme .der JInnern (2n—4) Redyte ift. Dies ift ein philojopbifdher
Breweis biefes widitigen Saged; den die Mathematit aber nidt angu-
nehmen, vielmebr nad) ihver eigenthmliden geometrifdhen Methode auch
bier gu verfaheen Hat, worliber iy in der Entwidiung dev Seometrie das
Beitere bemerben werde. €6 ift aber hievaus hberhaupt su erfennes,
wie’ die gang duferlide Werbindung von Linien, -die gang der Wilthbr
angugehdren fdeint, dennody gegen alle MWiltihr, durd) ein immanentes
Maaf bder Wintel beftimme ift; weldyes in der Geometrie, die die Fic
guren nutr ald Sufammenfegungen von Seiten wvorftelt, alg
gufdllig fidy vorfindet, daher audy den mathematifchen Berftand frap:
pitt, ber mit jenem Sage nody nicht hat in’é Reine Lommen Lnnen.

4. Dierdvurdy find wic dabin gePommen, die Linie nady ibrer veinen
DBeftimmming ats Nidytung zu betvadyten, fire - welche die Ldnge nidht
vothanden ift. - Jndem - fie nun ald die Radfehr su fid aus ibhrem
Aufecfidh - beftimme ift, - ift fie alé bie veine RNidytyng bdied: bdie gange
Ridytwng gu- dburchinufen um in die urfpeinglide, suridyulehven. Danady



find die Momente, das Auferfich und bie Rhcklebr in veiner Tdealitdt,
fic) in einanber continuirend, fo daf nidyt das Auferfih alé cine Lduge
auferbalb.der RNicdeehr ift, .die ebeufo eine Linge wdre. . Diefes, das
Auferfichbommen. der Nidhtung und die Racdlebr in - die urfpringlidye,
und daf bdas Auferfihfornmen und. die Umbiegung. jur Rickeehr in . einer
fteten Ginbeit . gebalten iff, — ift bdie Begriffsbeftimmung der Curve,
Die Continuitdt der Curve ift die Continuitdt der Berdnberung bdex
Ridytung. al8 die Cinheit mit fidy im ftetigen Auperfihommen, — bdie
gefepte Ginheit des Discreten und Continuiclidhen. . Die Gum ift.
gany nady dem Qualjtativen der Linie beftimmt, und ibee. Beftimmung
ift in nidhts Andrem gu fuchen, alé in der coutinuitud)en %ct&nbe:ung
. ber Ridytung, und . ber Riickeehr .in. big nrfpelinglicdhe. - Sie ift bamit

aud) als eine GSrdfe qua(itata;iv bcfhmmt. WBenn ber ebene Raum
begrengte Linien fegt, fo ift an der Linie bdie Wegrenstheit ald ibhre
cigne Beflimmung su fegen, ibr md;t duﬁulid) anguthun ;. bie gctabe
Linie twird burdy eine andre Begmtgt, die Gurve pber, alg in fid) jucids
tehrend, begremt fidh felbft. Inbem fie felbft baé Auperfidyfein ber Linie
ift, ift fie felbft @bme, unb. nady ihrer Begrentheit, begrenyter Raum,
ber wie bie Periphevie felbft qualitativ begremst. ift.

5. Die reine, Curve ift nun unmittelbar ber. .Rteie. Cr ift bie. eins
fadye Cinbeit, b, h. Gleidyheit, des Auperfichfommens und ber. Rirceehr
in jedem Puncte, die ecinfocge, d. b. gleicyférmige, %crdnbmma ber
RNidhtung in jedemn Puncte. Cr ftelit barum bas. Durdiaufen aller
Ridytung felbft dar, und wird durd) die Drebung einer Linie um cinen
Punct medyanifd) befdhricben.

Abder er ift eben darum andy die abfteacte. (Sum, in lm bie (Smms
beftimmung nocdy nidyt witklid) ift. . Denn diefe, -alé bdie continuirliche
Becdnbderung ber Ridytung, entbdlt die Unterfchiedenbeit, nicht Gleichs
formigteit;. in der. concreten Cinbeit des Auferfich und der Rirceehr
miffen diefe beiben Momente unterfchicven fein. Das Auferfidytoms
men der Linie muf daber ber RMicklehr nicyt gleid), und die contis
nuitlide Bevdndrung der Ridytung felbft verdnderlid) fein. Ferner
ift die Curve alg ehene Figur nady gwei Dimenfionen beftimmt, und als
bie Figuration der Cbene felbft muf fie fid) nady diefen, al8 fhren Aren,
unterftheiden in fich felbft. Auf bdiefen Unter{dyied muf fidy die Uns
gleichbeit bes Auferfihfommens und der Riclehr, die Berdnderfidyleit
der DBerdndrung der Ridytung felbft besieben. Darum ftelit bie. seelle
Gurve vier gleiche Quadranten dar, in weldem jeden fie aber nadhy den
beiden Dimenfionen fich verfchicdew vichtet — die Ellipfe. Snfofern
fie alé die Ridtebr aus dbem Auferfidyfein, die Negation des Auperfich
fiberhaupt ift, begieht fie fidh auf einen Punct innerhald ihrer, an dem
fih bgs Maah der Richtung -bdurch. bie Radien, Vectoren, innerhald ibhrer
felbft. dacftelit, welche Begiehung aber, als:in fidh.felbft unterfchieden, viol:
mebt Bejiebung auf 3 w.ei Puncte ift, — bie beider Bremnpuncte.

.
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Sy ift fie tie veelle Curve, und dem Kveife gegendiber, comerete
Ginheit untecfdiedbener BVeftimmungen. — Da in ihr die beiden
Dimenfionen verfdyiedben find, fo ift die eine nidye de mbre, umd
cbenfo bas Huecfiditommen nidyt dfe RNacdtebe ju fid. Diefes Nidyt
ift m der concreten Einbeit: nur Moment, Untecfdied; aber es fege in
bem Unter{dyiede felbft, bdaf er jum Gegenfdge werden muf, denn das
Midyt, der Begenfog ift in ibm. Die Curve diefes Begenfages ift die
Hoperbel. Jn ibe ift dle eine Dimenfion das Nidyt dec anbern,
fie ift einerfeits nuv nady dev dnge, andrecfeits nur nady bev Breite
begremyt. Diefer abftracte Gegenfag ift fo bdie Cinfeitiglelt und Unvolls
“tommenbeit felbft; ble fidy, ausdriidlidher an dem Afomptoten offendart,
burd) welde ¢8 jum Borfdein Lmmte, daf die Hyperbel wegen bes abs
flracten Nidyt, and) nidyt ald Einheit allee Nidhtunig, . fondern nue
als Gegenfagy der Ridtung, durdy jwei gevade Binien beftimmte iff.
Diefer Mangel aber ber Hoperdel, daff fie nidyt die ganze Curvendeftimmung
entbdie, dle Einfeitiglelt flie fid) davgeftelit, — ift de Pavabel, weldye
demnady al die unvolifommne Curve beftimme iff. Sie it Hbechaupt
nue nacy einer Dimenfion begrenst, nur eine Halbe Curve. ‘

6. Diermit find bdie Momente bdes Begriffé der Curve volftdndig
beraudgefest. Aber wie wir {dhon bel dem Quadrate bemerbten, find
audy bier die Momente bed Begriffé nur an fidy beftimme; daber
tinnen fie aud) anbers beftimme fein, und Ldrmen wilthbrlidy beftimmt
werdet. €8 Ennen bdemnad) unendlidy verfdyiedene Gurven gedadyt
werben, toeldye aber nidt dburd) den Begriff beftimme find. Der Raum,
alé das Abftractum ded Berftandes, ift er der RNabmen flir alle mige
tidgen Conflructionents aber aud) die concrete Natue it die Macht fiber
i, fidh felbft ibre Formen su beftimmen. Wi aber haben gu er
fermer, wosu der Naum ficy {elbft beftimmt, Anbre Curven als die
Kegelfdhnitte begrengen fidy entweder nidyt felbft, (was freilih audy von
ber SHoperbel und Parabel gilt, die aber als jur Clipfe gebdrig angufehen
find)’ und gendigen fo der Curvenbeftimmung nidyt, ober fle bieten Leine
volitommtie Symmetrie dar nad) den vier Quadranten, nady weldyen fie
als ebene Figuren und Curven su beftimmen find. - Die Ellipfe ift die
eingige fle fid) rohrflide Gurve.

Die Cbene entftand uné als die Rirdtebr der Linie, ald Ridytung,
ous dem Auferfidy ju fidh. AW fofde manifeftivt fich die Ebene in der
Gurve, in welder fie davum ibre Beftimmung erveidyt hat. E¢ it fonft
nidts an der Chene u erfennen.

3. Der Kdrpee.

Die Ebene ift beftimmeer Raum. Aber wiv betvadyteten fe bisher fo,
baf fie mur fbexbaupt BeRimmebeit in fid babe, ndmlichy die, allent:
balben gesads Lnie g fein. Sie ift aber felbft eine beflimmte, diefe.
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Sndem fie deftinumter Raum i, unterfdreidet fidy . b der Ratum von
fidy als bem Aligenteinew. Als fidh cidytend war e jue ECoene geworden,
und Dbie Gbene ift felbft mur ¢ine Midtungs fo it fie eine bes
ftimmte unter andern. JIndbem fid der Raum alé Ehene oft,
fegt er viele Coenen. Danady ift die Ebene nidt ber Raum, als viels
mebr im RNaume, der toie frliher in Linim jegt in Edhenen fein Anfers
einander vealifict, Die vielen Chenen find wie bie Linien gegen einander
gerichtet, und jede iff beftivhm te Ridytung durdh {hee Ridytung gegen
eine andre. Diefe andee ift bas Nidyt threr Ridytung, die veine Andets
heit ift der Gegenfas. Die Cbene ift durd) eine andee, gegen fie fents
vedpte @bente beflimme, Aber fie ift an fid) felbft befitmme nah pwed
Dimenfionen, welde eben ifhre veine BVeftimmtbeit felbft find.
Wenn fie eine befimmte Cbee feim foll, it fie dies nuxr durd) bdie
Ridtung ihrer grori Dimenfionsn gegen eine andre Ridtuang,. (denn
diefe jwei Dimenfionen find eine BVefltmmeheit) weldse ald. {entredyt
gegert die ywei Dimenfionen der Ehente die dritte Dimenfion iff.
Die drei Dimenfionen beftimnwn 3 je welent felbft eine Ebene. Die
- @bene alfo ift al8 Ridytung beflimmt durd) svei gegen fie und untewe
einanber fentredite Ehenen; weldhe um einen Punct adyt gleiche. Kbepers
wintel darftellen. : . :
. Die fentredite Ridtung ift dle veine Andecheit der RNidtungs bdie
anbre alé bas Nidt dev erften, ift die erfle felbft aufechatd fhrer. Die
Gbene bie geges ihce anbre geridhtet ift, ift fie felbft auperhatd ibrer;
fie ift al8 ihre Parallele auer fidy) und tomme aufec fidy, — fie dehnt
fih sum Kdcper aus, :

€8 wieberholt fidh. nun an ber Cbene felbft das Splel der Linien in
ber @bente.  Da die Soenen aber flic fich) felbft (beftimmteer) Raum find,
haben fie damit_in fid) felbft die beftimmee Begichung gu einander,
unbd bediicfen nicht einee Beftinmmumg aufierhald ihrer — wie die Linien
in cinee Ebene fein mibffen, — um fid) ju fdmeiden. — Hievin ommt ¢8
fdon sum Borfdein wie der Kdrper in Walbreheit de¢ totale Raum ift.

Die Ehene aber enthdls in fich felber fdhon jwet Ridhtungen, in ihrer
Besichung auf eine andee ift fie eine gedoppeite. Das Auferfichlommen
und bie Ridtehr ju fid), der inie, war dag Dreiecd, — bdie Bafis bie
fidy suc proeiten Dimenfion beftimme. Die Ebene beftimmt {idy ebenfo
alé Bafis gur britten Dimenfions bie einfacdhe ebene Figne bildet den
einfadyen Kdrper, das Tetvaeder. Die Wafis auper fidy ift elne. gweite
@bene, elne andre fiberhoupt; aber ol Riicteehr foll fie twider ju fidh
felb§ tommen; wie fie nad swei Nidtungen beftimme #ft, ftellt fidy
die Riklebr durd) swei Edemen dat. Darum bitdbm vier Ehenen ben
cnfadften Kdrper.

Dem Tetvacder am nddyften ftebt die Poyramide Hbechampt, — die
Beftimmung fxgend cined Bieleds a6 Bafie jur dristen Dintenfion.
udy dex Kegel gehdet hierher. Das Wabrhaftere aber ift, dbaf bdie Ebene

A
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im Augerfidfein fie feldf Ht; wie das Quabrat unter ben ebenen gerad--
linigen Figuren, ift-der Cubus bder vollfornmen beftinmitte, und darim
‘bie Norm aller ebenen Kdrper. - BVerdufecliht ift- v sunddft das
Parallelepipedim, :banit aber das Prisma Gberhaupt ;  nit weldyens der
Gytindee biefelbe Beftimmung hat. * Das Legte ift das Polpeber fber:
boupt, in teldem Leine Chene als WVafis bdeflimme, auc) die qugal)l
und bie: gegenfeitige Nidytung der Chenen beliebig ift.
$Bie aber die Linle nady ibhree veinen Qualitdt die Nidytung ift, ift 6
ebenfo’ audy die Chene. Dad Auferfidhfommen und die Rhcbebr su fich
ift dbanach das Durdlaufen aller Nichtung des Rawmes, die continuirlidye
Berdnderimg : ber Ridytung ded Ehene, weldhe fo ‘ou n fidh sutﬁﬂd)tmbc,
fidy feltft begtempende Fldche ift.
.. Bie dev Kreid bdie veine Curve i, . Ift de Kugel bu !ummu

Stdhe, und damit aud) dev Kdrper nach . der reinen :Bofimmung bes
WVegrifi’s. - Ridbtung aber ift Begiehung auf die Dimenfionen, und Hier
auf brei Dimenfionen. Die Kugel aber, bie nad) allen dvei Dimenfionen
gleidy gevichtet ift, unterfdyeibet fidy nady) denfelben nur .ideell; fie i nach
drei Dimenfionen geviditet, aber ibre Nithtung nady diefen ift nidt an
fidy Telbft unterfchieden. Die veelle Dberfiddhe, und bamit dex ceelle Kdrper,
ift bas GUipfoid, in weldem fich die dvei Dimenfionen ald vie dret ver:
fdsicdenen Aren dbaxftellen. it ibm ift der Begriff des Kbwpiws tberhaupt -
vealifict. - Andeve Oberflddien und Kdrper Ednnen 1wohl tm Raume vor-
geftellt ‘tyecden, und ald materielle find fie audy,: abee fie find. nidht - die
imimanente Beftimmung . bed Raumes felbft, unb bmmt fnb fie
uns gtexd)gt!tig.

a Anumertang.

l. .bm maum Qa8 den: gcfka!tmbm 3u exfennen, daé l)ctﬁt etft ibn
volitommen - beégreifen. Dasd gleidygiltige AuFereinander, -al8 welded zu- .
nddft. ber Roum beftimme war, ift ein gany Algemeines, in weldem der
Subalt: nody veefdyloffen ift. Diefes Aufereinander muf fidy eeft entfalten
und geftalten, dbamit man jur-Einfit formmt, was an jenem<Algemeinen
iff. -Nur wenn 8 fidh felbft evfchioffen Hat, ift e8 felbft cin Wirtlidhes,
aus. bem. fidy Gtroas entwideln faun, — bder wirklihe Raum wird gue
Matesie,  Die Materfe it ald vdumlid formict; darum mbffen ibre
Sormen: fitr. fich felbft die Beftimmungen de8 Naumes fein, der Raum .
ais ein lebenbdiger das Princip der Formivung in fich felbft enthalten. So
find bie rdumlidhen Formen an fidy felbft lebendig, — und fo find fie die
Formen dec lebendigen Natur. Die Planetenbabnen find nidt als felbit:
ftdndbige und ftaree Linien fitv fich, und gegen die Betegung bdev Planeten
in. ibnen gleidygiitig; aber eben. (o wenig find fie nur- dusd:die Be-
wegung ber Ploneten. Sie find {elbft. bad. Gefes der Bewegung, aber
nidyt of8 duferliche uud. ftapve Nowm, — bdas fid) fe(bft bewegende
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Gefes. TBie todre ber Planet frei .in feiner BVabn, wenn diefe fidh
hidht mit ihm {elbft betvegte? Und wie wdve in ihr WBewegung mdglidy;
toenn fie nidt ucfprimglich in fid) felbft Bewegung rodve? Die Grde qis
Cllipfoid, der totale Kdrper, ift die nad) brei Dimenfionen fid) untecfdyeis
benbde, uid in diefer Besichung fid). ewig producicende Form.: Ibhre Form
ift felbft idbeelle Bewegung in fid). Darum ift die Sede :in veetlex
Bewegung, der wandelnde Planet, ift dued) und durd %ebmbig!m, PE
die etige Gebdbrerin. ; .
, Wie haben die Kegelfdhnitte ald bdie allein Begriﬁ’(id) beﬁmm
Guroen erfannt. Weil fie died nun .find, fo: find. fie audy alleln die
wictliden; bdas ift der empivife Beweis ibrec beotct—beit#
Gs ift aber wobl ju untexfdeiden, wo in ber Natur die viumlide Form
und Bewegung die Sadye iff, und wo beibes nur an. der. Sache ift,
und von einem tiefern Grunde beftimme witd. Das Planctenfyftem . ift
nur die reelie Wewegung, in welder die Planeten :nur glé die ger
formte Materie find. Darum find ihre Bahnen Elipfen, und bdie Kdeper
Cuipfoive — fiberhaupt; daf e8 Rotations- Clipfoide, daf pwei Aren
gleidy find, ift bucch die Bewegung um eine Ape bedingt, weldye hiermit
von beiben andeen qualitativ unteefchieden-ift, wibrend cbenfo biefe
~ beiben gegen die Rotationd=Are (und nur fhe diefe .find fie beftimme)
gleid) beflimmt, und barum gleidy {iberhaupt find. - Alle Geftaiten abex
ber Grbe, alé indivibuellen Kdrpess,: die pbhoficalifdhen Crideinungen, find
anberweitig qualitativ beftimmt. Form und Beregung ift bier nicyt mely
bie Sadye. Tenn Electromagnetidmus. Bewegungen hervorruft,. fo find
dies e¢ben nidt veine Bewegungen, fondeen: electromagnetifdye.
Und bennod) find auch hies, wie audy in dem @tfcbeinum des polaa
vifirten Lidytes, die Kegelfchnitte. die vormaltenden Guroen., .
€8 giebt aber in der MNatur felbft eine. Sphdre bes fotmtum
Mechanidmus, und nod) mebr vermag bdie Willtihr foldye Bechditniffe
gu fegen.. Infofern bler Curoen hervortreten, find fie eben gang dufeclich
beftimmte begriffiofe, wie 3. B. die baliftife. Curve. Auf den Grund
medyanifdyer Theorien, tweldre bdie -beutige PhHyfil beherrfden, trerden
Curven der Bewegung, fo. fiir Licht und Whome, berechnet, weldye dann
ebenfo begriffiofe find. . Dies alled .ift Feine Juftany gegen unfre Anficht,
di¢ nur unter den obigen Einfdyrdntungen gelten foll.  Die reelle, wirks
lide (b.b. wicfende) Form ift nuc dag Ellipfoid, und die wirks
lidye Gurve der Bervegung die Elipfe.  Diefe abev hat die Curve bded
Gegenfages, und die unvolitommme, &id. ihre eigne Cutduferung in fich,
Der fingirte frefe Wurf, die hald freie Bemegung, ftelt fidy gegendiber
ber wabrhaft freien Bewegung der Planeten, als Pagabel par, Da die Curve
bie Wabrheit der Linie, die Linie in iheer; pignen Bewegtichleis ift, ift. fie
fiberhaupt bie wal)u Linie der Bewegung. . Und, fo crfenm audh, &ant‘h

——
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nadbem er die geeadlinige Bewegung . alé o relative umtt bat, die
Keeibewegung , (die i fid) yurhidehrenbe fibeehaupts baf bie eMtptifche
bie voRfommnere ift, wufte ev nody widyt,) até abfolute. — Das Elipfoid,
der totale Kdeper, i dued) dref Apen bdeftimme, dacum Eann der Uuter:
{dyied derfelben nicht jum abfiracten Gegenfas fhhren, der eine
Broeiheit der Weftimmung fordert. Die der Hyperbel und Pavabel
entiprechenden Oberfléhen, bdas Hypecbolotd wnd Pargbofeid,
find nidyt an ihnen felbft durdy den Begriff, nuc fhr e !mﬁ!ﬂtmg

2. m orgmifdhen Bebilde find mady fhrer %om bmd) bm Begdﬁ
beftimmt, da ber Organismms in fid fetdf vollendete Totalitdt und Jwed-
ift. Gs ift die Madyt des Wegriffes, die chumlidy nath feiner Swecke
formirt, nidyt blof formell die rwmbtdyen Figuren ju feinem Swede vers
wenbdet, fondesn aus fid feroft Geflalten fegts die booum nidt aws dem
Begriffe des Rawmes bdeducirt werben Ednnen. Jm RNeide de8 Anorga:
wifdhen aber Poxvmt e nid)t sum Broedbegriff, und toie febe audy bvie
thm angebdrigen Producte qmalitativ Heftimme und fpecificiet find, find fie
bodh in {hrer Geftalt an die GSrundformen des Raumes gebunden, die fie
" in der Sxfhllung darftellen. — Jn fefner volleudeten Sntwidiung ift der
anocgantfdye K3cper Ceyftall, — bdie Hihfte Seftatt in diefem RNeiche und
ber Gipfel aller anorganifdhen Bitbung, gegen weldyem die ungeformten
Maffen alé unvollendete Wildungen anzufehn find. An den Cryftakiformen
tuten woic daber die Midytigleit unfree Cremwidiung erprobon.
 Wie gepeigt turde ift der Cubus bex veale, burd) den %mdﬁ (wenn
glelh nod) nidt abfol) befiimmee Kbeper, — dutd) den Beguiff an
[tch beftiomws. Diefer aber enthdie 8. in fdy, da§ feine omente aus

ibm beraustretem, und gu blof formeller Beftimmung Hevabdfinten. So
teitt im Rbhomboeder blof die Bleidhheic der Begrempumg, . i.
Sreidfeitigleit und Sleidyfddyiateis Bervors m vedytwiniigen quas
deatifden Pridma aber flelit fih mue das Auferfidfommen bes
. Dinadratesal8 foldyes bar, tn abfolut beftimmter, b. . ferfrediter RNidytung.
Das paratlietogrammatifde Prisma endlidh ift dle wolitommne
Anfibfung Ses Gubifthen, o8 {hrotwden die gleihen Seiten und Ftdéden
und bie abfolute Midtung; e ift in' den Seitert und Fldden nody
Sleichheit erhaften, (denn ju totalee Beftimmungstofigleit fann 6 bier
nidyt Lommen, — die Sleichheit des Entgegengefeten ft dev lebte moth=
wendige Reft der Bejichung der eingelnen Veftimmunasfide,) aber nue.
afs formeNe Wofthmmung nad) dem Principe 8 Porolldogramu's,

Der Cubus, bdad quadratifthe wad pacalelogravmnatifdye Pridma,
unb dad homboeder find dte Grundgefioiten der view Gepflabfpfteme..
Demn aus dem Rhomboeder ft die Hevagonalpyromrive abymteiten, und
umgelebet. - Ralefpath cepfalifict side inRhombosdern, und Nuar;
bautet durd feine Durdigdnge auf diefe Form bin; und bdiefe beiden
Minevaklien find die - eigentlichen Repedfavoansem des wicten Syftem’s.
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Die ibrigen abgeleiteten Erofiabformen ader find nur formell obne im-
manentes Princip beftinme, an ibnen fommt der im Begriffe verftedte
Sormalibmus zue Crfdeinung, whbrend andrerfeits die Kengeftalt -in
ben Durdigdngen ideell erbalten ift. €8 ift aber im Begriffe feibft
begrimbet, baf bem Gubus, bem Prisma unbd dem Roorboeder pprami-
dale Geftalten jur Seite gebn, die wir, als -die einfadye Begichung ber
Cbene auf die dritte Dimenfion, alé Moment des reaien Sdrperg felvft
ecfannt baben. So gebdrt bdas Dctaeder jum Biefel, die Pyra:
mibe gum Pridma, und in’s befondre bdie Peragonalppramide
jum Rbomboeber. MWie jedoch in ber Pyramide die wvolle Veftimmung
Des Kdrpers {dyvindet, bies zeigt s bie Natwe felbft duvh dip Hes
miedeie, wonady 3 B. aus dem Octaeder, fu welhem bdie tubifdhe Bes
ftimmung nody ethalten iff, das Tetraeder entftebt, welthes fidh gegeniiber
. bem Gubus al8 unvolifemmme hatbe Geftalt barftelt,

So bethdtigt fidy die Cnergie und Wabrheit e rdumfidhen Ente
widlung an den Minetalien. Die Crde felbff, afs Planet, ift ein
€ilipfoid, al8 fite fidy feiende otalitdt aber ift fie ein wenn gleidy
uniebendiger und todter, Organismus, Wenn bemuod) bdie grofen
Steinmaflen fitr fid) felbf nidyt yur Seftaltung gefommen find, find fie
andrerfeité ais Glicder eines Organismus. ju erfennen, fie beffen Ses
flaltung aber di¢ Maumfiguration als foldye nidht Princty fein tann,
Bebivge und Schichtung der Crde find nidyt fir a8 Plonetenfoftem, fie
find nue flir fie felbft, de Glieder Wres Leibes, dec, wie & fiee alle
organifhen Sefddpfe Bedben und Borausfesung, fo oudy flr fidy felbft
organifict iR, — Dder geologifde Organismus, der Matrobesmus,
gegenitber dem Mifrofosmus der Pflange und bdes Thiers.

8. Rody bietet Gdp bier eine Bemectang dar. MWemw die Cllipfe bie
abfolute Gurve der Beroogung fein fol, fo fcheing die Iweibeit ibree
Beftimmungspuncte, der beiden Brennpuncte, dagegen su fprechen. C8
fdyeint ndmiich dadurdy der et pes Gentralfdepers nidht nothwendig bes
ftimmt ju fein, infofern' e8 ndmiid gleithgittig ift, in weldem Brenn:
puncte ee Reben fofle. Demrody verddit es fich abes gecade umgefebrt.
Die Nagur, 0l8 die Entdnferung ber Jber, ift fie dody ebenfo febr wups
fpriénglides Dafein. Die Jee ift ibe. immonent, aber fie ift
nidyt von dev Idee gefchaffem, benn die Joee fofit i) wur feidft, bie
Ratur aber. it bes Andre der Shees und. bawit it e8 gegeben, daf
fie aufier ber Jdee oudy soch etvad Andeed .if, umd nisht dbas bofe
RNidyt der Jdee. A6 urfprimglides Dafein, bat fie feiende. Bes
ftimmtheit. Die Natwr underfdyeidet fich nidt abd biefe vou einey
anbecns aber fie iff bie unmitteibar beflinmte Sdee, wmd alé
foihe unteefdyeidet fie fidy von dec Bbee. - A Neotue ift fie gegen
bie Jtwe TWdee die Natur das veine G2 {26, fo whre nule.bas Gefes,
web fie todre nidyt. Dewn vas Gefey ift win fir fid) feiende B
fimmung, trin Dafein. Darum muf die Ragur awfer duw Sefees
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ummittefbar beflimme febn. Hdste: bie Planeterbabn nut einen (ideellen)
Weittelpunet wie. dee Kveid, in weldem die Sonne nothwendig fehen
miifte, o tdnnte diefe nidt dafein, o liegt in dem. volitommeniten
Doganismus bas Centralorgan, das DHevy, gang auf einer Seite dev Bruft.
Sn aller Natue ift nothwendig ein Moment unmittelbarer Beftimmebeit.
Die Abftande der Planeten, forooh! nady ibhrev einfadgen Grdfe alé nad
ihren Berhditniffen gu einander, find ebenfo unmittelbar beftimme,
- UOm three unmittelbaren Beflimmeheit willen enthdie die. Natue tein
Gefe vein.  Die Planetenbabhnen find ¥eine volilfommuen Cllipfen, die
Planeten teine vollfommnen Clipfoide, u. f. w.; nidté in dec Natur ift
nad) der Jdee volltommen, denn fonft wdee ¢8 nidt ba. — Daf
unter ber Sonne nidts volllommen ift, ift ein Gemeinplag, aber man
bdie flwe gufdiligen Mange] was Nembhwendigleit ift, und .
was nue der Geift als Mangel, als das Schidfal der Natur ers
fennt, -— daf ‘fie ntir fein fann, indem fie gegen die Jdee ift. TWas
todve 3. B, der Cryftall al8 ber volibommen geometrifdye Kdrper? Die
Materie blicbe ihm nody: als fein Gigenes. Aber wenn bdie Matevie bdie
reine: Continuitds wdve, fo wdire audy fie nidt. Der Crpftal muj
unvollfommue §lddyen habew, die Materie mug pords fein. Das WMaterielie
in der Matur, und fie ift wefentlidy materiell, ift .gar nidyts Andres, als
der in-bdas Sefes nidht aufgehende Reft. — TWall aber die MNatur di¢
bafeiende Jdee ift, ift fie gleidywobl dody nur in der Jdee fic fidy
mmb bas eckaimte Gefep ift ibre Fabrbeit. Wie fie aber 106 Gefeg in
unmittelbaret Beftimmebett enthdlt, ift e8 nur .zu exbenneni, .indem bee
Grift fidy felbft nnmittelbar beftimmen ft, d. h. durd) Cmpivie.
Gift in dem . emwirifdy ecfannten, -farnt Dev. Wegriff fidh wieder:
findben, — wieder, weil er alé folcher tm . unmittslbaven Dafein ju
Srunbde liegt, aber aud) als fo(d)‘ct im @mube untesgegangen ift. -

. G SDet totale Raum.

Dac Clipfoid ftelit die RNadlehr der Chene aus. aller Ridytung zu
fich felbft dav, &8 . enthéit .dbemnady alle Nidytung, d. h. dad  gonge
Sidy s Ridyten . bes Raumes,. fein Unterfdyeiden. ift in ibm befdloffens, o8
felbft, und.der Kdeper iberhaupt, ift totaler Raum. - Dies ift jest su
betradyten, wie mit dem Auperfihfommen dev Ehene das Sidy- unm»
fdpeiden- und Ridyten des. Ranmesd dberhaupt ausd if. .. .. ..

- D unmittelbare Raum war das  vmbige Aufereinandér, e ceime
ﬁidy{ewftc Gleidhbeit. Diefer zeigte fich. alé Abfieaction an ibm felbft;
bem Raumre trat -ald feine Negation die Seit gegenitber.  Diefe aber
errotes fich als dfe eigene Negation des RNaumes in fid). felbft, der fid
damit jur- Ginbeit  feinee und dev Beit, jum wivttiden Roume be-
ftimmte, — bie Rube. in: der Uneube, die Sid)- felbft= Bleichbeit in bem
Unter{diede feiner von fid) felbft. . Diefer wivklidhe, (cbendige Noum



— 81 —

mubte fid fe(bﬂ‘ bcﬁimmm. — Der beftimmte Rauwme wav die Edbene.
Aber als dev allgemeine untecfdyeidet fich der Raum von fidhy als tem
beftimmten ; die Ebene war nur eine Beftimmtbeit in ibm, — dody eine
foldye, die felbft Raum ift. So bildet fle die Kdrper; weldye demnady
Riume in dem Raume find, fo daf der Raum vielmebr al8 das Aufers
einander {einer {elbft exfdeint, alé daf ev bei fid) felbft rodre.

Aber. biecbei ift nidyt fteben su bleiben. Die Cbene war der bes
flimmte Raum, und vielmehr nod) das Sidy>Ridyten des RNaumes;
ber fidy vicdhtende RNaum, und ¢r ift eben nur dag Sid) s RNidyten, errvies
fidh ats Gbene. . Indem die Cbene auger fidh gefommen ift, und als
frumme Fidde alle RNidtung bat, welhe eben Leine if, ift damit
gunddyft die Beftimmtbejt vdes. Raumes tberhaupt aufgehoben, und er
damit das beftimmungslofe Aufereimander. In Wabeheit aber bat fich
bas Sidy- RNidyten und Beftimmen des Raumes damit. aufgehoben. -

Somit ift der Raum gur Rube der Gleidybeit mit ficy felbft suviicts
gefebet, und alé foldyer gefett, ift ex dag Aufeveiander ald In=fidy=
fein, Dies monifeftict fich fdyon im RKdeper, denn er ift ja eben die
aufgehobene Gbene. Darum - ift der Kdeper wobhl durdy Linien und
Gbenen beftimmte, aber bdiefe Beftimmtbeit ift ibm gleidhgiltis. Seiner
Sorm nady Hat ec nur die einfadye Begichung auf die drei Dimenfionen
bes Raumes. CEin Raum zu fein, fein Inbalt, iff feine gange Beftim:
mung; e ift in fid Daum find ibm die Unterfchiede nach Linien
" und Gbenen gleidgiltis, Soldyes Beftimmen wird an ihm zur gang
duBeclichen Combination. Weil e durc) drei Dimenfionen beftimme ift,
fann der abftracte Gegenfay nidht in ibm fein, ftebt jede Linie und Ebene
an ihm 3u einer andern nur in einer dufeclidhen BVejiehung, vermittelt
burdy) ein Drittes; denn Stroeied fann den RKdtper nidht beftimmen.
Sieht man nue darvauf, daf die Ebene aufer fidh tommt twie feliher die
Linie, fo follen. fih in Dem Kdrper die planimetrifhen Beftimmungen
wiederholen. Aber diefe IWiederholung ift an und flic fidy ohne Inteveffe,
und ebenfo gehdet fie nidyt bem abren Wefen des Kdrpers an.

Der jur Rube gurlidgebehrte Noum ift darum nidyt wieder der un:
mittelbave abftracte Raum. Cr ift der mit fich vermittelte, enthdlt das
Sidy: Unter{dyeiden als aufgehoben; was fomit nidt Nidyts, vielmebr
als Negation der Negation ein Pofitives ift. Der unmittelbare
Raum- ift dbechaupt nur Abftraction, und infofern er rdre, wdhre ev leer.
Der totale RNoum aber enthdit die Becmittlung mit fidy als aufgehoben
in fid, und bdavan feinen Jnbalt; ev bat fich ecfifl, und ift als ers
flliter da, — die Waterie. Indem der Raum fo erft ju feinem
Begriffe gefommen ift, ift diefes erft fein wirllides Dafein, alé be-’
flimme fdlechthin die Bermittlung in fidy felbft ju baben. Diefe ift fber-
baupt der Procef von Raum und eit. Die Materie alé der ecfilite Raum
ift fibechaupt unter der Form des Maumes da, Aber ebenfo febe ift fie

Phifof. b Matbematit. : 6

Ay



82 —

geittidy, wie fie fidy in ibrer weitern Entwidlung alc véelle !chgung\

offenbart.  Diefe ift die Mateie n der Form bder Seft. ‘
TWir gingen aué von bdem ummittelbaren, d. h. von dem abfibracten

und leeven Raume, der fidh alé unwabr ertvies, und fich sum roirflidhen
Raume aufhob, der die Cinbeit. feiner und der Seit ift. Diefer ift o8,
ber fich felbft ecflilt, und al8 exflilliter ba iff. WBleibt die Vorftellung
bei dem unmittefbaren abftracten RNaume fteben, o foll diefer fire fich,
‘und bdie DMaterte ebenfo flir fid) fein, und in den Raum nur hinein-
- fommen. Wenn dem fo wdre, fo twdre da, wo Materie, PTein
Raum, denn jebes follte ja flie fidy fein. Demmady wdve die Matevie
nidt im Raume, oder fie wdre ¢6 nur, infofern fie den RNaum ver:
drdngte, und diefen aufier fich al8 Grenge Hdtte; fo wdre ihr der Raum
gang dufeclihy und fie felbft ndbme Feinen Raam ein. RNoum und
Matevie als Selbftftindige su trennen, und dody die Rdumlichleit der
" Materie 3u Gehaupten, — it diefer gemy einfadye Widerfpeud). TWie
tinnte ber Raum (ich erfiillen, wenn er nidyt urfprimgliche Thatigleit wdre,
und wie Bnnte er erflilit fein, wenw er fidy nidht felbft erfirlite!

Aumerinug.

Beteaditen wic nun dle in der Cnepclopddie gegebene Entrvidlung

. beg Raumes, um unfre Abweidung vom bderfelben zu rechtfertigen.

Dexr Anfang derfelben (§. 254, pag. 234) lautet:
»Die erfte unmittelbare Beftimmung der MNatur ift die abftvacte
- Attgemeinbeit thres Auperfidfepns, — deffen vermittlungslofe
Bleichghtigleit, der Raum. Cr ift dbag gan ideelle Mebeneinander,
weil er bag AuGerfichfern ift, und fdhlechthin continuivlidh, roeil dief
Augereinander nody gan; abfttact ift, und !cimn Beftimmten Unter:
fdbied in fich bat.«

Die erfie unmiteelbare Beftimmung der Natur, ift die Natur als
Abftraction von aller Beftimmtbheit, fie.in ibrem etften reinen Sein.
Dief ift der unmittelbare Raum, der fih und ebenfo beflimme hat.
_ Sunddift aber mwollert wir nody won der Hier folgenden Anmerfung den
Sdluf hervorheben, »Die Natur fdngt darum nidt mit dem Qualitas
tiven, fondern mit dem Quantitativen an, weil ibre Beftimmung nidyt
wie bdas logifhe Sein das Adftralt:-erfte und Unmittelbare, fonbdern
toefentlidy fhon dag in fids Bermitttelte, AeuFerlich- und Anbderss
fepn ift.< Die Natur foll nidht mit dbem Qualitativen, fondern mit dem
Quantitatioen anfangert. €8 rourde fdyon bemerft, wie alle Qualitde
al8 natiteliche quantitativ beftimnt fei, und bdief ift audy Hier geltend 3n
madhen.  Der Raum ift dad abfiracte Sein det Natur, und fomit
Qualitdt, die aber quaptitativ beftigrme ift, und zwar bier nidt als
eine Gedfe, fondern als vas Grofe. Dem RNaum tvitt die Jeit
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-gegenfiber al8 quatlitatie unteefdhieden — fein Nidht, — nicdht aber nur
alé ein wvon fhm ver{dyiedenes Grofes, twonad) fie felbft Eeine Qualitde .
whre: Aud) entwidelt fid) dev. Raum fogleidh felbft zu qualitativen Bes
ftimmungen, inien u. {,w. — &8 ift nun ju feben, wie diefe Entwidiung
bier gefdyieht. : . '

Jft ver-Raum das fdledythin Cinfache, o famn ev in fidy felbft
feine Entwidlung Haben; umd it dann bon ibm, aufer feiner aligemeinen
Beflimmung , fo wenig até von dem logifchen Sein, ein Weitered aus-
gufagen.  @rft die FMegation, die Jeit, fanm ibm cinen Jnbalt geben.
Aber nady ber @ucyclopddie bleibt die Jeit junddft vom Raume ges
trennt, bev tn feiner Abfivaction {don flie fid) etwas fein foll, wie
ebenfo die Beit; ba ded) beide fiie fidh gleidy unwicllidy find, und erfl

- ibee @inbeit fid) als bas erfte Wirllidhe erwiefen bat.  Die Beit, wie

fdson Bemerls, ift darum mitht verfdounden, aber fie ald foldye wicd
. etft wicllicdh in der veellen Bewegung., — Soll nun aber der abfracte
Raum -fiir fidh eine Entwidlung haben, fo. if 8 unmdglidy, daf fie nidyt
formell werde. : ' |

»>Der Raum hat al8 an fichy Begriff Gbechaupt deffen Unterf{dyicde
an ihm, a. unmittelbar in. feiner Gleidyghitigleit ofs die blos ver:
fdyiedenen gany beflimmunglofen bdret Dimenfionen.«

Der, Raum ift an fid) Brgriff, und twegen diefed Anfidy bat er
bie drei Dimenflonen, und fomit find biefe Dimenfionen auch nur an
fid. Nuw ift eé froilidy gony riditig, dap fie Leine feften Nidytungen
und Unterfdyiede in bm find; aber daf der Raum fidy ridpte, und
durd)- die drei Dimenflonen fein Aufeveinandber cealifive, .Died ift bes
Raumes cigne Befiimmung., Ev Hat Leine beftimmeen Untevfdyiede,
aber ev ift abfolut beflimmt fidh su untexfdeiden, und dies ift feine
gany beftimmte Beftimmtheit; die freilidy dem nur abftracsen Raume
nidyt jugeftanderr ecden fonnte. Diefer foll fidy nuc unterfdyeiden als
an fidy Begriff, b, b. nidt als diefer beftimmee Begriff, fondern weil
bec Begriff die Jorm der Triplicitdt bat. Und dies ift eben das
© Fovrmelle, daf der Raum fidy nidyt nadh feiner eignen Beftimmung, fons
dern nadh der Fovm de's Begriffes untecfdheiden foll, FWeil nun die
Dimenfionen fo nur gang aus dem Algemeinen — ber Wegrifféform —
Bervorgehen, und gar nidt aus der fpecififdhen Beftimmung des Raumes,
find fie-an {ich felbft gany unbeftimme, und ebenfo bleibt der fo unters
fdytedene Raum unbeftinme und inbaltslos, Der Untecfdyied muf fidy
eft beftimmen, b. §. fiberhaupt eeft einer werden. pag. 236, §. 256,

* »b. Aber der Unter(dhled ift wefent(ith beflimmter, qualitativer
Untecfdied. A8 foldyer 1t er a. junddhift dje Megation des Raumes
fetbft, weil diefec bdas unmittelbare untecfdyiedslofe Auberfidhieyn
ift, der Punet. 'b. Die Negation ift aber Negation des Raumes,
D, i fie ift felbft. vdumlidh; der Punct ald wefentlid) diefe Wepiehung,
b &, alé fid) aufbhebend, ift die Rinte, das erfte 'anmsé b, i. vdumlid
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fepn bdes Punctes. c. Die Wabebeit des Andersfepns ift aber die

Negation der Negation, Die Linie gebt daber in die Fldde aber,
welde einerfeits cine BVeflimmtheit gegen Linie und Punct, und fo
ldche Dhberbaupt, andererfeits aber die aufgebobene MNegation bdes
Raumes ift, fomit Wiederherflelung dev rdumlidhen Totalitdt, welde
nunmebr dag negative Moment an by bat, — umfdylieGende Dber-
flddye, bdie einen eingelnen gangen Raum abfondert. <

Hier find nun die Figuvationen des Raumes entwidelt, gany un-
abhdngig von den Dimenfionen. €4 bdtte mit diefem Paragraph fo-
gleih angefangen twerden Ednnen, dewn ein »Unterfdyied ift wefentlid)
beftimmter, qualitativer Unterfdjied, « ein unbeftimmter ift gar Feiner.
Denn die erfte Dimengion als Ridytung ded Raumes ift von dev zroeiten,
alé cbenfo einfacher RNidytung, freilich nidt nur nidyt beftimmt, fondern
fibechaupt gar nidt an fidh, und nur in der BVorftellung unterfdiieden,
Aber der Raum als nady einer Dimenfion geridytet, ift gang befimmt
unterfdhieden von dem Raume alé. nad) zwel Dimenfionen gevidytet.
Der Unterfdyied ift nidyt zwifhen der erflen und jweiten Dimenfion,
fonbern zroi{den ciner und jwei Dimenfionen. MWir Haben das Unter
fdyeiden in Dimenflonen als die eigne THAtigleit des RNaumes, ald das
Figuriven felbft eclannt. Cbhen in der Figuration jeigen fih die Dimen-
fionen witblid). Die Entrwicdlung der Figuren ift Hier aber ebenfo formell
wie die der Dimenfionen aus dem Anfid) des Begriffes. Ware der Raum
in fidy felbft quafitativ untevfchieden, fo wdre er eben nidht mebr der abe
ftracte Raum, innechald deflen fidy aber die Cntwidiung haften foll. Aud
der beftimmte Unter{dyied foll im Raume nur an fid fein; er figurict °
fidh nidt fetbft. Davon nun abgefehen, Haben wir den Punct und
die Linie ebenfo beftimmt, a8 e bier gefdyieht. Aber wie aus der Linie
die Fldde (Cbene) abgeleitet toitd, dief ift wicder formell, »teil die
Wabrheit des Anderfeyns die MNegation der Negation iff.« BVom Anders-
fein als foldhem — nur von diefem wiffen wir qus dec Logit, daf feine
Wabhrheit die Negation der Negation {ft — ift hier nidyt die Nede, fone
bern von biefem beftimmten, dev rdumlidhen Negation, der Rinie. So-
bann geht aber diefe Cinfidye vielmebr fdyon binails Giber die Beffimmung

 per Fldche (Cbene), weldye von vorn berein fo beftimme, gar nidt wdre,

vielmehr gleid) der Kdrper wdre. Hier foll die Fiddye die gedoppelte

Beftimmung baben, (aber e8 ift nur die legteve gefet), einerfeits Fiddye

fiberhaupt (Cbene), dann aber umfdhliefende Flddhe (Kdrper) su fein.
€8 liegt bierin wobl das Midtige, daf die Ebene {dyon (beftimmter)

Raum ift, aber die » Wieberherftellung der vdumlidyen Totalitdtc durdh

die @bene mufte entwidelt werden. Hier aber erfdeint der Punct alé

die erfte, die Rinie als bie pweite und die Flddye als die dritte Dimens

fions weldye legtere auferdem, daf fle Flddye Gberbaupt (Gdene) fein

foll, audy nody der Kdrper wdre, d. b, einmal zwei und dann drei Dis

menfionen entbielte. .
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< iefe Cntwidlung enthdlt fein Princip gur Deduction der Figuren.
€¢ wurbe aber {dhon bemerlt, wie die veellen Jormen nidyt gu begreifen
find, wenn fie nidht an und fﬁc fid) al8 die ibeellen de8 Raumes ecbannt -
wecben; und indem wiv fie al8 foldye enttwidelt, haben, ift damit Ddie
Nothwendigleit ihrer Entwidlung erwiefen. Nur der abftracte Raum
enthdlt fie freilih nidyt al8 feine ecignen Beflimmungen. Sie wdven
vanad) felbft nur Abftractionen, duferlich, und refp. nady Belicben be:
ftimmte. Dennody follen dabei »SRomente der Nothrwendigleit vorfommenc
(pag. 237)., Wenn dem nun fo ift, fo find diefe Momente al8 noth-
wendig aus dem NRaume ju erfennen; e8 ift hier mebr al8 blofe »Ber:
ftanbesidentitdt, « — ndmlihy der Berftand der Sache felbft. SIndem
wiv ibre Entwidlung verfudyt haben, wollen wiv dody damit Eeine pbhilo-
fopbifdhe Mathematif begrinden, was (pag. 241) mit Redyt verworfen
witd; nur bdies, wad dabei nody offen bleibt, »daf der Begriff ein be-
flimmteres Bewuftfepn fiber die Sadye der Mathemati€ begriinde,
ift eben der Swed unfrev Arbeit. Diefer ift nidht ju evceiden, wenn
nidt aud). die Figur mady ihrer Nothwendigleit begriffen wird, weldyes
aber ebenfo febr eine Aufgabe der Naturphilofophie ift ; wobei e8 junddft
davauf anfommt den RNaum ald bden lebendigen, geftaltenden, felbft zu
entwideln. Wenn der Raum nur dad rubige gleichgiltige AuFereinander
ift, fo find feine Formen ebenfo unlebendig, und damit umwabre Ab:
ftractionen wie jener Naum felbft. Denn Form ift eben die Lebendigkeit
fetbft. Wie tdnnten die Formen des Raumes fid) erflillen, und alg er-
fiillte energiren, toenn fie nicht an fich felbft lebendig, wenn nidht der
Raum durdy die Jeit belebt, und fo erft wirklicher Raum rodre?

Wie die Cntwidlung bdes abftracten Raumes iff nun cbenfo die
Deduction der 3eit (pag. 238 §. 257) formell.

» Die’ Negativitdt, die fih al8 Punct auf den Raum bezieht, und
in i {hre Weflimmungen als Linie und Fldde entwidelt, ift aber in
der Spbhdre des Auferfichfepnsd ebenforvohl fite fid), und ihre Beftim:
mungen davin aber jugleidy al8 in der Sphdve des Auerfichfepns fegend,
babey als gleidygliltis gegen das tubige Mebencinander erfdeinend. So
flie fid) gefegt ift fie die Seit.«

' Sormell nenne idh 8, daf bdie Jeit nidht ald Negation .an dem
Raume, fondern aqué der aligemeinen BWeftimmung der Natur evbannt
werden foll. Darum eben bleibt der Naum al8 foldyer unlebendig, und
die Beit ein Selbftftdndiges gegen diefen RNaum. Was die Beit fire fidh
felbft ift »der Alles gebdhrende unbd feine Geburten zerftdrende Chronos«
pag, 240, bas ift allerbings, wie wir faben, nur aus ihv felbff zu er-
fennen, denn fo wie fie ift, ift fie flr fidh; aber ¢8 wdve su jeigen ge-.
wefen, wie der Raum eben durdy die Jeit pu fidy feldft tomame, fhie f‘d)
und fo der witblihe toird.

Hier wicd bei dem abftvacten Naume flehen geblieben, an weldhem
boch nidyts su erfennen ift als eben feine Abftractions daf er als
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toirtlich bie Einlheit feimer und ber Beit ift. Dagu fommt ¢8 hler erft am
Gabde, wdbhrend in Labeheit exfl hiermit die Entwiklung beginuen fann,

Der Raum it bas sUebergehen zunddft in die Beit, ¢
die Seit aber das »unmittelbare Sufammenfallen in die Inbifferens
bes Raumed.«  »So ift an diefem bdie negative Weftimmung, der
ausf{dliegende Punct, nidht nue an iy dem Begriffe nady, fondern
gefet und in fidh concret burd) die totale Negativitde, weldye die
it #ft; — der fo comcrete Punct ift der Ot « § 260, pag. 244,

" Bas bier Ort genannt wied, ift nidts andres ald das Seftaltungs:
princip des Raumes, das wir jum Syfeme der Figurationen entwoidelt
haben, Tobet ficy derm auch .dev Uebergang gur Matevie deutlicher herauss
ftellen mddyte, ald er bel Hegel erfdeint. MWenn tole dabei nidyt zue
veellen Bewegurlg getommen find, fo ift ju bemerfen, daf die Be:
wegung a8 Dialebtit des Octed ebenfo nur rein tdelle, und fi fidy
nidht toeiter gu beftimmende ift. Die veine Bewegung der matbematis
fdhen Mechanit aber ift nur eine Abdftraction der veellen Bewegung, die
nur afé fid) bewegende Materie ift, und gehdel daber der Speculation
fiberhaupt nidyt an. ,

Sn den Vorlefungen fiber Naturpbhilofophie, in der Crlduterung des
§. 261, bder die Deduction der Wewegung des Orted enthdlt, fommt
Hegel auf die Figue suchd; fo daf er dbamit felbft anguerfennen {dyeint,
tole erft in dem lebendigen Raume, (weldyer ihm der Ort ift) das Princip
ber Figuration liegt. Hier deducirt er den Kreid, und leitet davaus die
Stddye (Reeisfidhe) ab; die, aud fidh felbft herausgehend, bder totale
Raum ift, mit dem die Maffe (Materie) gefest ift. Dies ift von unferm
Refultate wenig unterfchieden. Dort aber ift e8 nur beildufig und un:
entwidelt gegeben, und bdie Nudficht auf die %cmgung I4Bt Die velne
Beftimmung nidyt u.

Gine Deduction der Dimenfionen, aber ohne darin dasd s)nnap der
Siguration gu erbennen, verfudyte Sdyelling im Syfteme des trans:
fcendentalen Sveatiémus (pag. 176 sq.) und nennt fie die erfte; weldpe
aber burchaus ungenligend ift.  Crpanfion, Attraction und Schwere,
Magnetismus, Electricitdt und SGalvanidmus rerden bier ohne Unter:
{chied mit den Dimenfionen zufammengeworfen. Das GBange ift eine
wiltihrlide Combination, weldye drei Momente enthdlt, die fur die Dis
menfionen ausgegeben werden.. Cinen neuen Werfudy enthdlt die neue
Beitfdyeift flie fpeculative PhHyfi€; bier werden die Dimenfionen veiner
gebaiten, die Deduction aber ift nur formell, nady dem friiher augein:
andergefegten RNbhpthbmus des Adfoluten. Die Natur ift die erfte Poteny
im Abfoluten, und in der Natur hinwiecderum die Materie, (mit dec
der Raum {bentifch ift) in welder felbft alle dret Potengen find *).

") RNeue Jeit{drift .. [. b, 2. 6t. pag. 55.
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Die relative Cinbilbung bdes Unendlidhen in’s Cndlide ift die (gerade)
Cinie, bdie @inbildung bdes Cnbdlidhen in’s Unendlihe ber Kreeis, und bdie
Jdentitde diefer beiden dentitdten ber totale Roum. So ift aber wedee
ber Raum nody die Linie und Ebne nady ihrer fpecififchen Beftimmeheit
ecfannt. Wiv fehen nur die gldd)fﬁmugc LWiederholung des abfoluten
Ropthmus; und abfolut ift Ades. Gang wilbhbelid) witd die srweite
Cinbilbung alg Kreis gefest; edenfo gut bdtte das Dreled, oder etwa dic
Clipfe, ayd) bie Cbene fberhoups gemanyt werden Enuen. G it mit
bem allen nidyts beftimmt.

Gevade die allerabftvacteften und einfadbften Beftimmungen dec
Natur, tvie die Figurationen ded FKaumes, bat die Philofophie am
fpdteften gu entwidlen vermodyt. €4 gebdst dagu, baf das Denfen fids
van allen cowcreten Borftellungen sur abfoluten Abftraction reinigt, und
in Ddiefer duBerften Abftraction bdas Princip immanenter Beftimmung evs -
taunt witd. Denn widht auf das Allgemeine Giberhaupt fondern auf daé
fidy befondemnbde beftimmende Aligemeine Fommt ¢8 an. Diefer Standpunct
ift exft burd) Hegel erveicht. Die Deduction der Figuven foun ein Beis,
fpiel fein, weldyer Beftimmtheit die dialebtifhe Entwidluug aucb in dem
Clemente der xcuﬁcthd;lnt fabig ift.

1



Imweiter Theil,
Dads matbematifde C€rfennen.

1. i fidy ber Stoff ke bie Mathematit beftimunt.

Die Mathematit bat aberbaupt die Brdfe ju threm Stoffe. Aber fie
. entwidelt die Kategorien des Grofen nidyt, fie enthdit Leine Betradytungen
fiber dag Grofie, da fie fidy fibechaupt nidyt mit dem Begriffe als foldhem
befchiftigt. Beil fie den Wegriff nidyt entwidelt, fo muf fie mit dem
beftimmten Begriffe anfangen, b. b. bier mit der Srdfe. Diefe
it ibr fomit gegeben umd unmittelbar beftimmt. — Die Grdfen
tnnen nur in duferlidhen Besichungen ju einander fiehen; und diefe aufs
sufudyen ift dbas Gefdydft der Mathematit, -

Beil fie das Srofie nidyt entwidelt, fo nimmt fie die qmtitatbm
Kategorien al6 gegebene auf; was die doppeite Bedeutung hat, daf fie
biefelben al8 gufd(lig entdedte vorfindet, und daf fie ibr als das
fetende fdledithin beftimme gelten, nidhyt aber wie fie nady ihrer abe=
Beit, nue in ihrec Dialeltit find. LWas nur Moment der Entwidlung ift,
ift ber Matbematit fefte und fertige Beftimmtheit. Darum nimmt fie ju-
nddhft die continuirliche und discrete Gedfe als jwei verfdhiedene Avten, —
in bem Sinne daf fie abfolut untecfdhieden, und in jeder {dyon die voll:
ftdndige Grdfenbeftimmung entbhalten fei.

Die WMathematit bdes Didereten, die Arithmetit, hat dle Jahl au
ibrem Glemente, die cinfad) und unmittelbar beftimmtee, diec 3abhl als
folde, toie wiv fie feliherbin erfornt haben. Die Mathematit des
Gontinuitlidyen, die Geometrie, bat die Figur ald ebenfo unmittelbar
und dufectic) Beftimmtes ald die Jahl. Wdbhrend die Figuren in Wabes
heit, als die cignen Weflimmungen des Raumes, an fidy felbft eine
nothroendige Genefis baben, gelten fie der Geometrie als zufdliig vor:
banbene, andererfeits als von ihr erft beftimmte, als beliebige Conftructionen,
Jnfofern fie Srdgen find, follen fie nuv continuirlidy, — ein unbewegtes,
feftes Dafein fein, da fie doch nur als das Discret-Continuirlide
wicllidy find. Dies ift ebenfo die Wabrheit der 3abl, daf fie ald nuc
Diseretes nod) nidyt gu ihrem Siele gelangt ift. — Weil die Entwidlung der
Quantitdt gur gefegten Cinbeit der Discretion und Continuitdt fithet, fo muf
aud) am Ende die Mathematit diefen Unterichied aufgeben, und die Aviths
metit und Geometrie jufammenfallen. €8 ift dies, wie fid jeigen witd, die
bdbeve Mathematil, die eben bierin ihre fpecififhe Beftimmung bat. -
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Der Mathematit aber bleidt die Sinbeit des Begriffes vetborgen, fie
erfdyeint ibe nuc of8 jufdlige und belicbige Beftimmung. Die Hdbre
Mathematit erfdyeint daber mebr nur als ein Nebeneinander und Durdy:
einander geometrifher wnd analytifder Betvadtungen, fo daf bald das
~ Analptifdye bas Geometrifche, bald diefes jenes erldutern und begriinben foll.

2. Die Symbolit der Mathematit.

MWic fagten fo eben, daf dufectide Besiehungen groifdyen Grdfen
der Segenftand der Mathematit fel. Soldye Beiehungen find nur jwifden
beftimmeten und verfdyicdenen Grdfen miglidh, Die BVeftimmiheit dex
Grdfe ift aber eine. unmittelbare und ihr fuferliche. MWie ﬁdlm fih nun
bie beflimmten und verfdicdenen Srdfen dar?

1. Die 3abl it das {dledthin in fid) Setheilte, dem 8 duﬁerlid; ift,
als diefes Gange sufammengefafitesu fein. Daf eine Sabl diefe ift,
it thr und ift flv bas @clennen dufeclich, fie fann als diefe nidt
gedadyt werden. Wie fie an ihv felbft unmittelbar beflimmt ift, ift fie -
ebenfo unmittelbar flir dag Grlennen, b, i. fie it finnlidy vorzus
ftelten. Mas 3. B. 5 ift, fann nur aufgeseigt, nue gefehen, nidt
eingefehen werdben, weil an diefer Beftimmeheit nichts Innectiches ift.
Da die Jabht das gefegte Discrete ift, fo fallt thre BVerfinnlichung in die
Beit, bas Numeriven felit fih als abfegende Bewegung bdar.
Sinf Sdyldge, oder finf Stridhe gu jiehen, giebt die BVorftellung der 5.
Daf 5 gefeste, rubige Stride fhon genfigen, ift nur fliv cine bes
ginnende Abftraction, indem bas vdumliche Aufereinanber wobl an fich
bie Disdcretion aber nidt das Discerniren vorflelit; in dem Ab:
adblen an den Fingern ift das jeitlihe DMoment der Werfinntichung, die
WBewegung , wefentlid) enthalten. — Wenn die BVorftellung beftimmeer
Sablen eined finnliden 3dhlens bedarf, — wegen der Unmittelbarleit der
Beftimmtbeit — fo vermag das Jdh dennod) fich beliebige ablen vorzuftellen.
Denn der Jabl an ihr felbft ift e8 nide dufeclich fo beftimme yu fein;
bies ift ibr Begriff, und nady ihrem Begriffe gehdrt fie dem Denfen an.
Demnady ift das Iy Herr fiber die Sahl, und fann fid) beliebige Sablen
in reiner Anfdouung a priori confteuiven. Daf die Zabl Abechaupt
conflruirt werden mug, ift ihe eigner Mangel. — Die Avithmetit bat fo
die finnlidyen Seichen durdhaus ndthig — als ihre Seundlage.  Denn’ in
der Biffec ift das unmittetbare finnliche Seichen nidht mebyr vorhanden,
Die Biffer 5 tann als die Abdbreviatur eines Wortes gelten; abes nuy
bucdh) cine, wenn aud) unbewufite ' Crinnerung an 5 Stride u. dgl.,
welf man was 5 bedeutet. Fanf ift robl phonetifch ein Wort, aber
Bein Wegriff, felbft nidt nady der geringflen Bedeutung bdes Wegriffes,
ba bas finnlifdye Element fdyledythin nidht ju Sedanfenbeftimmungen
erboben werben fann; 8 ift eine einfade finnlide Worflellung,
ebenfo tie bie beftimmte Fatbe, der beft immte.Ton, Gerndy w. f. 1.,



bie obme bie €riwnerung wenigftens an cine fimalidhe Wabrmefmung
fiir baé Sy dundaus nidit vorhbandem wdrenm.. Abee Ddies ift eben Dex
grofe Foutidyritt, daf bies unmittelbave finnlidhe 3eichen vercilgt, im der
Biffer die Sinnlichleit nue als Erinnerung ift.

. Weil. nun- der Sahl ifyce Beftimmtheit daf fie diefe, 3. B. 5 uft. .
gleid)gittig und dufeclih ift, fo find alle Sablen al8 foldye gleidye.
Darum, was mit Jahlen vorgenommen, was an der Begiehung der Sahlen
stfannt werben foll, dies ift nicht an Ddiefer ober jener 3ahl fondern an
dee. abl fiberhaupt ju ecfennen, Die Arithmetit (dreitet daber - noth-
wendig ju ben aligemeinen Symbolen, suc Budftabencedynung, fort.
Die Biffer bedentet eine beftimmte Jabl, aber ftellt {ie nidyt wmebr vor,
ber Budyftabe bedeutet aud) nicht mehe eine beftimmee Sabl, fondern
eine 3ahl Gbecbaupc. Diefe Begeichnung iff die aligemejnfte und vollz
tommenfle, die in diefer Spbdve miglidh ift, fie entfernt fidy om nwiften
von ber unmittelbgren finnlidien Boyftelung, da Jabhlen. dberhaupt
gar. nidyt finnlidy vorjuftellen find; aber die 3abl fiberbaupt erinnert
- an bie finnlige Worftellung fiberbaupt, die damit- immer nodh die
Borausfegung bleibt. Der Budyftabe als Bahlzeidhen evinnert an vas
finnlide Clement der BVorflellung; die Arithmeti# Fann ﬁxmlid)c Beiden
uidyt entbehren. ‘

€8 verhdlt fich anbers mit denjenigen Beidhen, weubo dieDpera tion en
der Avithmetil bedeuten, Diefe gebdren vein ber Neflepion an, fie find
uur Abbeeviaturen eines TWortes. ober eines Sages, wie 3. B, + bedeutet
»3dble jufammen< w. f. w. . Schon alg Abbliczungen find fie au uubd
fle fidy dec Arithmetit von grofem Nugen, der aber wefentlid) vielmehr
darauf berssht, baf mit bem Segen der Jeidhen die gange Sadhe abge-
then iff. Soll a und b addirt werden, fo fhreive id) a4 b. und damit
ift die Addition gefdeben; a 4 b ift eine Grdfe in ber Form ciner
Summe, ¢in Sufommen vop Theilen. Dadurcy daf die Theile in . ibre
Cinbeiten aufgeldft, und diefe sufammen uumerict werden, witd die Summe
~ Beine andre; (a+-b) ift fdon die Summe, und fann als cinfacye Gudfe

fogleidy in weitere Rechpungen cintvetenr. Denfelben Vortheil gewdbhren
and bie Beidyen sin, log u. f. w. So bebentet sin x die Reibe

. .

x— o3t 1’.%?.?5' -+ biefe Defhe wied buedy ipee Summation
ait @rdfe nidt wverdndert, und sin x bedeutet cben ibhre Summe,
Im Beidhen ift die Sadye; diefe Jeihen in Gberfidytliche Ordbrung
gebradit madhen bie Sache fberfidtlichs — fo weit madyt fidh dbad fioms
lide Clement geltend !

Aber 6 wdre e¢in Anbdres {oldhe &idnn aucb in den conmtmn
Tiffenfdaften, gumal -in denen bded Geiftes, eingufiibeen. Sehyreibe idy
»Gott if unendlidh, € ftatt »Sott = o0«, fo ift gunddfh durdy beide
Ausdtinde nody nidyt gefagt, wie und marum Sott vnendlidy ift, o8 ift
von Bott nech nidyts cr&umt.'pic philofopbifde LWiffenfchaft enthéit mebe
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als folye einfache Améfagen. Der zweite Ausbeud it vieBeitht etwas
fieger, aber aud) bei weitem nidst der Beftimmebeit fdbig al8 der -Ort-

lide. + Das Seidhen driickt cine Beflimmehelt fdhledthin aus, eine -

abfracte allgemeine, die an ficy felbft nidyt die Mandyfaltigleit, und nody
weniger bie Mandyfaltigleit der BVerhdltniffe suldft, welde das
PWort durd) feine Begiehung su Wurgel, Stamm und Sprofformen,
und bdann durd) feine Flepion bdavbietet. So bedeutet das Wort
>unendlidy« gugleicy, daf dies die MNegation des Endlihen und damit

sugleich die Begiehung davauf ift; id) fann fagen » Sott ift unendlidh,«.

»>®ott ift das Unendlidye,« » Bott ift ein Unendlidher« und dride durdy
biefelben Worte wefentlich Wecfdyiedenes aus. Die WMathematit bat
© einen befdyrantten Keeid von Borftellungen, die durdraus feft ftehen, zu
welden nur bdann und wann eine neue, und damit ein neues Jeidyen

pingufommt, Jn den Wiffenfhaften von lebendiger Entwidlung

wiitde 8 mit den Seidhen Fein Cnde nehmen, und damit das Seddchtnif
unendlich beldftigt werden, wdbhrend unfre 26 Budftaben die Grundlage
aller Worte bildben. — €4 ift aber dies der Mangel aller Jeidyenfdbrift,
%af fie in fidy ffave ift. Die Spracdye iberhaupt ffamme aus der
finnlihen Borftellung, die Worte find urfprimglich finnlidye Seidhen,
weldre das Iy in Raum und Beit, der Form der Sinnlidybeit, fest; fie
find alé gefprodyen vdumlidy- peitlihy, Damit fie al8 das Cigentbum bdes
I find, miffen fle durd) die Schrift fipive werden. Nun enthdlt bdie
DBudyftabenfcrift die¢ BVortreffliche, bdas fllrdytige Slement ded Wortes,
baf ¢8 aus Lauten gebildet ift, ju erhalten. Darum gewdbhrt fie allein
die angemeffene Darftellung eines (ebendigen Crbennens. Die Chinefen
baben in dem Ausdruck durdy Jeidyen das Hichite erreicht, — fie haben
Leine Wifjenfdyaft.

2. Der Stoff der Geometrie ift die continuitliche Grife. A8 Srdfe
ift fie ein %egungtes, und ibhre Grenge ift nad) der Natur ded Grofen
duferlidd und unmictelbar beftimmt. Somit ift fie nur finnlid vorpu:
ftellen, und da fie continuirlich fein foll, im Raoume, der Form der Con-
tinuitdt. Die continuirlidhe Grdfe als Rdumliches enthdlc. nun aber
einen weiteven concreten Jnbalt qualitativer Beftimmiebeiten, als
eine Geftait des Raumes, Die Geometrie nimmt fie fo a4 un:
mittelbar beftimme, alé Linie, Winkel, Chene und Figue, an_weldyer
ale diefe Beftimmtbeiten find. Das Sidy- Geftalten ded RNaumes ift
dentend ju-ecfennen, die unmittelbar beftimmte Figur muf aber finnlid)
vorgeftelit werden, nidht blof al8 eine Grdfe, fondern nady allews was fie
ift, nad) ibren qualitativen Beftimmeheiten. Die Geometrie bat die
qualitativ verfdyiedenen Figuren, und die qualitativen Beftimmungsftude
biefer felbft su ibrem Gegenftande. Und indem fie diefe, ebenfo nady
ihree SrdFendeftimmebeit, die fie als Qualitdten baben, betradytet, Hat fie
davan einen ceicheren Jnbalt alé bdie Avithmetif, die .an ber Sabl nug
die unmitcelbave Grdfie hat; in welder fich aber die Srdfendeftimmtbeis
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in entwidelteren Formen, und die Stufenfolge der quantitativen Kategorien
vein -berausftelit. Die rdumliden Sedfen find nue dderbaupt vers
fdyicbene; erft durd) die Proportion — bdad BVerhdltnif — werden fie
als beftimmte Grdfen gefest, und bdamit bden arithmetifdhen
Operationen gugdnglih. Die Figur duvd) die Sabhl. ju beftimmen, ift
bas Cnde der Seometrie.

A8 continuirliche Gedfie aber, ald nur hbechaupt begrempt, ift die
Sigur, fo wie nady {hrer Qualitdt, aud) alé Grdfe ein Allgemeines,
ein Dreled, it alle Dreiede u. {-w. Die Figur enthdit damit uns
mittelbar bdiefelbe AUgemeinheit der BVorftellung, als in der Arithmetit
die Begeihnung der Sablen durd) Budftaben gewdbrt. Die Figur ift
ein allgemeines Symbol; die SGeometvie Hat Leinen zm, der Dder
Sifferncedynung entfpride.

3. Die Methode ded mathematifhen Crfennens.

Bei ciner Betradhtung der mathematifdyen Methode dietet fid) gu-
nddft die hertdmmlidye Unterfdeidung dav der Methode tibechaupt in an a:
lptifde und fontbetifche; von tweldyen beiden Avten bie erftere der
Arithmetit, bie legtece der Geometrie jutommen foll. Died gilt als eine
ausgemadyte, binldnglidy beftimmte und in fid) lare Sadre. Nun wird
aber die analptifdye Methode o beftimme, daf fie vom Cingelnen .und
Befondren gum Allgemeinen, die fynthetifdhe hingegen vom Algemeinen
sum Befondren und Cingelnen fortfdyreite. Damit follen beibe Methoden
abfolut beftimmt und unterfdieden fein. So gilt e8 in dev PHyfi€ fire
ein analptifdyes BVerfabren von den ecinjelnen Cr{dheinungen auszugehen,
biefe su gruppiven, und bdanad) das allgemeine Gefeg aufjuftellen; fie
fontbetifd) hingegen, von ten Gefegen aus in ridgdngiger Bewegung su
den Gruppen und den Crfdieinungen ju gehen. — Die Sadye ift aber
diefe. Das endlidye Cefenmen bhot feinen Stoff in einer vorgefundnen
Wirtlidyfeit, und mit der Vorausfegung, daf in dem Andren der Jvee
body die Jdee das Allgemeine in dbem Befondren fei, gebt 8 an bie in fich
vereingelte, - fidh sunddift in der Form der SufdUigleit, b, i. der Unvernnuft
barftellende MWelt der Crfdyeinung. Diefe foll nun in ihrer BVereingelung
ein Algemeines, foll eine Synthefid unterfchiedner Beftimmungen fein,
bie in ibe felbft su erfennen wdre. Danady wird der Compler des Cin-
gelnen nidyt nur alé ein Allgemeines felbft, fondern ald der Inbegriff
aller AlUgemeinheit, alé das Algemeinfte felbft gefegt, gegen weldhes
bie aufgefundnen cingelnen AAgemeinheiten nur ein Befondves find; —
bie Analyfis fest die Synthefis voraus, Und ebenfo fegt die Synthefis
bie Analpfis voraus. Das fontbetifhe Allgemeine ift junddyft ein leeres,
ein blof gemeinted Algemeined; daf e das wabre Algemeine fei,
muf e8 fidhy erft an dem Befondren und Cingelnen beftdtigen, das Sefeg
muf fidh an den Crfdyeinungen bewdbren, d. b, das @tu;elm muf fdon
alé Algemeined beftimme und exbannt, der ﬁ)ntlml[d;e Sag mup in fih
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feloft analotifdy fefn, — Selbft in dem MWorte ift diefed Uebergehen des
Ginen in das Andre angedeutet. Synthefis beift Sujommentleliung, und -
die Sufammenftellung deé Cingelnen zum Befondren und Algemeinen
foll vielmebr die Analyfis fein, wahrend die Anatyfis dem Wortfinne nad,
bie Aufidfung, Cutwidlung des Algemeinen jum Befondren und Ein-
gelnen, und damit bdas als bie Synthefis Beftimmte ift.

Die endliden Wiffenfdyaften, infofern fie eine Borausfegung hHaben,
ndmli) den Stoff, in weldyem erft die IJdee erfannt, ju weldhen fie bins
jufommen foll, find damit &Gberhaupt analytifdy. Die Philofophie aber,
die mit fidy felbft beginnt, deven Stoff die IJdee felbft ift, die fid) aus fidy
gur concreten Wirklidyleit su entfalten bat, ift die eingige fynthetifdhe
Wiffenfdyaft im eminenten Sinne. Ale cingelnen Wiffenfdaften find
_forvob! analptifdy als audy fonthetifd. Dev Unterfdyied der beiden Me-
thoden beftimmt fid) in ihuen nue formell. Sie geben nidt von der
Sdee, fondern vom Cingelnen aus. Dies jum Algemeinen ju erheben
ift ihre Genefis, und bdanady find fie durdhaus analytify. Sind fie fo_
flic fidy geworden, fo Ednnen fie fidh nun erft foftematifdy darfiellen, und
etfdyeinen dann fonthetifdy. Aber fie erfdheinen nur fo, denn die rids

© - gdngige Betwegung des Allgemeinen jum Cingelnen ift wefentlicy daffelbe

al$ bdie Analyfis, da bas Algemeine nur gilt, infotveit e8 fich an dem
Gingelnen bewdhrt, Die Philofopbie ift vie abfolute Synthefis, denm
ibr AlUgemeines ift an ficy felbft das Eingelne; und damit ift fie ebenfo
die abfolute Analpfis. So ift fie die Wiffenfdhaft der Wiffenfchaften,
die nady Form und Inbalt alles eingelne Wiffen in fidy befaft, aber
nady feinec Abfolutheit. Darum ift fie die Wiffenfdaftslehre.
Form und Inbalt find nidyt su teennen, die wabre Form muf dem
Jnbalte, dem Stoffe addquat fein. Die eingelnen Wiffenfdyaften habden
einen fpecififd) beftimmten Stoff, und damit bat audy jede ibre
fpecififdye Weife bes Crfennend; und ift daher @iber diefe durd) bden
allgemeinen Unterfdyied bdes Synthetifchen und Analptifhen nody nidhts
efannt. e mebe ibr Snbait geiftig witd — biftorifdye Wiffenfhaften —
um fo mandfaltiger concreter wird bie Methode, da der Inbalt concreter
wird. Die abftracteren Wiffenfdyaften — die Naturwiffenfdaften fber:
baupt — Ennen in der Methode den abftracten Untecfdyied des Analy=
tifhen und Synthetifchen nody am meiften vein erhalten; ibr Cetennen
ift urfpelinglidy analytifch, und fie foftematificen fich fonthetifch. Infofern
aber im Grlennen felbft diefer Unter{chied rodre, hat ev die beftimmtere Form
der Snbuction und Analogie; die analytifde Empirie ift Indbuction, mbem
~ fie von bem Ginjelnen das Algemeine abfirabict, die, fynthetifche hingegen
ift Analogie, indem fie das Aligemeine a8 aligemein geltend vorausfest.
Nun geigt fidy fogleidh, toie e8 mit dem Unterfdyiede des fonthetifdyen
* unb analptifden Dethode innerhald der Mathematit nady der gerodhnlichen
Angabe nidyts fei. Sie gebt nidyt von bdem Eingelnen aus, fie bedarf
wobl der Anfchauung, aber dec reinen, die von ihe felbft gefest ift. Alles
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was fie fest, ift fdhom ein Allgemeines, wad fid nidht erft ald foldyes: an
tem Cingelnen au bewdbren hat, und nody weniger von dem Cingelnen
abftrabhict tft; 8 it fdledthin eiw AlUgemeines, — cinfade Po-
fitionen, role in dm Definitionen und in den Anmahmen der Lebhrfdge, und
fn den Beftimmungen der Aufgaben und algebraifdyen Umformungen.
Die Acithmetit foll dle analytifcye, die Beometrie die fynthetifde Wiffen:
fdaft fein, Abec beide find im Eingeluen forvohl ald in der Syfemati:
firung burdyaus fynthetifhy. Dennod) findet -swifchen beiden wwobl ein
gany wefentlidyer Unterfdhied der Methode, vornehmlidy deé Beweifes flatt,
der aber mit jener formellen Weftimmung des Analptifden und Synthetis
© {dyen im gevingften nidyt exfannt, vielmebr nur aué der CigenthhimiichLeit

der Mathematit felbft su orlennen iff. Dacum ift. das mathematifdye
Grtennen ndber gu betvadyten. ‘ oo

a. Die Definitionen und Ariome.

@8 wurde fdhon bemerft, wie die Mathematit thre Objecte als ge-
gebene, unmittelbar beftimmte bat. AI8 folde find fle hr burdy bie
Definition beftimmt, — Hier'ift nun aber die urfprimglide Beftimmung
be8 Stoffes von den erft im weiteren Fortgange als aligemeln Hervors
tretenden Beftimmungen., welde die SKategorien find, nady denen bdie
Dbjecte betradytet, und nady weldyen operivt wird, twefentlid) ju unter:
fpeiden. Diefes find die quantitativen Kategorien fiberhanpt, weldye aber
innethald der Mathematit eine weitere formelle Entwidlung ethaiten alé
in der Logif, So find Summe, Product, Logarithmus u. . w. ma:
thematifdye Kategorien, aber nidht phitofophifdye. Da bie Ma:
thematit ihre Kategorien nidht an und fiic fidy wmterfucht, bat fie nur
eine Deftimmte Definition ju geben, wie 3. B. Multipliciven beifit eine
Babl fo oft fegen, al8 eine andre aht Cinbeiten enthdie. Dies ift
eine einfadye Auéfage, deren Beredhtigung fidy erweift, indem fogleidy
sur Aufgabe fortgefdyritten, die Definition feldft confiruice wicd. €8
vethdlt fih ebenfo mit den Definitionen der Figurem; durdy die Con:
fteuction find fie gevedhtfertigt. — Diefe einfache und evivente Weife thre
Beftimmungen zu berodhren, ift der Mathematit eigenthiimlidy, — Cons
ftruction diberhaupt ; Begriffe Lnnen nidyt conftruive werden rwie Figuren,

Site die Phyfit tritt an die Stelle der Conftruction das Erperiment, und

ba¢ finnlidhe Aufjeigen Gberhaupt. Die Phyfiter miflen den Whrme:
 ftoff u. {+ w. eigen, wenn fle Glauben verlangen, — Jene Definitionen
_ bieten nun feine Sdywierigleiten dar, Beftimmebeit- des Ausdrudes ift
Ales, was bier gefordect wird. Nur wenn die Confiriction felbft auf
Widerfpritche fithet, weldyes nothroendig da eintritt, wo fpeculative Bes
ftimmungen des Grofien in die Mathematit eingeflibrt wecden, — wie it
© Unendlichen und beftimmter in der Differentlalveynung, wird dbann audy
bie Definition unficher. Obder ¢8 seigt fidy, daf eine einfache Angabe, da der
Jnbhatt Widerforechendes in fid) vereinigt, berhaupt nicht mdglidy ift.
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. @8 oehdlt fid) anders mit jemen guerdft evodbusten Definitionen,
ndmiidy fiie die Gedfe dberhaupt, und dbann fhr das Element der Figuv,
. 'bie gerabe Linie. Diefe gehen nothroendig auf dem BVegeiff als folden.
- Die Gedpe als foldhe, und die Seradbheit der geraden Linie faun nidyt
© confteuirt: werden.  Die Definition foll bdiefen Begriffen Weflimmiheit
geben, fie fliv bie mathematifdhe- Behandlung erft suriditen. - Da die
Matbematil ihre Objecte nidt an und fhr fid) detvachter, fo bat fle fiiy
die Weftimmung der Definition nur das aligemeime BVerffandes = Primeip
bec Jventitdt. Die Definition darf fidy nidht felbft widerfprechen, fie
muf einfady beflimmt fein.

Sn der XThat aber find bdiefe Objecte, obrwohi ﬁc nur ducd) die ein-
fadyften Kategoriens beflimmt find, dody nidit fo fhlechthin einfad,
enthalten ecine Mebhrheit von Beflimmungen, als deren Cinkeit fie zu
begreifenn wdren. Duaber fommt die Ungewifheit, weldes Mertmal die
Definition bdeftimmen folle. So exfidee Cutlib: >die gerade Linie
ift, weldye swifden ben in ibe befindliden Punctem anf einerlei Awt
liegt, ¢ Legenbdre hingegen: »bdie gevade Linie ift der Plrzefte Weg
swifden awei Puncten.« Diefe betdenr BVeftimmungen find mfd)(ebm,
aber jede beftimme die gevade Linde, :

Die Definition giebt dann fberbaupt nidht den gangen chlt der
Sadre an, twas nuc der VBegriff vermog. Aber denmody find alle Wo:
mente erfordetlidh, um mit der Definition ju Weiterem fonimen ju
founen; und fo wird das Nithige als Ariom ponivt. Nady eines. Be-
gritmbung foll Bier nidst gefrapt werden, denn das Ariom foll an und fhe
fihh flar fein, etwa eine Fhatfade ded BVemwuftfeind, Nue wdre donn
nidt abjufeben, warum fie nody der befondren Anfisbrung bediicften,
wenn fie auf der Fafel des Bewuftfeiné fdyon fo fix und fertig fdnden.
Diefe Ariomt hadbem einen Inbalt, der in Wabeheit nidit fo obmne alle
Beamittinng ift, aud) nidt fdon i der Definition liegt, Sehen wir fie
etwas ndbee dbavauf an. &8 find folgende.

1. Das Gange ift gleidy feinen Theilen.

2. Seve Grdge ift fidy felbft gleidy.

. 8. Bwet Grdfien, einer dritten gleidh, find unter einander gleid).

4. Gine gerade Rinie ift swifdyen swei Puncten der iejefte Weg; oder
falis dies als Definition aufgcﬁeut ift, swei gerade Linien fd)luﬁm
feinen Roum ¢in,

5. Was fidy dedt ift gleidy.

Die drei exften, weldse die Grdfe Gbeshaupt betreffen, gebdren der Ariths
metit und Geometrie gesaeinfdoaftlidy an, die beiden leften nur der Geos
metrie. — Die gewdbhuliche Definition »Brdfe ift, was fich vermehren
oder vermindern (4Ft, < enthdlt das erfie Ariom widht, fe fagt widyté diber
‘die Getheiltheit der Grdfe. Die Philofophie ectermt e8 aber, wie die
Grdfe da6 Sn=fidyfelbft-Getheitte, wnd fomit in ihren Theilen
unverdnbert diefelbe ift. — Die beiden folgenden abet Setwdlwen fidy durch
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eine einfadye Reflerion; die nur in der Mathematit nidt angeflellt wird,
weil fie fibeshaupt Cein Raifounement enthalten foll. Die Mathematit
behandelt die Grdfen eben nuc als Sedfen, die reine Srofheit, darum
it Gleidheit dev Gedfe Diefetbigleit. Jode Bedfe ift ecine, die
fetbe, b. 6. fie ift fiy felbft gleich;*) und wenn jwei Grdfen etner dritten
gleid) find, fo find fie nidt nur unter einander gleidy, fondern fie find
diefelben. Oleidbeit und Diefelbigleit ift bHier daffetbe. Died betrifft
aud) ben legten Grundfas. TWas fidy deckt ift gleich, swei ebene Figuren
deden fid), wenn ihre Seiten und Winkel eingeln gleid) find, und in der
felben Folge fehen. Ift dies der Fall, o ift durd) beide auf gleidhe Weife
ein Inbale in der Ehene begrenst; und da e8 fich nur um diefen Handelt,
fo find bie beiden JInbalte nidyt nur gleidy, fondern fogar bdiefelben.
Unterfdhieden find fie nuc infofern der eine Jnbalt hier dev andeve dovt
vorgeftelit wird, was aber benfelben alé Grdfe nidys.angebt.

Anders aber verhdlt e8 fidy mit dem viesten Ariom. Die gevade
Rinie ift qualitativ beftimmt — gerade — und cbenfo ift fie eine
Grdfe, — ecine Ldnge. MWeil der Raum felbft das Grofe ift, find
aud) feine qualitativen Beftimmtbheiten nur als Grofies. Die go
vade Linte- it alfo Grdfe und Qualitde gugleidy. Diefes Sugleidy famn
aber die verfidndige Reflerion nidyr foffen, fie (4t beided aufereinander
fallen. Ducd) die Definition tann die Linie nur nad) einer ibrer BVes
ftimmungen beftimmt werden, darum ift die jweite als Grundfay ju
poniven. Cnehdit nun wie bei Eullid die Definition nur das quali:
tative Moment der geraden Linie, fo muf der Grundfag fein, daf fie
der Lhvjefte Weg ift. — Diefer Sag ift durdhaus ecforderlich, da auf ihm
die Rectification ded Kreifes beruht, die aber eben Cutlid nidyt lehre**).
Daf ex den Seundfag aufftelit, jwei gerade Linien fdliefen Leinen Raum
¢in, ift ducrchaus falfdy; derfelbe entbdit ebenfo nur das qualitative Mo-
ment, und ift febe einfach ausd der Definition gu beweifen. — Die gevade
Linie ift qualitativ al8 fie quantitativ beftimmt ift, ibre Qualicdt ift
Quantitdt, und ihre Quantitde ift Qualitdt. A8 ein Srofes fberhaupt
Bat fie daber nidht diefe oder jene Grdfe, fondern die Grdfe, die fie von
allen andern Linten untecfdyeidet, denn fie ift eben ibre Qualitde feldft.

*) Die Grofibeit fft cine bewegungslofe Qualitdt, al8 Dicfelbigleit IJdentitdt
mit fid), weldhe durd) fein Verbdltnif gu andren Grdfen, (welded fmmer nue
dufeclidy ift) getrilbt wird,

*) Arvdhimedes fegt flv die Kreidmefjung bdiefen Geundfas voraus (Ueber:

" fegung von Nizze pag. 44). Diefe Beftimmung, bemertt Nizze, Fnne nidht ols
Qrelidvung ber gevaden Linie gelten; eine gerabe Linie foll vielmehr foldye fein, |
bie eine Gbene in gwei dburdaus gleidye Edenvdume theilt. So aud) Grelle (Ueber
Parallelen sXheorien pag. 37); die Sbene wird dann ebenfo beftimmt, einen Kvper-
vaum. in gwei gleiche Theile gu theilen. BWas aber die Sbhene und der Kdvperraum |
feift fei, evfibet man nidt. — Die cinfadyfte Manier — nidyts gu evbldven.
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Dic Ginfadybeit threc Ridtung it nun nidits anbdres-ale tlnc Concenteation
ihres Aufereinanders, das fie als Grdfe ift; thr Auferdinanber, ihre
Ordfe ift fomit ouf bas Minimum gebradt, — die gerade Linie ift der
Tiitefte Weg swifchen ywei Puncten. Legenbdre, dev dies o8 Cedldeung
annimmt, legt dann gany ridtig das qualitative Doment in- den Geunds
fag »von eiriem Puncte jum andech fann man nur eine gerade Lirile
pichen.< @8 erhelit Daf bies die eubiidifhe Cettdrumg in apagegifdyer
Sorm ift. Kdnnten ywifdyen wei Puncten mehrere gerade Yintew gesogen
wetden, fo (dgen diefe nid)umiftbm allen ihren Puncten auf einetfel Avt;
gtoel Puncte einer Linie {dgen in einer andern, rwdhrend jene dod) in aften
anbern Puncten aufier diefer greiten Linie, fomit anders gelegen whve.

Was {onft nodhy als Grundfap aufgeftelt wird, wie »das Gange .ift
grdfier a8 der Tbeil, « »Bleiches su Gleidyem abdivt giebt Sleidhes« .
u. . w., finbet feine €rllirung in dem, was im Betveff bed ecften
Grundfaes gefagt war, ober fann {elbff aus diefem abgeleitet werden.
Was aber Cutliv’s befannten elften Grundfay anbetrifft, fo Tann dlefer
al8 foldver nidht gelten, da er vielmebr wie {idy - fpdter geigen wird, ein
wob)l ju beweifender ehrfap ift.

Diefe Ariome enthalten Beftimmungen der Gedfen, wie ﬁc flte bie
matbcmaﬁ! find, Werfdhieden davon find die aligemeinen Sdge, weldye’
nidt die Grden betreffen, auf welde fih aber die mathematifdhen Bes
weife ftigen, — bdie befannten Denbgefege. Nach der Weife ded {ynthe:
tifhen Crfennens, bas AUgemeine, wovauf fidy im Fostgange bejogen
witd, im voraus zu poniven, muften diefe bmlgcfcae gleidyfalls. in den
Lehebitdpern aufgefithet werden.

Daffetbe gilt von den Poftulaten, mit weldhen bdie !Dt«ubcman!, fo
wie jest die Philofophie, fdyon im Alterthume -angefangen hat. Die Philos
fopbie beginnt mit einem Poftulate, weil ihr Anfang Lein Sag fein darf,
der al8 ein Berbditnif jwweier Beftimmungen {dyon eine Eclenntnif vovaus-
feste. Die Mathematit freilidy wuf durdyaus vorausfegen, wie Raum

. unb Beit als die Media flix ihre Conflructionen, dann die einfadyen Be-

fimmungen ihrer Objecte felbft, und endlidy die Kategocien und Srunde

fdge, nad) weldyen fie ecfennt. Aber eben roeil fie vovausfegt, mug fie

bie Borausfegungen ihres Celennens vollftdndig angeben, damit ihe fyne

thetifdyer Fortgang begriindet fei. DNun erfennt aber, wasd Hier su antis

cipiren ift, die Mathematit durdy Confleuction, und ift dabei die Boraus-

feeung, daf eben bdiefe Conftructiongn vorgeftelit werden tdnnen. Die

Babt gilt in diefer Dinfidt als das Fhledythin In « fichy = Betheilte, defjen
.Princip das Eing ift, und weldye darum beliebig gufammengefegt und
geteennt, aus dem Cing gibildet werden fann; »3u numerivens

ift bas Poftulat der Arithmetit. Das geometrifche Erlennen bingegen

ecfordert e8, fich nady freier Todtigleit Figuren vorjuftellen, und fie diefe

ift, wie gegeigt, das Clement der Weftimmung bdie gerade Linie, al bad

Princip aller geradlinigen und cbenen Figuren, und ber Krei als bas

Poilof. d. Mathematir.
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mwmmmmmcwwmm Denady, find
die Poftntate dev. Beopmetrie, »eine gerade Linie Ju gichen, < und » einen
Reeip 30 -bofdyeeiben.s  Dicfe hat Cutiid mit Redyt feiner Beometeie
vepangeftelic, aber umgebdrigerweife nody dies Dingugefiigt: > eine gerabe
- Yinle Veliebig s verldmgen,« weldes darum hbecfllffig ift, weil bdie
gerade Rinie alé Ridhtung, (und alé foldye ift fie beftimmt), an ﬁd; uns
ndlid), und Dbaber ibre Vexldngesung fhon mit der VWorftellung ivgend
aines Sthdes von ihr gegeben iff, .

Das Poftulat geht auf eine einfadre ftcic Dandlung des Sy, momj;
das b fidy Gbesbowpt gum Grenrun entichiieht, und die eben defwrgen
nidt demonflvict, aur poftulict wesden tann. Die Lantifd) en Poftwlate
Der practifdhen Veenunft waren mifbrdudlidy fogenannt; wogegen fich
Sdelling*) ertldvte, und damit den Begriff in feiner Reinbeit wiedecs
Perflelite, indbem er ben fategorifhen Jmpevativ, al8 theocetifhen Act,
afé das eimgige und wabre Poftulat dex *P()ilofopbic beflimmte. ,

b. Der BVeweisd,

$Dio Mathematit hat ihre Objecte als unmittelbar: Bcﬂamme,
fiber diefe Unmittetdarteit der Beimmtbheit gebt fie nidht Yinous, da fie
nidyt Begrifféentwi®iung ik, Die fo unmictelbar beflimmeen Objecte in
Degichungen 3u bringen, ift dberhaupt Inbalt und Aufgabe dev WMatiyes
matit. Sie ftelit Bergleidungen an, S letdlheit und Ungleid)heit
find thre aligemeinfien Kategovien. 3u fetdm Vergleihungen beftimmen
Yid) bie Objecte nidyt fetbft, o8 ift ein {ubjectioes jufdliiges Bhun — Cus
findbungen, — bdas in fidy CLein immanented -Princip der BVefimmung
Bhat, — ein [dledthin unbegemyte8 Feld de8 Operirens; die Matbhe-
matit ift fo von uwendiidem JInbalt. Ales was gefchiedt um Bes
siehungen pwifchen denr Objecten heryuftellen, ift diefen duBerfich, fie bieiben
babet unverdndert, fie find im Refultate, wie e urfpriinglidy find; die
Wermittiung tiegt auferhald dev erfannten Wabheheit, Ein gleidy
{eitiger Triangel ift gleiywintilg, ev ift dies unabhdngig von dev Arbels,
die das @rlenmen um zu bdiefen Sage s fommen Gdemimme, ev i
nidyt in fith fetb® bie: Vevrmittlung der Gleidhfeitigleit und Sieidy
wintligleit. Eben vell bie Gloidyrinkiigleic bder Gleidyfeitigleit gleidy,
b. b. bafjelbe iR, ift dte neue Waheheit fliv den Begenftand {elbft nidys
Neues, e bleibt babet wie er war, in der Tautelogle der Annahme.
Die Bermittlung liegt nue im Cebennen, dad eben defrwegen abfteact ift.
Die mathematifchen Wahhelten find darum ewige Wabrheiten, well
fie bdie veine SichsfeldfRsOteidbeit find. Sie find, und danmm
find fie: wwig. Sie fd midht geworden, — nur fhr dos G-
tentten — fie haben an fhnen (elbft Leine Senefis. Dic Definitionen find
geroordene &dge, weil fie don Segenfland nad feiner Qualicde

*) Bidte’s und Riethammer's Journal, VI, Bo.
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befidvnen;y - danmw anen fie fid) wm ojigrmeimen - Cididfrie des
. Dafsienden, der Berdndeswag nidht engicheny — mm. newe Q.],M
bietet bogu cinen Beleg. ,

.. Da nun die mathemgtifdpe . i&abtbeit Rug - iﬁ, fo it fie amb fﬁt
das Crtemwen nuc daduveh, daf 6 fie fich feiend -mabe;. Ved it pie
pie Bermittlung, Dey mathematifhe Beweis ift daher wefoneid), 1€ o n-
ftemctiony worauf cben bie Cvibdeny bambt, die an der. Washesmntid
o gerlibmt wirh; fie 3eigt ten Seg alé mabs anfi Um . B..m
beweifen, bof fidy iede Funcrion nad) der tap o' fden Bewe evtwiden
dffe, witd chew bis algemetng Junction sy biefer Form wmgehifdes ; daf
in einem Dnsied den glaidhen Schenbein gleiche Tinkel graeniipesfiehony
wicd etlonut, indem gunddft die Glrigbeit der Nebenpinfel, beriefen
wid, wopaus die Gleichbeit dev Supplementswintsl folgts mwyrhen Mp
beiden Summen ol auf pinandep liegemd vosgefielis, fo Eann die Gieidye
“Peit biefer Winket aufgeseigt wesden. — Daf fo vberhanpt ¢w
fannt wied, ift nothwendig, sejl dis BVermittiung, aufierhaid: hee Wapho
it liegts aber eben Defiwegen ift ongh die beftimmte SVeife dex- Cone
flruction der Sadpe dupesiidh, ynd . damit ufdllig und beliebigy = Fir
einen Sng Wanen taufend neue Beweifp srfunden wesden, iHwe I(mabl
muf a priori alé mnendlich behauptet, mesten. Die Boweife wedfeln,
fie find. teine awigen Wahrheitews toed in e ’Mqﬂ)wet& o
Guwige ft, ift nuc dd 8 >=a. . -

€4 (ind yreei Beflimmungen, Hie Mtd; bm Beweis su{mmomcm
werden feflen 3 ihre Teennung i duwch. cimg Ketep von Wegichungen, duvdy
tine Reibe von Schliffen oufiudeben, die: eing. muh gww. Congmmens mis
ber andern formpn..  Wem au tew ‘3u- betvaditanden Dbjscien  eine
Mandfaitigheit won Besiehungen ift,-fo dnf Wicled gmgleich du Aberfebens
bas fich gegenieitis BVedingende ans einer Meanchfnlsigleit . von Beflinw
mungen beyeudheben ift, fo fann dev Beweié dann fchwiesig und veiw
_widelt wesden, Audy in dex Mashemartt giebt 8 fdlipfrige Partien,
und Jrethlmer figd nidt ebne Brifptel, Tas. meshematifch, bewiejen
ift, bad ift apodictifd) rabhr oder tidhtig — nAmlidy wean bder Bes
weis vidhtig, wenn 8 viditig ifis wenn b = a, 0 iff b= a5 -
swige unumitdflide Wabrbeis, - Die Mathemati€ ot in dem Punce by
Snfallibilitds vor andern Wiffenfdaften wid)ts abfolut vorsus, &ie hag
bew cinfocften Stoff, deffen dberhaupt verhdltmifimipig wendge Beftimmis
beiten Clor. vorliegen, toeil fie eben nuv de angenovmmenen findg
bavim Eomymt fie wicht leidht sn falfchen Beweifen, . Und meil dng Mo,
wiefne dern JInbalte nady. her BVovousfreung gleich febs mu,. (fo. daf. die
mathematifhen Sdge im Srunde nur analptifhe. find, — dew I e
balte nady, — wabeend alles andre Srienmen vielmehu ouf fpntherifehs
©d6e ausgebt) fo givhs die Umbebrung (twewon roeiterhin) ¢in Gritezium
bee Midytigleit, weun fid) fo die abfolute Jventitdt herausfielt. Dies nuv.
ift ibr Borzug vor den empirifdwen und !)iimfd)m Ttffenfdbaften, dap fie.

7 L
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bas Bewuftfein hat Bberhaupt abfolute, ewige Wabhrheit ju erfernnen,
wdbrend jene in Allem von dem Seflihle eines migliden Jvethums ge-
‘dridt find, — ein neuentdecttes PHhanomen, eine neuaufgefundne Betoeiss -
- felle tomn das Mefultat umftofen. Die Philofopbie Hat das Bewufitfein,
daf, was fie extennt, nidht nue ewig, fondern das Swige feldft ift.

-1, Um bdas mathematifhe Weweifen nody ndher zu erlenmen, ift
gwifhen Avitbmetit und Geometrie ju unterfdeiden. Die Acithmetit
bat einen durdyaus cinfachen Stoff, alle Jabien find als fofdye- gleidh.
Sie werden mit einander in BVejiebung gebradt, und mit einander vers
bunden ober getrennt. So entfeben neue Jabhlen, bdie aber als Sablien
wamittelbae  beflimmt, gegen die Wermittlung threr Entftedung
gleidygittig find. Die Sabl alf das Ins fidhs felbft  Betheiite tann vers
{dpieden dargeftelis werdert, und ebenfo E3rmen mebreve Sablen verfdyiedene
Begichung gu einander haben. Dies ift nur eine Fovm, und jwar auds .
dedidlid) ben Sablen dufecliche Form, nur durdy die Asithmetit gefepte;
Umformung- ift der wefentliche Inbalt dex Avithmetit. Daf die Jahl
fid' aus ibe felbft formict, daher audy 3u qualitativen Formen fommen
mu§, davon Bat die Arithmetit abjufeden. Berfdriecdene Formen 3u fegen,
u geigen wie die Grdfe unverdndert aus einer Form in die andre fbers
gebt, — bie Gleidhheit der Formen — .ift die Sadye “der Arithmetit;
fiber die Sabl als foldye wivd dabel nidyts ecfammt. Rue wie die Sahlen
mit . einander in Bejiebung gebradyt, wie Grdfen — Ausdriide —
veefdyledene Formen annchmen Ehnnen, und in diefen umwerdndest dies
felben bleiben, erfennt die Avithmetit. o fei 3. B. 7a und 9a ju ads
biven, bie Summe ift gefest dburdy (7a 4 9a), fie ausgeflihet, 16a, ift
nid)ts anbres; (a 4 b) (a 4 b) ift daffelbe alé a* 4 2 ab 4 b?, diefe
neue Form ift nur flbe die BVorftellung, aber nidyt .an fid) dle immanente
Form des Quadrates des Binom’s; idy fann daflic etwa a*4-ab+-b(a4b)
und taufend andre Ausdriike fegen, die Ale nidhts Andres find, alé
(@4 b) (a4 b). — Die Avithmetit ertennt Bejichungen jwifdyen
Grdfien, aber fie betradytet diefe Begichungen — Formen, — die an fidh
aud) leer wdven — nidyt an und fiie fidy felbjt, — Grdfen, und Gedfen
in Degichumgen flehend, demnad) {dyon formirte Srdfen find, ibe
Otoff. Sie fdyreitet dagu fort formicte Grdfen, — sufammengefete
Ausdehide Gberhaupt — auf einander ju beziehen, und der Form nady 3u
vergleidhen.  Ader aud) in den gufommengefegteften bleibt die Grdfe dody
immer -eine unmittelbar beftimmte, die Form ift ibr duferlich, fie wicd
ducdy diefelbe: nidyt an fidy (e(bft verdndert. Daf etroa log (cos x4 i sin x)
= ix ift, {deint cine gans neue Cntdedung an der Srdfe ix su fein;
aber Beides ift daffelbe, nur die gleichgiltige Gleicdhbete jweier
Sormen it efannt. —  Gleidgiltig ift ein bejeidmendes Wort, Sleidys
beit ift bie bewegungs-, damit aud) inbaltslofe und fomit fire das Eos
tennen: twerthblofe Jdentitde; baf Sweies nur als gleid) exfannt mtb,
olg gleidy gilt, ift etwas Sleidpgiltiges. .
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Aus bdiefer allgemeinen Beftimmung des Inbaltes et Arithmetit
ergiebt fid) unmittelbar bie Art ibres Weweifens. Der matbematifde
Beweis ift fberhaupt Conflruction, die aber bier, wo e8 fidy nur um
Umformungen bandelt, eben nur darin befteht, daf die Srdfie felbft aus
der urfpringlidyen Form in die neue bineingefithre wird. — Die mit
allgemeinen Symbolen volljogene Opevation ift felbft der Beweis, — der
analptifdye Beweis. Die gange Arithmetit hat jum Clemente das
Numeviven, dag Sufammenzdhlen. Die Sahl ift an fidy felbft ein
Getbeiltes, daf fie getheilt, und wie fie sufammengefest wird, — ihre
Form — ift ihr duferlidh). Die Neflerion, dev nur an fid) der Begriff
gur Norm dient, hat verfhiedene Weifen der Bereinigung von Jablen
beftimmt, — die Species, die fpdter gu betradhten find — und indem
die hihern Formen Ddie vorangehenden vorausfegen, recurviven fie nidyt
unmittelbar auf dbag Numeriten alé foldyes, alé vielmehr nur auf
die vorangegangenen Operationen, auf Formen, fiv welde die Regeln der
Opetationen fdon erfannt find. MWenn ceine fdon geformte Grife in
eine neue Form gefibrt, 3 B. (a + b) (¢ + d) quadrirt weeden folf,
fo twird babei die TMultiplication vorausgefest, es rird multiplicict ynd
badburdy die Poteny felbft hergeftellt. Das Refultat ift unmittelbar eine
aligemeine Form der jroeiten Poteny von einem Producte, das aus zroel
binomifchen Factoven beftebt; da a, b, ¢, d, allgemeine Symbole find,
fo ift Diefe Jorm eine Negel, dag Quabdrat eines jedes foldyen Productes
hat diefelbe Form. Daf alfo auf eine beftimmte Weife multiplicict
wicd, dies ift der Bew cts, tmb der Betoeis ift nd;tlg, falls ridtig
multiplicict ift.

Jn diefem Falle it dle @t&ﬁc #u einee andern Form erfoben, aber
8 handelt fid) dabei nidyt um die Jdentitdt einer Form mit einer andern,
wobei erft die eigentlidhe Umformung Hewvortritt, die das Clement der
fogenannten algebraifden Analyfis ift. Hier ift die Anfgabe einem
Ausdrude durd) die vovangegangenen Dpevationen cine neue Form zu
geben obne feinen Werth su dndern, wie 3 B. cine Summe als Pro-
dbuct darjuftellen, odber log (cos x 4 i sin x) al8 ix. ~ Dies fordert
nun eine weiteve Bermittiung 3 ftatt des Logavithmus ift die Sedfe fetdft

~ 3u fegen, (cos 'x 4 i sin x) = ei%, und dle alg Rrihe entrwicdelte aliges

meine Poteny e'= jefgt, daf diefe (analptifdye) Sleidyung vidytig ift. €8
ift allecdings mathematifhes Genie, weldyes diefe Gleihung entdedt
bat, fie bietet fich nicht unmittelbar dar, ihr Nadyroeis fordert eine lange
Reibe von Bermittiungen, aber diefe find dod) felbft alle nur Um-
formungen, burd) weldye fucceffio die eine Form in die andre verwanbdelt
toicd. - Dies ift die Weife des avithmetifdyen, des analytifden Be:
weifes fberhaupt, der in der Analyfis durdjalid vorwaltet. Wo es fidh
aber um qualitative Beftimmungen Handelt, um qualitative Formen ber
@rdfen, su weldyen die Avithmetit durd) fidy felbft geflihet: wied, roie
3 B. in den Unterfudyungen fiber Primgahlen, veidht die Umforsmung
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flie @t Widse aus, dev %ew“ ovd mfemhtl) Mthﬁd), bt dgmtltd;
grometeifden: gleid).

!
'

Hun hat aber die Geormeistly thoe Dhbjecte. olé nod) einfochon Quafis.
tdten unmittelbar beftimmte. Die Figuren find bhier nidyt ald: die Bes.
reegung iherr, Quaktdten in - fid. felbft, e find (8 dod cubige Neben-
cinanher ihrer Ruedicdten, Diefe begieht die Geometvie dufeslidh auf:
cinander;- wes in Cinbeit iff, wed die Figwe anf eimmral i, unterfcheidet
fin. und bejieht ¢ aufeinander, rote- Gleidymwintlighrit und Sleicyfeitigleit
n.dgh o1, - Durdh) die Unnabuz, dusdy die Definition, ift die Figur
voitbonunen. beflitemt; indem dle Reflepion . verfdiedene Qualitdten —
die. 1wfpringlid) eind find . aufeivanden begiehs, witd nwr ectannt, was
in- bee Ansahme fihon fiegt. In-cnem rechrwinfigen Tetange! it bad
Qupabrat dext PHypotenofe pleid) Yo Nubraten dée Katheten, und umges
" febwt, menk -bied . flattfindet, I den Rrlange! tedwvinllig. Befdes ift
alfo B Gounde. daffelde, <8 iR fiiv det roshowinfligen Trtangel felbft
nidts Rewed oot - Bte o3 ctnnd, Neweds fo vodve ¢8- falfdy; deamr
Tuinsget. twdue. etroed Gogugseflnt, wes .niditd in dex Anwabhme mic
angegeben wevten Wafitt. ;. Die :fa curdedien Sigenfdaften find nidye die
Crpfication: deé, Begrifies, der. Quadiond cin foimer Diefelbigheit bleidt,
unt aue M die BVofieluwng. eige - nene. Seite geigt, Do grometrifdee
Usthelt fhdint cin. Usthart ded Wegriffed s fetn, das RNrddieat enthdst
bie- Subllang. -des, Subirctesy win » oy gltichRitiger Jobamgel ift . gleidy
windidg , % 4bes- neil . Dad- Thubiect  daffelbe: if: abd, des Poiddcat; k. s
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vielindhr et Weehiell ber Jvencitd, dev Gleidsbéic; a =2 a i Vie alu
folute Fovm aller mathentatifchen Sdge. ‘
Der geometrifdre BVetweis it nady daw Inhate m L] tmifehbeu"
Sdge feldft ver{dyicoen, Die geometrifdien Objecte gelten einerfeits mur:
al8 Grdfen, wmd o8 ift davm die Aufyabe die Bleichleic dlefer Gedfesn-
bei ‘BVerfdiebewheit der Form, weldie Hier Verfdyiedenhete ter wumtidyon
Begrempung ift, su erletnen. DB fordet woefemtlich elmenr analyeis:
f@en Wewels; dle Sebfe ift - (ot} n bie andre Foemt wmufonmen.’
So beweift man 5 B baf jwet Pacalelogramme von gleldyer Hihe unb:
Gurdlinte gleidh find, indbem man Me durdy Hingufdgen und Wegnehmin'
in Theile gerlegt, — Dretede —, de entweder unmitteldar gleidy fimd,
oder deven Oleidhlieit feliher ermisfen #f; daf ein Ddreifeiciges YPrioma:
gleidh) drefen Pyvamiden von berfelben Geundlinie uwd Hihe ft, pigt
fid), indem man dad Pridma in drei foldhe Pyvamiden zerlegt u. dgl-m.
Daf bier die Conftrucsion an und fie fidy clmmtidy ift, iR ber gange
Unterfdiied des geometsifd-analptifden Deweifes won dem
avithmetifdsen, — Gin Weiteres ift e6 nuw, daf foldje quantitative.
Befimmungen feldft qualitatioe entholten, wie 3. B. daf vie Swmmme:
der Wintel = 2:Nedyten, die Qualledt des Drvieds, oder dev pythagos:
vhidye Lelifag Ve Qualitds ded rechtivinbligm Doeisds enthdit. Denir
dberhaupt jwar enthalten «fle quantitatiom Beftimmungen der Geometvie:
dn qualitatives Moment, wie §. B, der cben ecrvdbute Sap Hber:
tas breifeitige Prioma andy s Quatiedt deffetden gebdet, abse doch nidhs
alé foldrec ble WBeflimmumg deffeiben ewthdt. Eime Figur, bdie:
vrefen Pptamiven von dleider Srumblinte b Hbbe gleidy ift, i darum'
noch fein breifeitiged Prioma;. cberfe find guei gleihe Ftguven voni -
gleidyer Hihe mbd Grumbdiwie -nods e Pacliefoaratmne; aber wan'
eine vievfeirige Figww citemr Pacallclogtamme gleich ift, mit- daws: fie
gleide Hhe . uwd Grunblinden hat, fo fann fle fein Tenpepium, mes
feldft: ein Paralidogramm fein, Ron fieht bhier wic dns Qualitative n
- pas Duantitative hineinfpisit, Daws vhe ebumiidie Qualitds Wt dbehaupt
Suatitdt als Duantitkt, wie in der Dedmztion des Raumes gejeigt
#, barum findes bier To lricht eln Ueborgelen ¥e6 Emen in daé Anbese
i,  Ob quantitative Deftimmmungen dle Quatitde dev Figur axchalten,
vavor #t, tole ficy al6tnld zeigem wicd, bie Prode dié, ob dev. Sap bdie
. Bmiebrung vertvdgt. In- diefary Fatle it ble quantitative Beftivumung
feoft quatttativ. Snfofern nun folde Ledrige ¢in quomtitatives Doment
enthakten, wele 3. B, dev pythogondifche, iff aud) bev Bewais yum Theil
analytifd), wie eben hler das Hopstenufenquadrat in jrwes Toeile weridnt
with, die eingeln den RKathatenquadragen gleidy find, TMady dev. gualitas
tioen Beftimmung aber ift dor Berels durdiaus (umthetifdy, sesade wie
fhe die @dge, die vein qualitative Deftimmungen enthalten, 3. B. Wb
bey gleidyfeitige Triangel gleichroimblig ift; —- dls Gleihwinlligleie
it Dualitkt v gleidh{dentiigen Friangels, Hier find poei
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Qualitdtess, deren Identisdt, b, i Diefelbigleit nadigeriefen werden foll.
Gben wegen diefer Diefelbigleit ift e8 Peine Bewegung der einen Qualitdt
in fidh, nidht ibre Cnewidiung, daf fie fich sue andren geflaltet, die fie
unmittelbar  felbft {don ift. - €8 ift nur die RNeflerion, welde beide
Qualitdten teennt, der Sdhein bder Ber[dyiedenbeit berfeiben muf
aufgeboben toerden, bie Getrennten find ju vereinigens und da fie fich
. nidyt duedy fich felbft vereinigen, indbem fie fdyon ucfpriinglidh eing find,
ift eine der Sadye duferlidye Vermittiung ndthig, die Conflruction,
die fhr fid) felbft teine Nothrwendigleit bat, nue alé eine jum Siele

fhbeemde, jufdllig entbedte ift, und aus welder die' Diefelbigleit der
Qualitdten erfdboffen wird, Dies ift der fonthetifdye Beweis, -der
cigentlidh geometrifthe, weldrer die Diefelbigleit pweier fiir die NRes
flerion  verfdyiedener Qualitdten bdurd) eine dufcrlid;c BVeamittiung
nadweift.

3. Cben: diefe vbilige Identitdt des Crfannten mit dec Annabme —
die aber nidht ein Sidygleichfegen ded Objectes, die nur durd das Cre
tennen gefet iff, — vecanlafit cine Werbopplung des. Sages, und damit
cine newe formell verfdhiedene Act des Beweifens. €8 find jwei Bes
flimmungen, a’und b, an fidy gleid), aber alé folche etft ju exfennen.
Denn junddft ift a nidt b, und b nidht a. In -einem Triangel find
die gleidhen Schenteln gegenfiberliegenden Wintel gleid), die Gleichheit
dee. Winlel witd aus der der Schentel bewiefen, divecter, §Bmus
a = b; aber diefe Gleidyheit ift Diefelbigleit, den gleichen Winkeln
liegen ebenfo gleidye Schentel gegenliber, b = a; der Sdyein von Bere
fdhiedenbeit wifdyen a und b, dev nady dem etftm Sage nedy vorhanden
- ift, ift aufpubeben duvd) bag b =a. Da a=Db ift, fo it an {id
fdon diefe Diefelbigleit vorhanden; daf a und b nod) verfdhieden, bdaf
b nidt = a fein Eonnte, — bdiefe MiglichLeit ift. flir dag Erfernen auf:,
mbeben, — apagogifdyer Beweis, Jebe Bejichung roeier Quali:
tdten einer Figur flbrt ju einem Sage und deffm Umbehrung, er-
fordert einen’ divecten und einen apagogifhen Beweis, Wenn dabher bdie
Mathematit eine confequente Methode ausbilden will, — und idy wifte
nidht warum fie, wad ibr mdglidy ift, nidyt leiften wollte, — fo mifiten
alle Sdge, Thefen, direct, alle Umbehrungen aber apagogifdy bes
wicfen werden. Doy ift der Unterfdhied diefer beiden Beweisarten nur
formell, nad) beiden wird die Sadye confruirt, — ndmlidy im apagogis
fdyen Berweife die Unmdglideit de6 Andersfeins —; dbarum Ednnen
aud) Ibefen apagogifdy und Umeebrungen bdivect bewiefen werdens ecine
vidytige Ahnung aber (4Gt beided felten gefdyehen. :

Wenn gegen diefe Bebauptung, daf su allen geometrifdien Sdgen,
weldhe eine qualitative Beftimmung entbalten,. eine Umbehrung gehdee,
viele Ausnahmen zu fpredyen fdheinen, fo liegt died nur davin, def in
dec Weife, wie folche Sdge ausdgedehidt find, die eigentlihe Sadye. fidh
verftecdt; die Bedingungen nidht hervorgehoben find. Die Nongruenzfdge
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erfdyeinen fo obne Umbehrumg, oder bie Umlehrung eefdeint nidht vein.
Wenn in gwei Dreieden die Seiten eingeln gleidy find, fo fimd die
Dreiede congruent, umgetehet aber, wenn die Dreiede congruent -find,
fo find nidyt blof die Seiten, fondern qudy die Winkel und die Inbalte
gleidy. Nun wdrve aber ju fagen gewefen, >wenn die Seiten gleid) find,
fo find audy die LWinfel und die Juhalte gleid< da ja von bder Cons
grueny, von Der villigen Gleichheit, der Gleidhheit dev Seiten, Wintel.
und des JInbalts, die Gleichheit dee Seiten fhon in der Annahme liegt.
So ausgefprodyen ift der Sag der genauen Umbebhrumg fdhig. — Ugbers
baupt aber enthalten bdie Congruensfdge eine Besiehung der Beftimmungss
ftiide des Dreiets, und banady lautet der erfte Congrntenyfag des Cutlid
fo: >wenn in cinem Dreiece jwei Seiten und -dev_ eingefdyloffene Wintel
beftimmt find, fo find audy die Gbrigen Winkel, und die dritte Seite wmd
der JInbalt beftimme, < deffen Umtehrung genau tidtig ift, -Seiten,
Jnbalt und Wintel find die Beflimmungsfiiide des Oreieds; vou den
BWinteln find aber befanntlih nur jwei beftimmend, fo daf bdemnady
6 Beftimmungsftide da find. - Da nun- je drei die dbrigen beftimmen;
fo folgt febr einfacdh, daf e8. 6 oder 8 Congruenidge giedt, indem jwei
nady dev Rage des Winleld fidy verdoppeln. Dagegen werden nur. 3 oder
4 aufgefiibre; die 4 feblenden {ind eben bdie Umbehrungen, weldye die
Gongrueny su erweifen haben ausd der Gleichbeit: 1) groeier Winlel und desd
Subalts, 2) sweier Seiten und des JInbalts, 3) einer Seite, eined . -
Winkeld und de8 Inbalts, was aber nad) der verfdyicdenen Lage bes
Winteld auf groei Sdge fibre, TWarum werden diefe Sdge. libergangen? —
Aber hdufig roerden die Bedingungen in dem Lebrfage nidt gehdrig ans
gegeben, der Ausdrud madyt nidyt auf die bazu gehdvige Umbehrung aufs.
merffam, die jedbody durdyaus suldffig fein muf, infoweit dev Sag qua-
litative Beftimmungen enthdlt, Sage id), in einem WVierede im Kreife
find die gegeniiberftebenden Wintel = 2 Redyten, fo ift die Bedingung,
dap die Seiten des BViereds Sebnen eine Kreifed find; und die gang
ridtige Umeehrung bdtte su beweifen, bdaf jede Figur, in weldher vier
beliebige fich treffende Sebnen foldye Winkel bilden, ein Kreis fein mug.
e der pythagordifthe Lehrfag: als Definition ded rvechtrointligen Triangels
gelten Ednnte, fo wdven fiir den Keeid eine Menge vou Definitionen miglich.
Daf aber {o viele Sdge obne ihre Umbehrung aufgeflellt werden, ift ein
Beweis, mit wie wenig Bewuftfein Hber die Sadye, oder mit wie ges
vingem Jutecefje fite die Methode, - bisher nody Geometrie betriehen ift.
Wenn man fich fortwdbrend nod) um neue Sdge und Betweife bemiht,
fo- in’8 Unbeftimmte die Geometrie ju eviveitern, — folite e8 nidyt -ein
befferes Unternehmen fein, des bisher gefdcderten Stoffes Herv- ju werben,
b. b. ibn zu fichten und methodifdh su ordnen? Wenn Eutlid’s Elemente
nody flic ein Mufter gelten, fo zeigt died eben nur gany untiare Bors
ftellungen {iber die Wiffenfebaftlidyleit der' Mathematit. AlS eine reine

Berftandeswiffenfyafc veclangt. fie ecinen confequenten Schematismus,
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beffen m alieb” vollGommen fabig Mt.- Gutwt's Clemiente dbei, ents
fyredsemd Bém- antiten Genius, find wobl eher ein Kunfhwee?,’ al! baf ﬁc
e vérftdndige; confequente Formr enthielten. o ‘
> @ine Bemertumg wird hier nod) om Ovte fein im Betreff ber geoe’
metrifden Aufgoben: Sie enchaiten ein Abgemeines iber die Begiehung.
der Stdde, welde durd) die Conflrnction gefest: find, MWerden 3. B

- fber einer Binte poei gleihfdenPlige Triangel evridytet, fo Dalbirt eine

gerade Rtwie, twelle derm Spigen verbindet, die MWintel an den Spigen,’
bie Bafis, und feht auf derfelben fenfredst; umgelehrt, wenn eine Linie
fm Haltfeungspuncte einer andernt auf derfelben fenfrecht fielt, und von’
tlen Gnbdpuicten ber fegteren nady denen der erfleven Linien gesogen twerben,
fo -entfteden gleidyfchentiige Eriangel, deven Wintel- am der Spie halbivt
find. Die Aufgaden nnen demmady i) Lehrfdge verwandelt weebem,’

benen die UmBehrumg et feblt, Anbeerfeits wenn bdir Aufgoben Cort-:

ftevictionen Davbieten, die nue yum Bebufe fpaterer Beweife dienen, t5mmten.
fée Dafeidft singefdaltet twerden. Adee ¢6 Ift Hier nodh bies yu berirdfidhtigen.’
Die Geometrie nimmt {hre Obdjecte toobl auf, b. b fir deducket fie nidyt’
aws bem-Begriffe, aber fle hat e felbft su fegen, de Biguren findi
the Bufarmenfteliangen vor Litien tmd Elenens damit-fie fo In Waes*
beit find, mup fhre Gonfvuction geliefert werben, wodurd sie Eetermenif:
aft verwollitdnbdigt witd: o werben fidh iner nady einer Reibe von’
Letefdgen Anfoaben dorbiefen, weldye am gehdrigen Orte elmjufduaiten,
whe bek Eullid, der Natur der Sadhe gemdfer i, als fie Fufommrens:
gefafit am Grde grdfever ABfdnitte al6 Anbang nadhyutragen. '

L 4 Dle get tnterfdyicdenen,-aber yufammengebdrigen Beroeidmethoden,

Dee Directe und der apagegifche, b.i. der fynthetifde Bereis Hberbaript,:
gthbren twie {®on bemerft der Geometrie vornehmlidy) an. Demn ihre Ob:
jecte aliein fnd ucfpriinglith qualicatio beftimmt; fo find an denfefben:
Cigenfdaften 3u ecfennen. Die- Avithmeti€ bingegen - hat an der Jabr
Beinen quaiitatio beftbmmeoen Stoff, fie bringt bdie Jahl ir eine hr Aufer-
Kebe Form, und daf fie diefe Form witkiidy vollzieht, IR der Wetveis dev
Ridyrigleit thres Berfabwrens. Daber ift 1hr Beroeis twefentlich der amas
Wcifthe ; Confleuction. Aber do die Form der Gidfe dufeticy ift,
bat fie niche dle Jdewstindt diefer Forny, ald einer qualitativen Beftimmeheit,

Wt elnee andern madyjuweifen, ihe Bewels ift einfady vas Segen det

Fornwn, uub ‘fomit Ber divecte, aber obme Bejichung auf den entgegene
gefeters. < M find abed nidys aHe Formen ber Jabl duferlih, —

wir faben daf bie Babl fidh felbf entroicfelt, b. b, formict — umd fo
fomunt die Withmetif won feldft’ ju quatitatioen Jormen dev Jablew,
Sdyon die Poteny f Leine gany duferlidye Form, die Jaht it nidyt wn-
nittetdar Poseny, diefe faldie BVoemusfepung fidte gur Sreationalitdt.
Dap eine gmpe Babl, die nidse Potenty einer’ gangen- Jabt ift, audy nidr
tinen Beud) -jur - Whrged Habe;, twitd der Form nadh apegegifdy be:
withen. WBie_die Unweefudumg dev Primpahien auf qualitative Forwren
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fhbet, .wurde {don bemvertt, MWefentlid) ift abes das BVerhditnip
qualitative Form, diefes unty feiné weiter entwicdelten Jormen flihet daber
ju Lebefdgen und deven Umbehrungen. So ift o8 dev erfte Sag dber die
Propertion, bof das Probuct der mittlecen Blieder gleid) ift dem Pros
bucte der duferw, und baf umgetebet in diefern Falle eine Proportion
flatt findet. Wie die Avithuteti Aberhaupt dagu -fortfdreitet nidye forvoh!
Bablen ju formiven, al8 Formen wumjuformen, Hat fie an der Form
ber Form etwad Qualitatives, 8 ift die Jdentitdt als Diefelbigleit
nadyureifom, was suv ThHefis und zar Nmbehrung flbhre; jedes Product
von n-Facteven vom erften Grade it elne Fumction vomy nten Sedde, —
nmgelehrs jebe Junctiow vom nten Greade #t in n Factoren aufjuidfen. —~
Di¢ Geometrie bhingegen witd am Ende durd) die Proportionen dabyine
~ geflibet, {hve Objecte ol8 Sablem, win nadh Wrer Sedfie ju nehmen, tvos
‘bet oon ber Form der Figur abgefehen twitd, Nur nfoweit die Pros
portion de qualitative WBeftimmtheit dev Figur nod) berbdfichtigt, fnd
Bler Uimbebrumgen miglich, werden alm, fo wie and Nc apagoglfdmi
Betweife, - feltner,

5, De Avithmetit andreefeits iﬂ die Snbumon, ble fogenannte
tdftnev’fhe Boeweidmethode [foefentlidy clgenthdmbd.  Seo toied von
ber binomifdhen Meibe ertviefen, dap fie ridtig i, firr bew Crponenten
1 und 2, und und vaf fie ebenfo richtig M flie ben Crpomenten n, wenn
fie fir dem Crponemtern n—1 vidyig ift; damit gile fie allgenrein, Die
atigemeine Giltigleic it Bier Girtigleic fhr alle Fdlle. Die Natue
dev mathomatifdhen SWabeheit ader, wie geseigt wurte, erfordert ef, daff
fie 16 feiend nufgeseint, covifruirt werde. S Pann wobhl fir
fben Fatt dle Ridytigkeit der Reiche bereifen, aber fie i nide bewiefen.
Dicefe Methode giebt Bewifbheic, aber fie’ift dem matbematifdyen- Ces -
fennen nidt vellfommen angemeffen, und darum mglidyfE ju_entfernen.
Die Symbole miffon iw ihrer AlgemeinBeit bleiben, n nuv irgend cinen
Erponensen bedeuten, ohne auf 1. 2. 3. u. {. . bejogen pu fein, TWeit
ble ALLhHeit bie oberflachiihe Form der Attgemeinbheit ift, ift diefe
Methode leidyt, und unmittelbar fo plaufibel. Eg roied fberfeben, daf
e8 gleidyroohl unmdglich it e Niheigleit der Formel fiv alle mdglidyen
Bhlle fo nadypuweifen, baP diefes Beweifen nidt yu Ende Lommen
fann. — Webrigens Tann aud) die Geometrie diefe Methode anwendeny
baf in feder Figur ole Suntiire der Wintel (In-—v4) RNedhte iff, tanw
banad) bewiofen werden. Pan jectegt aber oudy fogleid) ein n€E W
» Dotiedle, umd exfpors il mic- Redyt dent Fortgang vont n—1 3u 5,
nidt nur alé ﬁbcrf[ﬁffig, fondern al8 cine Berfdledterung brv
Methode. In dicfenr Sage it das Qualitative, bdaf . der - Wintel die
Ridptung dev Sekten deftimmt nur (16 Quantum gcfaﬁt; darum iﬁ ela
avithmetifdpes Boweis miglich,

6. - Der mathematifde Betveis ¥ mmm TBeferr nad) iiberaupt
confreuctiv. Daf ev auf dinen apagogifcien:, - ihe mtgesmsfftbtm;

A
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aber gupebdrigen flthet, liegt nur in dem Qualitativen der Weftimmungen ;
¢8 ift die Inbdreny einer Qualitdt, d. {. ihre Jdentitdt mit dem in der
Annabhme Cuthaltenen aufjugeigen, und dazu bietet aud) die Arithmetit
Weifpiele dar; der geometrifdhe und arithmetifche (algebraifdye) Besweis ift
als conftenctiv nidt wefentlidy verfdyieden. Denn fberbaupt ift der Unters
fdoied dee Arithmeti® und Geometeie durd) den Stoff begriinbet, daf die
Geontetrie qualitative Beftimmiheiten, (und swar. alé rdumliidye) die Arith=
wmetit mug- die dugeclidhen Formen der Grdfen hat, Abdgr die Geometyie
tommt: jur AeyGerlidleit der Grdfie, und die Arithmetit su qualitativen
Gormen. Der Unterfdyied liegt nidyt in der WMethode, fo daf bie erfteve
nurfonthetifd, die letere nur analptifd verflibre, da vielmehe
beibe analptifhe und fonthetifdye Beweife entbalten. — Analptifh und
fanthetifd), find swel Kategosien, die mit dev BVerftandesmetaphyfit unter=
gegangen find. Hegel- hat die Dialeltit der BVerftandestategorien {ber= .
baupt aufgeiefen, dbaf fie fidy als abfolut verfdyicden nidyt Halten Lnnen,
und daf fie nur Momente der Wabeheit find. €4 it demmdd sun ver:
toundern, wie er felbft nod) in der analptifhen und fpnthetifchen Me-
thode einen fpecififdyen Unterfdhied der Geometrie und Avithmetit fudyen
tonnte. So wird ¢ alé rein analptifth angeflibrt (Logit I ThH. pag.
278 —288) 5 und 7 su abdiren, denn 12 ift nidts AUnbdres alé 5 4 7.
Aber. dies ift nidt Aufgabe ber Arithmetit als Wiffenfdaft, .fie rednet
nidit, fonbeen fudht die aligemeine RNegel, und ob nun wohl die Additien
ciné~febr cinfadre Sadye ift, fo ift fie dodh nicht abfolut einfad), daf ibre
Regeln unmittelbar vorldgen. Wenn dann in der Deduction aligemeiver
Regeln cine BVermittlung als ein Synthetifdyes anerfannt wird, wie 3. B.
in den Regeln fire Decimalbeiihe, To ift eben gu fagen, daf foldye Regeln

_aliein der Inbalt der Wiffenfdyaft find.

.. ..7. Die fogenanute analytifhe Auftdfung geometrifdher Aufgaben bat
gang mit Unredyt diefen Nabmen. Man ftellt fidy die Aufgabe ald geldft
vor, fudht nad) den Bedingungen, weldhe damit gefet find, und. welde
Mittel darnady gur Aufldfung fibren mddten. Dies ift analytifch, info-
fern bier aus Gegebenem ein Allgemeines gefudyt witd, aber 8 dient nue
um bdie Conflruction gu entbedten, die an fid) feldft fonthetifdy, — fie ers
forbect uferfidhe Bermittlungen, — und audy fo darsuftellen ift. — Wird
blof auf bdie Gleichheit des Refultats mit der Annabhme veflectivt, fo
wdten eben alle mathematifdyen Sdge analytifdy; und infofern die Ber-
wittiung das Synthetifdye ausmadyen folite, find fie alle fynthetifdy.
SD;td) fold)g formale Saugotim wie analptifdy und fonthetifd ift nidts
beflimmt. -

Wie Idtbmni! und Geometrie nady der Methobe in einanber @bees

- geben, fo werden jie audy nady ihrer. gangen BVeftimmung eins, — ana:

Intifhe Geometrie, und hdheve Analyfis fbethaupt. C8 liegt hier im

RNabmen, dag die Methode, das Analvtifde, das Specififde der Analyfis

fei. Abes eben der Unterfchicd ber beiden Wethoden, der an und fie fidh
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nur velatio ift, ift gevade hier am meiften aufgehoben; und, wie fidy fpdter
jeigen wicd, ift vielmebr die gefegte Cinheit der Disdcretion
und Continuitdt an der Grdfe das Specififche der Analyfis. Hierin,
nidht in dev WMethode als foldyer, liegt der Unterfchied der fogenannten
fontbetifdyen und analptifhen Betradytungsweife der Curven; die. fynthes
tifche Dethode. der Alten bleibt bei der Beftimmung der Curven ald nue
continuiclidher Grdfen, alfo bei den BVorftellungen der Elementargeometrie
fiberhaupt ftehen, fie ift darum nidyt allein unbequemer al8 die Coordinatens
methode, fondern audy dem Wefen der Curve nidyt angemeffen. Feil nun
al bas Discret- Continuirlide die Grife nady ihrem roabren Begriffe
beftimmt ift, entbdft die Analyfis wefentlidh qualitativequantitas.
tive Beftimmungen. Die analptifdhe Gleidhung aber, die ein geometris
"fdyed Object vorftellt, fbrt ju Beftimmungen, in welden bdas Qualitative
nody ndber beftimmt ift, a8 der rdumliden Qualitdt angehdrend.
Jnfofern bier das Rdumlidse duvdy die Jahl dargeftellt ift, (Bft fich die
geometrifche Betvadytung in analytifdye (algebraifhe) Umformungen auf,
und wicd fo analptifdy. So werden 3. B. aus der aligemeinen Gleidhung
groeier Bariablen rweiten Grades die eingelnen Gleidhungen der Kegels
fdnitte abgeleitet durd) befondre Beftimmung der Coefficienten, und in:
fofern diefe erft bdas wabrbhafte bedeutungdvolle Allgemeine find, weldyes _
aus cinem unbeftimmten Gegebenen Hergeleitet ift, ift bies ein analytifdyesd
Berfabren su nennen.. Diefem tritt aber fogleidy das Synthetifdhe sur
Seite, daf die Gleichungen der Kegelfdynitte unmittelbar hingeftelit werden.
Alle analptifdyen Confequenzen der Gleidungen haben cinen geometrifdhen
Sinn, und fo Ennen die Curven auf vein analptifdhem Wege untecfudst
oerden.  Cbenfo febe it von geometrifdhen Beftimmungen auszugeben;
und fo 3. flie die Tangente, deven geometrifdhe Bedeutung feftgeftelis ift,
bie Gleidung u fuden; von der dann aber audy ausgegangen . unbd
nadygewicfen werden fann, daf fie der Tangente angehdet u. dgl. w.
Weil der Unterfdhied der Geometrie und Arithmetit bier aufgehoben, und
bev ber beiden Methoden nur ein velativer ift, exfdeint hier Geometrifdyes
und Algebraifdyes, Analytifches und Synthetifdyes durd)= und nebeneinanbder.
Der Beweis ift fowobl analptifd) . alé audy fonthetifdy, ev ift der mas
thematifche Beweis, b, i, Confiruction, bie hier algeblaifdy oder
geometeifd) fein fann. €8 gilt dies cbenfo von der Diffeventials und

Jutegralvedmung.

c. Der Fortfdyritt des mathematifden Crlennensd.

Die wiffenfdaftlihe Darfteliung mathematif@er Eelenmtnif ift Gbers
baupt fontbetif). Die Mathematif enthdit, wie fhon bemertt, nur Al:
gemeines, das nicht erft vom Gingelnen abfivabict ift. Sie féngt mit
Aligemeinem an, allgemein und einfad) beftimmt fegt fie ihe Material,
Grundfdge und Definitionen bilden ihre Srundlage, — slcid)tmﬁff fike
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Arithmeti? tnd Geometrie. Und ebtufo- - dev Fertdoritt: in beiven duneb
Rebufdge und Aufgaben; weihes ebom ald:die fywthetifdre Methobde: gil:
Sreilih ift in der Analyfis  diefer Bong nidyt mis derfelben Sitwenge 3u
beobaditen, a8 im der Geomesrie, Infofern ibye Cutwidiong nur Ume
formung ift, wdre 8 ein leewer Pedantidmus, die eingelnen Foemein i -
Bepridee  binguftellen, und befonders au beweifen, da fie fidh vow feibit
Hevausitelen, und ihren Beweis unmicttelbar tn ilyem Enifichen baben,
ie find nur fibechoupt al$ Refultnte Hervorjubeden, und ihre Bes
bemtung aufsuseigen. Ades mdglid) ift.audy Giee die flrengfte fynthes
tifbe Form. Ja fogar ift e8 {dledithin nothtoendig, daf der fletige
Gang der Analpfe unterbeodyens, daf die withtigften Formeln alé Lebre
fdge, und cbenfo die Aufgaben befonders hingeftelt werben, Nady ibrem
rotfeatlichen Jnbaite ift demnady die Arithmetif, die: Zuah)ﬁﬁ tole bdie
Seometrie {ynthetifdy davguflelion.

Der Avithmetit aber, weldye die Srife mtt al8 quantitatio beftimmt
sm Elemente bat, ift duvd) bie Cutwidlung ber quantitativen Kategorien
ibe Gang mit Nothwendigleit vorgepidinet; die Jormen, die fie an bden
Grdfen vollgieht, find felbft nue formelle Cntwidlungen ber logic
fdhen Rategorien der Quantitdt, weldse defwegen bdie Hauptabfdnitte in
fhrems Foregange bilden. Infofesn fie aber nur founelle Beflinunungen
enthdit, — die ausdelidlich dufecliche Form, und diefe nad) weiteren
Unterfchieden auslegt, tann die Anordnung des Eingeluen nue nady dufers
lichen Seflexionen beftimme werdens und tird folde Befthmmung um o
formefler und willtihelider, je mebr der analytifhe Formalismus an
WBircite. gevinae, two dann nuc im Sangen und Grofen die Ab{dnitte
-mit Nothwenbigleit ju beflimmen find. €4 ift Hlerktber niches Beftimme
teced 3u fagen, ofne bie Arithmetit {elbft bid auf eine gewiffe Greupe im
Detail durdpuncbmen; weldyed firr die gefemmte ﬂRatlnmati! bie Aufe
gabe ded dritten Rbeiles diefer Acbeit fein wird,

Die Beometrie, deren Stoff, die Figur, qualitativsquantitasiv be
fimnt ift, hat darum cinen gedoppelten JInbalt, Sie betrachtet bdie
qualitativen Beftimmungen der Figuten, wie Auperliche Reflerion und
bie jwfdllige Entdedung davauf gefiibrt habden; nur im Sangen ift ibr
Foetgang ducdy die immanente Ovdnung der Raumfigurationen, wie tvis
fie bebucict habess, beftimmt, — Die Figucen find dann aber aud) nus
alé Grdfen gu betradhten, — jundchft nad) den Kategovien der Gleichbheit
und Ungleidhheit. Die beftimmtere aber, die quantitative Kategorie, ift
bag Werbdltnif, die Proportion, durd weldhe die Naumgrdfe
al$ 3ab1, und damit fAberhaupt erft volitsmmen beftimme wird. Cben
weil die Propoction auf bie Fabl flhet, und auf vie Sahi fishren folf,
find die ©dge aber bie Proportionen aus der Arithmetif ju entlehnen.
Die Geometrle wich felbf Arithmetif, nnd fomme fo zu ibrem Siele, —
Ciniges dber- die Entwidlung der Geometrie wusde fon im Bor:
bergehendens brildufig gefogs, das- Beftimmicee abes fann nux in bes
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Gotwidlung ‘m Mathematit - felbR ccPannt wethens we M “Sbebpigt
die nothroendige @lubcmug M ymgn ﬂBtﬁm{Mt U argeben Oat.

4. Die Bedartung ba& wmathematifchen &th.

Die Bedeutung der mathematifden (fpnthetifdhen) Methode an unb
flie fidy, al8 einer beftimmten Jorm e Eeennens, fann nue innerbald
ber Logif begriffen werden. Nadhdem wiv aber die LWeife ded mathema:
tifden Crfennens bargeflellt baben, bditcfen wir wobl die Frage thun,
wa8 denn nun an biefem MWiffen feiz €8 baben fid) bariiber zlemlicy
irvige Vorftellungen feftgefept.

Ueber den mdglichen Inbalt mathematifcher @r!enntmﬁ ift gunddft
died gu bemerfen. €8s bat fid). aus bem Borhergehenden ergeben, wie
bie Mathematit nidyts Andres leiffen foun, alé Umformungen bder
Grdfen, — oder infofern die Grofen audy qualitativ beftimme find, die
eingelnen. Qualitdten auf cinander zu bejiehen, ihren Sufammenbang afs
Diefelbigleit au ecfennen.  Darum lﬁ ed ibr durdpaus unmdgli
eine neue Beftimmtheit ber Sadye, etwa efp Naturgefes, ju exbennen und
u beweifen, Sie muf hiev von der Erfahrung ausgehen, Was fie
beraugbringt, fann immer nur dafjelbe, in aybrer Form, alé die Ans
nabme fein, Aber bag Nuantitative cined Gefeges echdlt durd) den mas
thematifhen Ausdrud die beffimmte und allein angemefjene. Darfteliung,
Die Umformung der Form zeigt audy das Sefes von neuen Seiten, —
wie 3 B, die Diffeventiation dex Fallgleihung die momentane . Gefdywine

digleit, — Refultate, die nur quf diefem Tege ju erbalten find.

‘ Aber bie widytigere Frage ift nady der QBuﬁmfd)afthd)lcit ber Mo
thematit, nad) ibrem Nange als Wiffen[daft. Sie hat ein finnlid Y
Element; die Figur und bie Sah! miffen wrfprimglicy angefhaut werden,
An threm Stoffe erennt fie nur duferlihe Besiebungen und Formen
Shre Lebhrfdge und Beweife folgen nidht in nothroendiger Entwidlung aus
ben Objecten, fie find jufdllig entdeckt, fie find in der Wathematif ais
ein bifterifdy Gegebenes, und mitffen dehalb von dem Lernenden auss
wenbdig gelernt werden, Die Kategorien, weldye auf die Grdfen an:
gewandt toerden, bdie allgemeinen Formen der Grdfen, die Jablformen,
al8 Poteny, Berhdltnif, SDtﬁetenualqaomm . f. w., und ebenfo die
Siguationen des Raumes, werden in der Mabemaut nidht entroicelts
fie find ibe gleidfals al8 vorhondne Entdedungen, beren begrnffudn
Genefis ibe nidyt angehiet, bie fie al8 Thatfadyen. aufnimmt, Unb hiers
mit ift die Mathematif nidyt ratienal, ift eine biftorifdre Wiffenfyaft, —

und von finnlider Grundlage. €6 muf gefehen und finnlidy confiruirt
wecben; bie ratio flie fig fann in der Mathematit nidtd ausricyten.

Die Mathematit bat alfo ihren Jnbalt wie die biftorifden Wiffens
fchaften, aber fie bebanbdelt ihm anders. Sie bildet aus freler Thtigheit
iguren, und fegt beliebige Sahlen; aber der wabhre Jubalt bes Biffens
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ift bas Nugemeine, die Sigenfdaften der Figuven, die Formen der Jahien.
Diefes Aligemeine, wenn audy gufdllig entdect, ift dod) frei aus dem I
probucict — und bewdbet feine Algemeinbeit durd) den Wetweis, der
ebenfo feei producict ift. Der Mathematiler {Hafft fo ewige Wabhrs
Beiten, denen er felbft durd) den Weweis bdie Cwigleic gicbt, er ift ber
Herr und Sdydpfer feines Algemeinen; e hat dabet das Bewugtiein
* feiner reibeit und Kreaft, ev feht flr fid. Die Mathematit hat Sott
geleugnet, fie bat fich die Schdpfung bes Weltalls felbft confteuit, fie
bedurfte der gdttlichen Hypothefe nicht. Der Mathematiter hat fein Al-
gemeined duvd) fidy, und fite fid. — >Reine Mathematit ift Re-
ligion, fagt Novalis, das Leben der Gdtter ift Mathematit, die Mas
thematifer find bdie eingig Slhcklihen.<*) Novalis ift Romantiter,
und geht von dem fichte{den Principe aus, weldes dem I allen
fubftangiellen Inbalt entzieht, und ibm nur die duvd) eé felbft gefesten
DBeftimmungen (dft. — Aber dies ift eben der DMangel diefes Aligemeinen.
Die Sdge find nidyt aus der Nothwendigleit entwidelt, fie und ebenfo- die
Beweife haben den Urfprung sufilliger Entdedung ; ein gliicklidyer Cinfall,
eine Seidmung, ethe ufdlligesCombination der Seidyen hat dagu gefithrt.
Dboer o8 ift Gberhaupt nur ein Belicben bed Mathematifers, biefe oder
jente Unterfudyung vorzunehmen. Sufdlle und Cinfalle find nun gany pofitive
Khatfadyen ; daé mathematifdye Thun ift fo in feiner Feeibeit aufer fid,
ecfdbet sufdilig feinen Jnbalt. Und ber Beweis, der diefen In-
batt juc Allgemeinbeit erhebt, gebt duf die finnlide Anfdouung gurdet.
Der mathematifdye Beweis giecbt ein Refultat als ewige Wabeheit.
Abes diefe Wabrbeiten fired wefentlich die Tautologie der Annabhme —
eine blofe Umformung — fie find wabr, weil fie find, d. h. weil fie
tn Wabrheit nidht neu find, Die Mathematit ift nicht das Denten, das
fidy felbft denfe, und Inbalt und Form aus fich feldft fhafft; Stoff und
Kategorien find {hr gegeben; in ihrer Freiheit verfdlit fie in das Belicben
und in die Sinnlichleit, und in ihrem Produciven producivt fie nidys
Neues. Nennen wic nun jened Denten das vationale, {o ift die
Mathematit nur dad ftete Anfireben jum Nationalen, und das ftete Su-
thdfallen; wie fie ift, ift fie nidt vationale, ift fie eine biftorifdye
Wiffenfdhaft. Der Schein der Nationalitdt liegt nur in der Freibeit
threr Operatioriens, und in dem Beweifen ihrer Sdge. Diefe Freibeit ift
Welieben, Wilthbhr, der Beweis aber ift nidt die Entwidlung des In-
balts. Man bat fber Bleichwintligleit und Gleidyfeitigleit des Dreiects
sufdllig veflectict, der Weweid fest die Reflerion auf diefe beiden Quali
tdten voraus, er zeigt nur ihre Diefelbigleit. Die binomifdhe Reibe ift
gufdllig entdedtt. Der Beweis zeigt, daf fie daffelbe fei alé die uns
entwidelte Potenz. Dev Inbalt der Mathematit ift demnad) ald gegeben,
alé biftorifdy; ex ift durd) dag Denfen sufdlig entdeckt. Darum fdhreitet

+

*) Sdyiften. M. X, pag. 149 sq.
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vie Mathemati? durd) Cimelbeiten fort. Sie it benfo ‘aud) an den
Bort{dyritt der Wiffenfdyaft fberhaupt gebunden; Cavtefius und Leib:
nig, welde in diefem Cpode macben, Haben aud) der Mathematit ihre
tiefften Kategorient gegeben. — @8 it vortvefflich, daf: bdie Mathematit
fberhaupt Entwidlung bat, aber biefc Qntwidlung ift the duBertidh
und zuféllia.

Die Mathemattt gebdrt fomit su den empirifdhen und biftorifdhen
BWiffenfdyaften, d. h. den nidt philofopbifdyen aberhaupt; es- it su fehen
weldye Seltung fie unter diefen hat. Die Sabl, al8 dev Stoff der Ariths
metif ift eine gany abftvacte und duferlidye Beftimmtbheit, audy dle quali:
tativen Weftimmungen der geometrifden Figuren find durdaus einfad
und abftract. Bon AUem, was e8 fiberhaupt su erbennen giedt, Hat fich

" die Mathematit den alerdrmiten Stoff errodhit. Ebenfo einfady find die
Refultate, Cigenfdyaften der abffracten Figuren, Formen der Sablen, Aber
diefes Cinfadhe hat cine eit reidyende Geltung und Keaft, denn fo roeit
dem Beifte nod) ein finnlider Stoff gegentiberfteht, findet ev GBrdfens
beftimmtheiten, und fann der DRathematil mebr ober weniger nicht ent-
bebren. Daf er diefe Grdfenbeftimmtheiten gu erlennen, ju bevedynen
vermag, dadburd) wird er Here hber die Materie; indem er fie als- teine
Adfteactionen etfaft, befreit er fich denfend vom Stoff, und !ommt 3u
fid. Diefen Triumpl feiert er durd) die Mathematit. - -
© Dierin audy Hegt der pddagogifdye MWerth der Mathematit. In ihren
Adfeactionen empFingt das Eefennen suerft eiwen diseds 8 felbft gefegten,
fomit ihbm Homogenen Stoff, den e zu- allgenieiner Sden und
Gormen bearbeitet, die fid) al8 richtis evweifen; bdaf: e8 in feiner
Sreibeit nad) Nothiwendigleit beéftimmt, die aligemeine BVeenunft ift; da:
von ift in der Mathematif die Ahnung su gewinnen. Die Matkematit
betoeift, und erfernt nur an was bewiefen ift. Darum hat Plato wmit
Redyt gefagt, »Niemand fomme ohne Mathematit jur Pbhilefophie. «
Sie ift eine Vorfdyule gur Philofophie audy efhalb, weil fie eine confe:
quente SMethode hat, worin audy ihre wiffenfdaftliche Whede licgt. E6
(it barum nidyt ju billigen, wenn man jegt damit ungebundner verfdhre,
etroa bie Ariome und Definitionen foegldfit oder nur beildufiy evrwdint,
unbd bie ftrenge Form de Lehriages, der Confruction und des  Betveifes
aufhebt,” €8 gebdet dies der Formlofigleit des Erlennens hberhaupt an,
bas nad) dem Sturze der altenn TWetaphyfit urd Logit zuc vdlligen Un:
gebundenbeit befreit su- fein wdibnt, da e die immanente -Form nod)
nidet ectannt hat. Diefe it nur aus der Philofophie su erfennen, @'
weldyer fbethaupt die eingelnen Wiffenfdaften erft su ibmn abcgrfﬂ’c
fommen,

A8 eine philofopbifhe TWiffenfdyaft tann die ‘Mathematit nicht
gelten, weder nady ihrem Snbalte nody nady threr Methode. Denn
was in diefem begrifflid) beftimme iff, die quantitatioen Kategorien,
und die qualitativen Raumformen, find vielmebr ecft in der Philofophie

Poilof. d. Mathematir. 8



— A —

i entwidlen; unb finden fidy in dev WMathematil nuy n der Foym
von Barfelungen vor. Daé AlUervslehotefte i o8 depbald fie fle die
Philefophie aué der Mathamatif ju entlehren; oher gav alé aligemeine
- Begrifféformen anguwenden; wie man denn Potensen, Producte und
Factoren, dbann audy die BVorftelung. von Pexipbevie und Centrumy in dle
Philofophie einufihren verfudyt bat*), — Formen, bdeven fidh woch
Sdye ling bedient. Aber die mathematifde (fonthetifds geometrifdye)
Methobe, die wie gezeigt, gany dem mathematifdpen Frlennen al8 cigen:
thiumlich angebdet, hat allerdingd aud) in ber newern Philofopble lamge
alé die voWfommenfle gegolten; wie fie denw vornehmlichy voy Wolf
angeroandt und audgedildet ift. Sie ift aber dem philofopbifhen Wiffen
unangemefjen, bda nady ibe die Wermittlung dov Sade dufectich ift,
und ba fie nur auf Iventifdyes fihet. So ik denn audh bei Spinoga
der eigentliche Gebale feiner Phitofophie fdon velfommen in den Des
finitionen ausgedsddt. — Durd) Kant gber, und principied durdh
Fidte und Edheliling wurde die mashamatifche Methode nad) der
Seite qufaefafit, daf fie ihre Eidge conflyuive, Die Philofophie hatte
eiw ‘deutliches Bewnftlein Hrec Anfgobe gewoanen, bdie fie vor dem
Softeme, alg deren Ldfung, aufftellen tounte. Diefe Aufgabe mufite
abey sugleidy eine befondre umd fubjeetive feiny — wie ift Bewuftfain
miglih? — A8 fich @chelling gum Abfoluten exhob, Ponnie von der
Wiglidheit midht mehr die Rede fein, und- die Confiruction gawann die
Bedentung, do$ Devandfesen feiner Beftimmungen beé Adfolwsen felbf
% feing ~ ewied fich aber nup al8 Anfhauung . mis dar !qtqgormbm
Behaupamg ibeer Anfolutheit.

Réhee ¢ber liegt -in bem Conflsuiven, daf mit die Freibeit S
Principe gemedt murde, Dag Iy will fidy felbff, die wedptlichen wnd
fitllidgen erhdituiffe, und dawn audy die Natur nuy alé duvh ed
felbfi gefeat. Dies mar jedody gunddft nur focmelle Froiheity ver
Mavgel foldes Cclennend offenbarte fich in dems nuy duvdy Reflepian,
und bamit burdy TWillkhbe und Bufoll migliden, Hortfdrite der fpnthe:
tifden Mechohe. Jidete gefleht folbfh, was bie Mefferion in foldey
Weife ostewwe, fei wur ibs AFund.<*) — G way der Wibesipyudy,
bad Allgermeine exbomsion a9 wolien, ohue im Crfennen die farmelle Freis
beit der Subjectivicds vifiugeben. B Wabebeit tonn nue aligemein,
und nuy ol ibue eigne Gurwidimg afanng weden. Died iff big
vialettifhe DPethabe Degel’e; woburdy die Philofophie erft ihse waks=
befte unb eigenthimiiche Methode exhalten, ynd bamit bie mtbsmtifdm
ais ihe unangemeffen; fiie inymes verlaffen bor. -

© 7)o Deagie Rogil 1. Jh. pag. 245,
*) Wiffen{djofealeire pag, 5.
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Dritter Theil.

Die Cutwidlung der Mathbematil.

Griter Widmitt. Die Geometsir

leber die Dbjecte der Geometrle wnd was fih an diefen fie Bes
ftimmungen Gerausftelien, it beveits das Mthige gefagt. Sie find flr
bie Geometsia als gegebene, fie werdest vorausgefet und- aufgenommen,
und fie seltew eBenfo an fdy felbft afd gegebene ummrittelbare, rubige’
Beftimmeheiten bis Rawme, ol nur continviciide Srifen. So
innorhalh. ber gangnr Geometrie; erft am Ende fritt durd) die Proportion:
die Discretion dwpertich an thre Srdfen hevan,

Die Geometrie {dyreitet fort nady den quantitativen Kategorien, das
Wechdltnif, die Propoction ift ibr Jiel, Aber wefentlich find ibre Theile
durd)y bdie qualitativen Untecfdhiede der cdumlidhen Dbjecte beftimme.
Die Cntwidlung der Figuven entddlc, wie gegeigt wucde, die Abfdhnicte
nady Linie, Coene und Kdrper. Nun it aber die Linie nur der Ent-
fdluf des Raumes gur Befimmbeit, die. vt in der Ehene wiskiidy ift.’
Darum fongt die Geometrie mit der Betraditung der Figuren in der
Gbene an, — Planimeteie. IJhr yweiter und legter Theil folite demnady
die Betvaditung der Kdrper, — Steveometrie fein. Aber wie die Trigo:
nometrie ald eine nothwendige Crgdngung, und gugleidhy al8 ein befondees
a:om bingubonumt, ift fpdter su geigen.

Die Geometrie hat Peine eigne immanente Entwiciumg; nur Qll&
verftindige Reflerion tanw ihren Gang: beftimmem  Diefe ift. gher nidn
Sadye dex Seometrie, fie ift augerhalb derfelben abes. nothuenvig ongufiellen,.
Denn foll e8 eines Sinn baben, daf man von Elementen Her Geometvie
fovidit, und basuntes, fo slemlicy immer denfelben Spbatt. befofit, deffen:
innece Orduung, ins’ Gongen gleichfallé beftimme. ift, fo muf, dewnnd
det Entmidmm bec @wmttie cin Princip jum Geunde liegey:: . -

. 8.
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A. Die Planimetrie.

1. Gine Nothwendigleit flir den Fort{chritt der Geometrie hberhaupt
tann nur in der entwidelten Ordnung der cdumliden Figurationen
tigen, Darum muf die Planimetrie damit beginnen die Linien junddft
blof nady ihrer RNidytung zu betradten. Dier ergeben fich die Sdge
fiber Rechteroinlel, Nebenwintel und Sdheitelintel, mit weldhen Le-
genbre gany ridtig den Anfang madt. €8 folgt bievauf die We-
tradytung des Dreiets, der einfadyften Figur, al8 der aus dem
Auferfich zu fid suvidgetebrten Linie. €8 bHandelt fidy
nun junddft um die Beftimmungsftude des: Dreieds, deren allgemeiner
Sufammenbang fich aus den Congruenfdgen ergiebt. Das Weitere ift
aber die Begiebung cingener Beftimmungsfthcde ju cinander. Hierliber
Hanbdlen die Sdge: daf gleihen Seiten gleiche Wintel, der grifern Seite
ver grdfere MWintel gegendiberliegt, und umgelebrt; daf der Aufenwintel
grdfer ift al8 ein gegentiberliegender inmever; bdaf die Summe roeier
Seiten grdfer als die britte ift; baf in-pwei Dreieden von groel eingeln
gleihen Schenteln dem grdfern Winlel die grdfere Seite gegenfibeetiegt;
und endlidy die Sdge (Legendee I. Bud), 16 und 17), Ve, als Bes
flimmungen Gber dad veditwintlige Deeied enthaltend, angufeben find. )

2. Nun ift aber die widytigite Beflimmung des Dreieds, daf die
Summe der Wintel — 2 Rediten ift, su betradyten. . Durdy diefen Sag
ift e8, wie frliber bemertt wurde, ausgedefictt, daf das Dreied als die aus™
theem Auferfich su ficy gucligefehree Linie ift, die, nadydem fie alle Ridytung
durdylaufen, su der urfpriingliden Ridhtung surhdgebommen ift, und fo-
mit alle Winlel um einen Punct, d. i. 4 Redyte befdyrieben hat. Da
dte Aufentointel des Dreiedd 4 Redyte find, miffen die innern, weldye
gu den 3 Aufenwinteln die Supplemente find, 2 Redyte fein. Dies ift
die wefentliche Beftimmung bed Dreiecs; und twie wir frither gefeben
haben, baf bas Princip de8 Dreiedd in dem Parallelidmus legt,
al8 der ideellen Wegiebung der Linie auf fid) aud ihrem Auferfid, fo
ift diefe Beftimmung des Dreieds vermictelft bdes ParaHelismus su be-
weifen. o nady einer gang dufeclihen Reflerion, Ales was dag Dreiet
beteifft, sufommengufaffen, - und bder Parallelentheorie vovanftellen zu
wollen, geigt fih nidht ausflibrbar; bdiefer Sag ftamn erft nady bder
Pacallelentheorie folgen, Daber ift e8 ein vergeblidher Beefud) Les
gendre's, umgetehrt die Parallelentheorie auf diefen Sag su grin-
den, und flir denfelben einen von bem Paralletiémus unabhdngigen
Beweid aufjuftellen, (1.8B, &.19.). Diefer Beweid tann nidyt anders
ol mangelbaft fein, toie e8 bier in ber Kirge aufgejeigt werden foll.
Dife Mangelhaftigheit ndmlich jeigt fih darin, baf eine unendliche
Reibe von Conflructionen gefordert wicd; am biefer UnendlidhPeit ers
fdpeins dev Widerfprudy des Unterncbmens, foldye Fordrung {ft ungu-
iffig. Denn die geometrifhe Wabrheit munf conftruict werben, und
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die unendblidhe Reibe ift nidht su conftruiven. Daf idh mic: die Reibe
ber Confleuctionen big in’s Unendliche vorftellien Lann, fann felbft
nidyt vorftellig gemadyt, fann nidht conftruirt werden. Demn
bie Arithmetie fithet audy roobl zu unendlichen Reihen, die ald foldye nidyt
u confteuiven find, aber e8 hat damit eine wefentlidy andre Bewandtnif.
Denn entrweder handelt ¢8 fid) bei denfelben nur um dag Gefes, .oder um
eine gendberte Berednung des Werthes, und fitr Beides iff eine endlidye
Anzabl von Gliedern bhinveihend. Infofern aber Gber dag Ende der Reibe
etroad erfannt werden foll, ift dies ein rein Quantitatived; und fo wird
gang mit Redht gefdloffen, daf eine Neibe, wie 1, 2, Yo w. {. wi- oder
die-nod) ftarber fallt, gegen das Cnde Null convergict. Hier aber frhrt

 bas €nbde der Reibe zu einer qualitativen Beftimmung, Indem fidy die

'

Sdyenbel eines Dreieds fort und fort der Bafis ndhern, wicd die Summe
der Winkel an der Wafis fortrodhrend Eleiner, fie convergive nady Null,
und damit wicd der Winkel an ber Spige die Summe der Winkel des
Drefeds felbft. Dies find quantitative, aber daf damit die Schentet
de8 Dreied8 in eine Linie sufammenfallen, d. h. nidt Schenfel mebhr
find, da aud) dag Dreie aufhdee, died ift cine qualitative Beftim=
mung. Das Gefeg der Abnabhme der beiden Winkel an der Bafis, und

. damit ihre Convergeny nady Null ift conftruitbay, aber nidht das Jufams

menfallen der Schenbel. Denn cben died bhebt dag Dreied und damit
die Miglidybeit der Conflruction auf. €8 wird eine @onﬁwttlm ge-

" forbert, die nidyt zu conftruiven ift.

€8 tann darauf aufmertfam gemadyt werden, wie hier bte qucmtuta—
tive BWerdndrung in eine qualitative umfdhldgt, weldyes immer eintrite
wo cine Srdfe durd) o oder oo geht. Die Analpfis, fitr weldye die Baria-
bilitdt Beftimmung der Srdfe ift, bietet viele foldye Beifpiele dav. Audy
diefer Widerfprudy, eine Conftvuction voruftellen, wo dvas u Cons
fteuivende — bier dad Dyeied, verfdwindet, ift trog des LWiderfprudyes
dennod) anzuerfennen, im Differentialquotienten zeigt fid) bdafjelbe; aber
e gilt died nur da, wo bdie Grdfe al variabel und damit begrifflidy,
d. b, den Wiberfprudy (der. Continuitdt und Discretion) in fid) aufge-
hoben enthaltend, beftimme ift. Das geometrifhe Object ift als continuiv-
lide Grdfe beftimmt; fie ald fliefend, die Conftruction als ver{dywindend
vorzuftellen, ift bier durdaus nicht zuldffig. — €8 begegnet aber Le:
gendre dag, was er gerade vermeiden wollte. Um die Wintelbeftim-
mung de8 Dreieds ju- finden, (4t er die Schentel des Dreiecks in eine
Rinie mit der Bafis jufammenfallen. Sie follen eine gevade Linie bilden,
aber bennody al8 Schenfel vorgeftellt werden, alfo nidyt mit der Bafis
jufammenfallen, d. b, die Bafis foll Junddft in den Sdenkeln alg eine
gerade Linte aufer fid und bei fidy feing — biermit ift das Princip
bes Parallelidmué vorausgefest, twie wir e in der @ntw(dumg ber
Siguvationen erfannt haben.
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8. Wem nun dber die Pavallelentheorie nothwendig voraussufegen
ift, fo Gletet -biefe, bie freilich nady jemem Sage bet Legemdre febr
vinfady ift, eine neue Edywierigleit dar; man bedarf alédbann den elften
eullidifden Grundfap. Derfelbe hat aber feit lange {hen Anftof evs
regt, man Hat ihn, wiewobl vergeblid), su beweifen gefudt. Wenn Hegel
(Rogit I. b, pag. 241) das eullidifche Berfabren chbhmet, daf ev die
Beftimmung der Paralellinien alé Grundfag aufitellt, »da die Entwids
tung biefer Beftimmung, um gu einer Definttion ju werden, dee Rdums
lichleit nid)t unmittelbar angehdrige, fondern abftvactere qualitative Bes
fimmungen, wie Cinfadbeit, Gleidhbeit der Ridytung und vergteidhen
erfotdert Bdtte,« fo ift e8 allerdings gang tidytig, baf bier qualitative
Beftimmungen erfordert werben, weldye nidyt mathematifd) gu bandhaben
find, daf alfo bier nothwendig ein Srundfag angunehmen ift; nue folgt
nidt, baf ber Grundfa gerade in der Form twie bei Cutlid aufsuftellen
fei; was fidy fogleidy als8 wnridhtig erweift. Jeber geometrifche Lehrfas,
der efne qualitative Beftimmung enthdlt, muf nothroendig feine Ums
tebrung baben. Jft nun eine Thefid: »wei gerade Linien, die vom
eimer britten fo gefdmitten werden, daf die Summe bdev innern Wintet
= 2 Redten ift, find pavallet, < fo ift die Umbebrung: »>find swei Linien
patallel, fo ift die Summe ber innern Winfel = 2 Redsten, < oder
apagogifch ‘audgefprodhen :- »wenn die Summe der innern Wintel nidyt
= 2 Redhten ift, fo tdnnen die Linien nidyt paralle! fein;< — und diefe
Umtehrung darf nidyt al8 Grundfas ponirt werden, fie ift cin ju beweifender
Lebefas. Daf aber der Beweid bis jest nidyt gelungen iff, liegt nur in
der mangelhaften Definition des Paraliclibmus. Jn der Definition mug,
wie gepeigt, implicite aller Gebalt Uegen. JIn der gewdbnlichen Definition
aber: sbaf gwei Linien parallel find, wenn fie fidhy nidht fchneiden Ldnnen,«
tiegt nidts; oder vielmebr fie enthdlt nur das Nidt, das Negative.
€8 it wohl merbolirdig genug, wie bdiefe Definition, die bdie eigentlidye
Sadye gar nidt angiebt, fidy bisher nody hat erbalten men, Sage idh,
¢in Perpendifel bildet zwei gleidhe MNebemwinfel, fo fann id) ihn nady
biefer Bedingung conftruivens swei Linien aber, bie fidhy nidyt {dyneiden
follen, tdnnen nady diefem Midye nidyt conftruict werden. Sie werden
conftenivt nady bem, was in dbem Parallelismus dasg Pofitive ift, was aber
gewwdhnlich nue beildufig gefagt, oder gar nidyt Hervorgehoben twird, ndms
lidy ibre fidy gleidy blelbende @ntfernung; bdaf bie gweite Linie die erfte
felbft ift augerhald ibrer, und fomit nur eine Ridtung ift. Jdy

“fage alfe: »eine gerade Linie ift einer andern pavallel,
wenn ffe tn allen iheen Puncten von derfelben gleids
weit abfteht.« Nady dhefer Definition fann eine Pavallele cons
firuiet werben, wnd danady . wird fie aud) gegeidmet. — Wegen der
blof negativen Weftimmung der Definition muftem alle bisherigen Boes
fudye, die Pavallelentheorie neu zu begriinden, {dheitern; fo némiidh,
baf man ju ber Vorftellung des Unendlihen Sufludt nehmen musfte,
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was der rveinen geometrifthen WVetradhtungbweife urwider if. Das Un-
endliche-aber ift nidyts weiter als die Aberfehene affiemative Beftimmung,
die darin gefudyt, aber nicht evveidyt ird, )

Aber nun ift erft nod) die Frage aufyurerfen, ob eine Linte die von
einer andern in allen ihren Puncien gleidyroeit entfernt ift, feldft eine
@evade fei.  Cine folhe Rnie tiitbe medhanifdy entftehen, venn ﬁdy
auf einer gevabert Linie, in elner Gbene und anf derfelben Seite berfelben,
cine conftante Berabe vedytwintifg fortbevegte. Daf aber fo eine gerade
Rinie entflebt, folgt aué der eut{idifdyen Definition vefrie: gecade Rinie
ift, die awifdyent allen ihren Puncten auf einerlet Avt fiegt, € benn alle
Puncte foldyer Linte find in der That anf diefelve Weife beftimmt, Was
fie beftimmt, ift 1) die erfle gerade Rinie, die alé gerade allenthalden gleidh
gelegen ift; 2) bie Ldnge bev als bewegt gedadhyten Linie; 3) bie Nichtung
derfefben gegen die erfte finies 4) bdie Seite der erften Linie, auf rovidyer
die Confruction, und endlitch 5) bdie Ebene, in weldyer fie gefdieht; was.
Ales nad) bder Annabhme unverdndert blefdt. E9 ift - fmﬁ uid)tc vore
banden, was die Conftruction beftimmte.

3t died wun fomit -erroiefen, fo it o8 durdy ein rnifmnirmbeo
Analpficen unfrer Definition, das freilidy einfady genug, aber docdy Pein
geometrifdyer conflvuctiver Betveis ift. So wie nun Bberbaupt Sdge,
beren RNidptigleit dutdh ein einfaches Naifonnement gu erweifen ift, als
@Grundfdge himgeftelt werden, roeil dev geometrifhen Methode das blofe
Raifonnement fremd ift, fo whede jum Bebhufe der Parallentheorie diefer
Grundfag aufpuftelien fein: >eine Rinie, die mit einer Geraben in ders
felben Cbene liegt, und von derfelben in allen ihren Puncten gleidhroeit
abftebt, ift felbft eine Serabe.« — Im Parallelismus liegt, rote gepeigt,
vag Princip det Figueation aberhaupt, daf die Figur nidyt blof eine Jus
fammenfegung von Seiten iff, wie fie in der Mathematit angefehen tird,
baf in bem Dreied die Bafis auf fid) jurdidbesogen, nady dem Durdhs
laufen aller Ridytung tn die uefpringlidhe suviidgelebrt, und fomit ein
immanentes Maaf. der Ridytung, der Winkel, beflimmt ift; weldes alfo
in der gamy duferlidhen Sufammenfteflung dev Seiten unmittelbar alé-ein
Qualitatives beftimme, und daber flic die Geometrie, die an der blofen
Sufommenfleliung bdit, rtue mit Hitife- eines befondren Grundfages su
atennen ift. Daf die Linte aus fich feldft zue Figur flbet, ift duedh
den Patallelismus; da die Linie aufer (i bei fidy, daf fie aufer fich
biefelbe Gerade ift, — it grundfdelid fefuftefien. Ein
Grundfag ift hier unentbebriidy; aber e8 Lommt darauf an, ihn ridtig
ju beflimmen, und varin bat Gubiid gefebit.

Die Parallelentheorie innte dannt dben folgenden einfadmv (Sans
nebmen,

a. Behefak, St eine gevade Linie von einer andern ln aflent
Puncten gleideit entfernt, fo hat audy diefe von fener (n olm Puncten
gleidre, und diefelbe Cntfernung.
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- Dof Povallelidmus Begenfeitigleit i, Lann. nidt in der einfady bee.
ftimmten Definition- {hon gefagt, muf befonders bewiefen werden. Ebhen
wegen diefer Gegenfeitigleit ift die exfte Linie flic die sweite genau daffelbe, -
‘al$ bie gweite fir die erfte; darum wirbe bdie umhbtuug biefes Sages
feeilid) vidytig, aber eine leeve Tautologie fein.

b. Lebhrfapg. Cine gerade Linie, die in jwei %)unctm,bon einer
andernt auf devfelben Seite gleichweit abfteht, ift derfelben parallel. —
Die Umbebrung diefes Sages folgt unmittelbar aus der Definition.

c. Lehrfag. Wenn ywei Parallellininien won einer dritten Linie ges
fdhnitten werden, fo ift die Summe der innern Wintel = 2 Redhten, und die
Wedpfelwintel u. {. w. einander gleidy. — Pievauf wilicde die Umbehrung diefes
Sages folgen; und als Lebr{dge tdnuten fid) der Beweis des euclidifhen
Arioms, uny die Conflruction einer Parallele anfdyliefen. )

d. Rebrfag. Swei Linien einer dritten pavallel, find untereinander
patallel. — Teil Gegenfeitipleit die Beflimmung des Parallismus: ift,
fo falit audy hier die Umbebrung mit der Thefis jufammen. .

e.2ehrfap. DieSumme der Wintel eined Dreieds ift =2 Redyten, —
Die Umbehrung ift in dem weiterhin folgenden Sage, daf jede getablinigc
Sigur (20 —4) Redyte enthdlt, mit enthalten.

Sie dle Sdge a. b. und c. bietet die Planimetrie nod) feine We-
weife; aber diefelben find fo einfady, daf i midy ihrer Mittheilung
flglidy enthalte. Eben ihre Cinfachbheit wird diefer Theorie jur Empfehlung
geceidyenn; duvc) weldye die bigherigen Mdngel und Duntelbeiten in der
Lebre vom Parallelismus entferns, und die ftrenge geometrifche Methode
fle biefelbe bergeftellt ift. —

4, Auf die Paralelentheorie folgen bdann die Sdge fber bdas
Parallelogramm, und fein BVerhditnif (nad Fiddheninbalt) jum Triangel
und gu anbdren Parallelogrammen, Diefe lesteve hat Legendre mit
Uncedyt erft in der Lebre von den geometrifdhen Proportionen aufgeftelt;
bdie Grdfenvergleichung, weldye fie enthalten, ift nod) die gang aligemeine
nady Gleichheit Gbechaupt, rwobei die Figur nod) als bas gedlegne Cone
tinuum bleibt, dad erft ducrch bie Proportion, die bhier nody nidht vor-
banden ift, wirklich gemeffen und als Sahl beftimme witd. Den Bee
{dluf endlidy der gangen RNeibe Lann nod) immer, wie bei Cullid, der
pythagocdifde Lebrfag bilden, mit f{einen Crrweiterungen fie fpigs
und ftumpfrointlige Dreiecte. Denn er enthdlt direct nur Beftimmungen
iber da8 Dreied, und bdiemt fo wefentlidh sur Bervolftdndigung der
Dreiedslebre; und wie dag Dreied dag Clement der Figue dberhaupt ift,
witd er naturgemdf den erften Ab{dhnitt der Planimetrie befdliefen. Daf
fidy Berbdltniffe aus ihm ableiten laffen, und daf er in feiner aligemeinften
Sorm, wenn an die Stelle der Quabdrate dhnlidje Figuven fiberhaupt treten,
bie Beftimmung der Aebnlicheit vorausfegt, ift nur ein Jufeclider Grund,
um b der planimetrifdhen Proportionslehre ecinguordnen; denn jene BVers -
allgemeinerung ift eine gang formelle. Beftimmung.

.
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5 Den pveiten Abfhnict der Planimetrle bilbet die Rreidiehre.
Denn der Kreis ift von dber geradlinigen Figur qualitatio unteridyieden,.
und ift, wie geseigt, die Cntwidiung derfelben, Da er als die abfolute
Gleidhheit beflimme ift, ift an ibm alé foldem nidyts Weitves su er-
fenntent, wenn nidht durd) dad Dinjutreten gerader Linten Unter{dhiede an.
ibm gefest wetden, Aber eben weil dies duferliche Weftimmungen find,.
it der Gang in diefer Lebre nidyt fo beflimmt feftzuftellen al in dem:
Worhergehenden, Dennod) werden bier drei Seuppen von -Sdgey 3u
unteridyeiden fein, welde freilid) in bder Darftellung der Planimetrie
mandfady durdyeinander verflodyten find., Ndmlidy. 1) die Sdge &ber
die Sebhnen und Bogen und die damit beftimmeen Peripherie- und Centri-.
winfel; 2) fiber die Tangenten und aber die Beriibrung der Kretfe unter:
cinander; 3) diber die Figuren um und in den Kreifen, Sdge, weldye grdfitens
theild die Form der Aufgabe haben. — Andre Curven als der Kueis, toie
bie Kegelfdhnitte Gberhaupt, gehdren wefentlih nidht. in die Clemente
dev Planimetrie. E8 ift reiterhin fber die BVetvadytung derfelben in dex:
analytifen SGeometrie yu fprechen.

6. Hiermit ift die Planimetrie, fo weit ibr Inbalt durdy die Ente

widlung der ebenen Figuren beftimmte ift, befdyloffen. Aber al8 Srdfen:
find bdie Figuven duferlich beftimmte, durd) andre, fie fehen ju andeen im
WBerhdltif; ober vielmebr fie find ju andren in WVeehditnif ju  fegen,
- benn a8 bie continuirlidhen Grdfen befitmmen fie ficy nicht felbft sum
Werbdltnif; wefbald audy dle Sdge Uber dag Verbditnif flir die SBeos
metvie aus der Arithmetit ju entlebnen find., An {id aber ift ¢8 Ents
widlung, baf die nur continuiclide Grdfe durd) die Propection zum
Discreren fommt. Darum ift die Proportionslehre der legte und hidifte
Koeil der Geometrie iberhaupt. Su einer wabhren Einbeit deé Discreten.
und Continmitlidyen fommt e6 aber bier nody nidt; das Continuirlidye
wird nur in mebreve Continurliche getbeilt, aber e witd nidyt alé an
fih felbft biscvet gefest, wic ef erft in der analytifhen Seometrie
ecfdyeint.

a. Die Figur ald eine Grdfe durd) andre befrimmt, enthdit
anbve in fidh. Aber alé Figur ucfpriinglidy qualitativ befimmt durd)
ihre Seiten und Winkel, ift fie aud) beftimmte Grdfe nur durd ihre
DBefttmmungsftiide; fie fteht in Proportion, fie verbdlt fidh su andeen
_Siguren wie ihre Seiten zu demen andrer. Weil die Seiten hier die
Grife beftimmen, fo ift ibre quolitative Begiebung ju einander, bdie
gegentfeitige RNidytung, aufgehoben, oder vietmehr die Midyrung foll Leine
Ber[driedenheit mebr entbalten, und iff darum aié abfolute, d. i, als
Redytwintligleit beftimme; darum ift das Maaf der Figur das Nuadvat. -
b. Die Seiten der Figuven, ot die Srdfe beflimmend, und da fie an
fih felbft Gedfen find, ftehen feldbf in Proporiton, ed find an den
Siguven Proportionen. c. Und endlid) ftehen die Beftimmungsftide einer
Sigur mit benen einer anbetn in Propottion, — Figuven find dhnlid.
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Da die Wintel wripriinglich qualitative BVeftimmebheiten find, fo find
burdy fie die Figueen nidht blof andre gegen einander nad) ifrer Suedfe,
wie fie hier allein fein foflen, fondern qualitativ ver(dyieden; darum
Bdnnen nue gleichwintlige Figuren dbhnlidy fein. — Unter diefe drei Nu-
briten fatien alle Sdge der geometrifdyen Proportlonsiehre. Eine Mand):
faltigleit bevfetben ift durd) bdie verfdhiedemen Formen bder Figuvem be-
bingt, und in diefer Hinfidht it ¢ ein JortRhritt von einfadern zu
sufonvmengefesteren Figueen.

7. Wie die geradlinigen Figuven ift aud) dee Kreis in qmpotﬁon u
fegen. Do der Kreis einfady beftimme (ft, fo find alle Keeife unmittels
bav dfmlidy, und daher fiber Achnlidyleit ded Kreifes feine weitern BVes
ftimmungen mbglidy. FWobl aber finden Propertionen an und in dem
Seeife, ftatt.  Unter diefen ift bdie Proportienatitdt der Centrirvintet und
Bogen der widitigfte Sags ducd) weldren die Planimetrie sur Trigonometrie
Gbergeht. Daf ihn Legendre nody vor der Proportionslehre auffielre,
ift dbafer dburchaus su verwerferr. Nur weil die Geometrie teine imma:
nente Entwidlung hat, ift folde BVerftellung ihrer Sdge mdglich; wo-
gegen e aber gleidyroob!l aufierhald ibrev etn Peineip giebt, tas Ordmung
und SMethode beftimmt, — Daf aber fibechaupt ber Bogen den Wintet
mift, was die Geometrie bewveift, aber nidyt im Grunde erfount, folge
aud der fritber gegebenen Deduction bdes Kreeifes wmmittetdar. Denn dac
nady rohe er dl8 die continuivliche und 3wat glefdfdrnvige BVevdndes
nmg ber Ridytung der Linte beflimme; b, b, ju gleihen Bogen geddrt
cine gleiche Berdnderung der Nidytung. Da bder Kweis in feiner einfadyen:
DBeftimmung fidh auf einen Punet ald Mittelpunct begieht, {o ift das
gleidfdrmige Durdylaufen aller Nidhtung, ¢in gletdfdrmiges Umloufen
des Mittelpunctes. Daber entfpredren .bie Mittelpunctrointel den. Ber:
dnberungen der Ridytung der i!)etlpbcrle, unb verhalten fid) fomic glddr
diefen wie ble Bogen.

- Gabdlid) aber verbalten fich Kreife ol Gedfen ju cinauw, nach Um:
fang und Jnbalt, und ift dies BVerhditnif durd) den Nadius, vem ecine
stgen: Beftimmungsfttide Des RKreifes, beftimmt. Legendre’s Beweife
diefer Sdge find als vein geometrifche bi¢ angemeffenften. o wird o
. durth Conftruction, und gwar apagogh{d) -geseigt, daf bder Inbalt bes
Kreifes gleich dem Umfange nwltiplicit mit dem batben RNadius ift. Hin-
gegen den Kreid als cin Bicled, von unendlid vielen unendlid .
Eleinen Seiten vorguftellen, ift cine ver Clementargeometrie durdraus
frembartige Borftellung, Daf der Inbalt des Kreifes gleidh einem Drels
edfe ift, weldyes bie Peripherie jur BWafid und den Radius zur Hbe hat,
folgt alédann davaus,  daf ber Kreis aus unendiidy vielen Dreleden be:
ftebhend worgeftellt wivd, die afle den Nadiws jur Hbhe baben, und deven:
Bafen jufammen die Pevipherie des Kreifes ausmadyen. Damit woird der
Qmbalt des Kreifes erfannt, mdem erfannt wird wie fo er diefen IJne
balt hat, Diefe Sebenntnif bhtte. {9 in i) {elbff ihve Bermittiung , fie
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todre nidyt blof fonthetifthy, durdy dufeve Conflruction, twie 6 die Seo-
metrie ecforbert, berviefen. Darnady nun [deint diefe Methode wohl nody
beffer gu fein al8 die vein geometrifdhe; was aber, ba die Geometrie nidyt
ausd fidy felbft Herausgehen fann, da fie in TWabrheit nidt die ittel
bat eine Sadye in ihrem GSrunde gu erfennen, nur ein Sdyein fein Lam.
Man fingiet ein Dreied von unendlid) Eeiner Bafis; als Drefed hat eé
cine Bafig, die als gerade Linie und Sehne nidhyt mit der Peripherie
sufommenfallen fanm. Dies aber witd gefordert, die Bafis muf unend:
lid Hein fein, fie muf verfdwinden um mit der Pevipherie ufammen:
gufafien, und man Hat fein Drele® mebhr; e8 wird in elnem gefest, dop
bie Bafis it und nicht #t. Tn diefer Vorftellung liegt beides alé cin
cinfadyer Widerfprud) nebeneinander, mnd it fo unflatthoft. Srft wo
die geometrifden Objecte alé das Werden ihree felbf beftimmt find, in
der Diffeventialvedynung, tann folde Vorftellung gelten, toeil hier der
Wiberfprud) im Begriffe aufgetdft ift.

Wird nun Umfang und Inhalt nur durd) den RNabdiis beftimmt, o
miiffen diefe Grdfen alé ans dem Madius Hervorgegangen gefest werdens
d. b e flelit fidy die Aufgabe Umfang und SInbatt ducd) den Rabius
§u meffen, alé Sabl aubzudefiden. Aber weil der Kreid, indem of
gleichoobt in dem Radius die gerade Rinie su feiner Beftimmung l)at,
die reine MNegation der gevaden Linie ift, fo bat e ald Srife und Sab(
nidyt diefe gevade Linfe sjur @inbeit, er it su bem adiug ncommend
furabel. €8 ift nur mdglid) durd) den RNadius efn Polpgon su meffen,
weldyes dem Kreife bellebig nahe gebradhyt rerden, ifm aber nidyt ecveidyeri
tann.  Darum ift der Kreis durch den Nadiug nidht zu quadtiven; daf er
aber {berhaupt nidyt den Inbalt einer geradlinigen Figur haben Ednnte,
folgt nidt, Denn als Grdfe ift der Kreld unmitteMar beftimmt, unabe
bdngig von feiner befondern Foem, jede andre Figur fann diefelbe Gredfe
baben. Aber foldye Figur mhfite su dem Quadrate des Radiug {elbft ins
‘commenfurabel fein. Daf e8 foldye Figuren geben miffe, ift durcyaus
su behaupten, wie wobl fie nody nidht entdect find. *)-

B. Die Stercometrie.

Wie bu geradblinigen Figuren als aus gesaden Linien Mammmsefm
vocgeftelit wetben, fo die ehenen Sdepex aus Sbenen. Ndber aber. coms
binirt die Steveometrie dip chenen Figuven in varidieonen Ebenen, wnb
bat fomit denfelben Stoff alé dis Planimetrie; ~ Linien, Wintel, gevads
linige Eiguren und Keeife, decow Beftimmungen . fbos in dex Planimetrie
feftgeftelit find. Dadurdh daf died in verfdiednen Ebenest vorgeftelis wicd,
fdyeint e8 ein Reues su fein, fo baf Sdenen, Kantens. und Kbrpecwinert
und Kbrper den Linien, Winteln und Figuren der Planimetrie nur analog
wdven.  Aber diefe werdert wue-ditrd) -de planimeteifhen Beftimmungen

*) Die Aufgabe whre Beldt, umm man dle Sabt " dl‘ tat(ona!c tmtion
von 2 barftellen.
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beftimmt, der Kantenwintel dusdy einen ﬁaicminlci, der .ﬂrm' durdh
Kanten, d. i. durd) Linien u. {. w, Fhr die Stexeometrie find die widys
tigiten Beftimmungen fdon in ber Planimetrie ectannt. Sie hat audy

wefentlicy benfelben Gang al8 diefe; betvadhtet yunddbft die Neigung -der -

@benen ober ebenen Figuven Gbethaupt, fodann die ebenen und frumm-
fladyigen Kdrper, und tomme endlid) jur Proportion.

Durdy das Hingulommien der dritten Dimenfion ift aber die Anzabl
der migliden Combinationen an bder Figur unendlidy vermehrt. Wenn
in bev Cbene cine Linie gegen bdie audre unmittelbar eine RNidytunig bat,
fo find biec. die Seiten der Kdrper auf die dritte Dimenfion bejogen,
jede Linie begieht fid) auf eine anbdre in ihrer Ebene, vermittelt durdy die
DBejiehung auf eine andre -in ciner andren Chene. Sdhon in dem ein-
fadften Kdrper, dem Tetvaeder, ift jeder Wintel des Dicieds 3u
vieren geroorden,

Weil nun aber in mabrbcit die britte Dimenfion nidt bloﬁ hin=
gugefommen ift, vielmehr der Kdrper, wie friiher geseigt rourde, als
totaler Raum ift, fo ift in thm das blof dupecliche Nebencinander dex
DBefiimmungsftiide aufgehoben, die duferlide Combination reicht bier
nidit aus, die eingein Stide find in ihrver gegenfeitigen Lage in einev
Fotalitdt beftimmt. So tritt bier died, bei oberfiddlider Anficht
TWiderfprechende hervor, bdaf die Sleidhheit der eingelnen Beflimmungss
ftide die Rdcper nod) nidyt ju denfetben madit, daf hier Sleichhoit duvch
Sypmmetcie, und die wabre, durd Congrueny, s unterideiden
fi nb; -tole Dies Legendre’s Darflellung deutlidy heroorhebt. .

Ferner weil der Kdrper totaler Rauny ift, ift ev als foldyer mfentltd)
alé Inbalt beftimme, wie gleihfalls gezeigt wurde. Die planimetrifdyen
DBeftimmungen lieen. fidy an den Kdrpern gu einer unendliden Breite
entwidlen, aber das Dayptintecefle der Stereometrie ift das Maaf der
Kdrper vermittelft der Proportion. — An den ebenen Kdrpern, die durdy
gecadlinige Figuren gebildet werden, wiederholen fich die Werbditniffe der-
felben, wie auch ihre Ausmefjung eben nuv ein BVerhdltnif mebr erfore
bert al8 die planimetrifdhe. Aber dev Kdrper ift die aufgehobene Gbene,
der wabre Kdrpec ift daher ‘ridyt’ der ebene fondern der runbe. Kegel und
Gylinder, toie wobl nidt meéhr eben, find dod) durdy cine ebene Figur,
ben Kreis beftimmt, und witd ihre Entftehung vorgeftelit wie die der
Pyramide und des Prismas; bder eigentlidye runde Kdrper, und jwar
fite bie Elementavgeometrie nur der ibeelle der totalen Gleichbeit, ift bie
Kugel. Die Ausmeffung derfelben nady Oberfidche und Inhalt bildet den
WBefdyluf bder Stercometrie, Ueber ihre IJIncommenfurabliedt zu dem
Radius gilt daffelbe, was {dyon bei dem Kreife gefagt wutrde.

C. Die Frigonometrie.

She die @mnmk find die Figusen alé unmittelbar beftimmte § ver-
fdpiedene Beflimmungsftiide, verfdyiedene Cigenfchaften find an ihnen,



—_— 128 —

bie nur in- duﬁctudn Bejichung su einander gebradyt werden. Die Gcitm
find fo al8 beftimmte Rdngen, MWintel und Seiten find Beftimmungsftice
neben einander. Aber die Figur als Figuration des Raumes ift durdy
die Ridytung beftimme, und die Seiten find danadh) nur alg ein duedh
den Winkel beflimmies Berhdltnif, fitr weldyes ihre unmittelbare Longe
gleihgiltig ift. o bat fie daber die fortfdyreitende Geometrie zu be-
traditen. Daf fie damit gleichroobl nod) nidt ihe Cnde erveidht, toird
fidy fpdter geigen.

. Die Geometrie flbet felbft sur Trigonometrie, denn fie fudt
- fiberhaupt gwifdyen den vecfdietnen Sthden Begiehungen. Durd) die
Propoction find diefe Stiide al8 Sahlen beftimmt; und in der Aehnlid)-
Leit Der Figuren fommt e8 jum BVorfdyein, daf ihre Beftimmung nur in
dem Winfel, und dem babei ftatt findenden Berbditniffe dev Seiten liegt,
" — erner daf der Wintel fitr fidy felbft nidht unmittelbar beftimmt ift,
eine Grdfe nur ift in Begicbung ouf andre, zeigt ver Sag von bder
Proportionalitdt der Wdgen und Winkel,. wodburdy fidy bder Wintel auf
4 RNedyte, weldye der gangen Pevipberie entfpredyen, al8 auf fein Maaf
besieht. Diefer Sap enthdit das Princip der Winbelmeffung, fo erft.
tnnen die Winkel mit andren -in beftimmeo BVergleidyung treten. —
Darum ift e8 der Befdhiug der Geometrie tbevbaupt MWinfel und Geitm
in ihrer beftimmten Bepiehung ju betradyten,

1. Sunddift ift nun die Beftimmung. des Wintels burd cin %ub&lt-
ni§ der Limien Gberhault der Gegenftand. Linien, Seiten, feben ju-
einanbder im BVerhditniffe, diefes iff durdy dem Wintel bedingt, und migt
fetbft den Wintel, Soldye Weehditniffe und ihre Ausdelide feftsuftelien,
ift die Aufgabe der Goniometeie. Da aber eben foldye Betradytung
bas Wefen der Figur trifft, fo fhbrt die Goniometrie jur Jrigonometrie:
und Polpgonometric, und auf dem Kdrper angewandt, zur fphdrifdyen
Trigonometrie,. Nady diefer Seite wird ihr Fortfdyritt und ihr Inbalt
nur durd) die Gigenfdyaften der Figuven beftimme, die in der Planis
metrie und Stereometrie fdhon evannt find, und auf welde die Boniometrie
nur angewandt wicd; fo daf fie nur jur Ldfung der Aufgabe dient,
aus gegebenen Beftimmungsfthiken die unbefonnten zu finden, — eine
Aufgabe bdie nidyt ju an und fhr fidy weuen Beftimmungen fithet, Fire
unfern Swed ift nuc die Goniometrie ju betvadyten. '

2, Die Soniometrie ftelit den Wintel nidyt dl6 eine unmittelbar be:
fintmte Grdfe vor; fie 146t ihn fidy vetdndern. ~Da der Winkel an und
fle fidy auf dem RKeeis als auf fein Maah begogen iff, wephald audy -
bie Betradytung wefentlid an einem Rveife gefdyieht, geht diefe Wers
dnbderung von 0° big 360°. Der fich vevhndernde Wintel ift dle Betve:
gung feiner, die: durd) dad Drehen cirtes Schentels finnlihy vovgeftellt
witd, in DWabebeit aber alé feine efgne Crpanflon su foffen i — Ale
Bewegung enthdlt den Untecfdyied, dev bier fn der ceinen Bewegung
ebenfo ber veine Untee[dhied, der einfache Gegenfop des Pofitiven
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und Negativen ift, wie ¢ als das Wefen der Grdfe dorgefteli

#ft. Als wefentlidy fbex den biof quantitativen Unterfdied, echoben,
wid er mit Reht qualitativ, die megegengefebten BVeflimmungen
Qualitdten genannt, SDie Wintet umrfdnibm fih al8 pofitive und
negatioe.

Die beftiomenden Ehimmbduuiﬁc, Qim, dangente u. f. w. find
durd) Diefe Bewegung bes Wintels, deffer Function: fie fnd, bHindaurd
gu flbren, und wie wie gefeben haben, daf Perpendiculasitdt und: Pa-
lielismus die Geergen olier Retgung wnh Nigotung . find, ehalten fie

. fae 0°, 90°, 180° und 2W0° ibye Cuenpmweethey Die trigonometyi=
“fden Livien, wie fie in Bewegung fimd, Tommen ¢benfo ju dem Ses
genfoge deé Pofitiven umd Regatiom. Jppe BVerdndeung i aber nidyt
Vevbndrung der RNidytung, welche vielmeds dinfethe bleidt, fomdern
Berdndrung dec Lage. Imdem fie fid in. drer Lage auf einen Punct,

. hen Sdpeitel des Wintels, umd auf eine befismte Linie, sinar até bes

barrlicy voxgefteliten Sehentel defielben, bepichen, exfdeint der Gegenfop
alé Redité und Linfs, Dben und Nnten. .

3. Mit ben Liniew, weldre dad mefjende Slmbdltutﬁ bilden, bat 8
ndbher diefe BVewandtnif. Da dos Meafh des Windels per Redyte ift, fo mus
bei dec Ybleitung der gomiometeifdren Functioriam bder Wintey Gbeshaupt
mit einem Recditen jufommengeftells werdem, ond ¥aé Meffende liege
alsbann in daw Wechditniffe der Sdpantel diefes ju feinew Schembeln.
Witk nun. won dnem Schentel des Wintels quf den endrew ela Perpem«
bitel gefdlit, fo ift ves Maah dak Berbdltwif eines Schentels bes rechton
Wintelé ju etnem ondern bded ju meffemden, — dev Sinug obder
Cofinug, J5edes diefer beiden Werhdituiffe tamn den Segenfag in der
Lage der gontometrifden Liniem nur bald, als Dben und Unten, odey
ol Binld unb Nedus darfiellen, davum beftimmen erft beide jufammen
ben Wintet volifommen, D fidh fomit Sings und Cofinué, als fich
evgdngnd euf eingnder heglehen, fimd fie felbft in ein Berbdnif u
feaen, meides fdh formwelt i jroei unmterfdyidet, — die Tangente
unt Gotangente. Alfe dbrigen MWintelfunctionen find untwefentlid.

4. Diefe vier Functionen fiud nun nadh ihres qualitativen und quans
titativen Werdnderung fle alle vier Quadrenten, und zwar {iic pofitive
und negative Wintel durdpwmehmen. HKeemer b fia in Begichwng ouf
cingnder ftehen, ift diete Bepicbung darsufellen, ift jebe eingelue durdy jede
anbre ausyudeiden, — Dies it bie Grundlage -ber Goniometcie. — Dex
ndshife nathveendigs Fortfdwitt ik abex, Yol ¥n dax Winkel, olé Grife,
voh: Inefid-falbft-Gabeilte ift, e fo als Swume uud Diffacny gefegt
wirh; und 026 albdemn die meffenden Fungtionem, ducd) bie Functionen
foiner. Theile amtgedridt -werhemn. Endiid eber,, ta der Wintel als
Grdfe durch. ein Bintenonchditnif befiimms it » fo. ftelic fiy die Anfgabe
ilgn chen duvdy diefes RWechditnif old S.abl dappftellen. Ak 3abl aber
ifk bot Veshdimif fetdk eine yumittelbar befimmte @rdfe, uud ba
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bier die WBeftimmung bat, cben nue-als Vechdttwif Maaf ju foin,
fo ift e§ uwmdglich ¢8 af8 Babl darguftellen, dor Werfuch- flbre auv un: .
mblichen RNeibe: Diefe geftattet- nur ¢cinen gendhevten Weeth, d. b. fie
gieht bew Crponenten eines Berbditnifies, weldhes quantitativ febr wenig
von Dev wabren verfhiedeh, aber fdledhthin nidht das wabre iff, einem
Wintel angebdet, der ebenfo von dem wabren nue febr wenig werfdrieden,
und bevum in der Praris fiir denfelben gefest werden fann,
€8 erbelit aber hieraus, wie in der Gomiometrie die ucfpringlid
geometvifdyen Vorflelungen in avitbmetifde vermondelt rwer:
ben, und wie ibre logte Aufgabe cben nur ebme grithmetifdye if. Siwus,
- Cofinug. u. {. w. gelten alé veine Sablen, ihre Begichung zu einander ift
in unemdlidy vielen Umformumgen oauszudciden, So werden audy die
gontometrifdsen Junctionen alé blofe Sablfermien in die Analyfis aufge:
nommes, wo fie ju bedsutenden Refultater fhbren, Die Goniometrie,
and dann audy bie Trigonometrie, it Seometnie und Avithmetik durchs wnd
‘nebeneinander.  Jbve Objeste find ibe fomoehl alé centinuirlidhe wie alé
discrete @rdfm, aber noch micht die. gefeste. Cindeit bekder WMomente, -

D. Der Uebergang ber Elementargeometrie zur
agalptifdhen Geometvic

Di¢ . Geometrie betracytet die Figuven al8- unmittelbar beftimmte,
feiende, und ibre Beflimmungsfticde und Cigenfdhaften ebenfo nur als
fetende , .begichungelofe. . Aber biefer legtere Mangel witd durch die Geo:
metrie felbft, welpe eben Begichungen Herftelt, und endlid) durd). die
Rrigonometrie voliftdndig aufgehoben. Daf aber die Figur an ihr
felbft als unmistelbar feiend ift, diefe Veftimmung ift nody aufpuleben.
€¢é bat Ddied eine boppelte BVedeutung. 1. Die Figur ik durdy Liniew,
durdy ibre Seiten, beftimme; Biefe Liview {ind bier nuy, d. i fie fimd
nidit al8 ibe cignes Werdan, wie fie dod) alé die eignen Beftalten deg
Rauymes find. Und indem fie nur find, fo find fie aud) nur, infomeit

" fie find, d..§. fie find mug infoweit fie confiruict findy fie find fir
bie Geametrie nur al§ begrengte Stide, g8 Seiten. Dies ift v
Linie, weldye in fidy unbegrenzt ift, duberlidy angethon. o ift biex in
einem ein gwicfadjer Mangel, dec fich gugleidy aufhyeben wird. 2. Ebenfo
it biey bie Lini¢ als Ridtung unmistelbor beftimme, fie iff als
feient cine (beftinmunte) Niditung, was fidy felbft, und ebenfo der
Beftimmung bder Binte ald Geftaltung des. Vauned widerfpridit.  Die
Linje und ebenfo awush die Chewe ift beftiounte Ridhtung vur, als auf
bie joei ober brei Dimenfionen det Raumpes begogen, die i
in der Cbene al8 poci, M totalen Ramme alg, Buek gegeneinander Senke
vecte dacfellen. Die Linte alfo it a8 Ridupg gu Lefimmen purd
ihre. RNidytung gegen die Dimenfionslinien; audy ihre Ridtung gegen
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.anbdre Linten it Yermittelt durds diefe Weziehung., Denn der Raum -als
der geftaltende ift das SidysUnterfdheideir in die Dimenfionens erft in
diefen Unter{chiede fegt ev beftimmte GeRalten. Die MWinlel alfo,
weldse verfdyiedene Binien mit den Dimenfionslinien bitden, beftimmen
aud ibre gegenfeitige Ridyung, Damit dieft RNidytung volformmen bes
flimmt fei, miffen die Wintel als6 Grdfen beflimmt und vergleidhbar
fein 5 .welches duedy die Soniometrie erveldht ift, b(e darum lm analyti-
fdyen @eometrte vorangeht, und in fie einleitet.” :

So find alfo die Linien als Ridturg dwedy ihre midmmg gegén die
Dimenfionslinien ju beftimmen. Indem fie fich durcy die fortlaufenden
Adbfdnde von denfelben (Coordinaten) beftimmen, find fie als ihv
Werden, Und das Verhdltnif diefer Abftdnde beftimmt felbf die Ridy-
tung. Die Linie durd) diefes BVerhAltnif beftimme, it fomit beftimme
1. alé Ridtung gegen die Dimenfionen, 2. alf-in ihrem Werden, und
damit 3. nady ihrev allgemeinen Beftimmung, — als Nidytung, die
gange Linie, nicht ein unmittelbar beftimmees Stiid, — Die Dimen:
fionslinien find in dec Ebene und im Raume nidt feft beftimmte, fie
find bier und allenthalben; aber fidy allenthalben danady su beftimmen,
ift eben des Naumes Beftimmung, €8 ift geseigt, daf die Dimenfionen
alg  Sentredyte gegen - einander find; bdie Mathematif aber, bdie bden
Wintel al8 Grdfe Gberhaupt anfieht, und daher in dem RNedyten Ddie
qualitative und abfolute Beftimmtbeit nidt aneclennt, Lann die Dimen:
fionslinien, — Goorbinatm Apen — durdy 1ebm beliebigen %in!cl
Mhmmm.

- Jede Linie, die mit der Abfciffenare einen Winlel bildet, beffen
Stangmtc a ift, wicd voliftindig beftimmt durdy dle @(ctd)ung
, y=ax,

In ihrer Begiehung gu einander fdneiden fid) die Linien; e8 werden
Puncte beftimmt, und Abfdmitte der Linien begrenzt., Diefe beftimmte
Besiehung der Linien zu einander ift ihnen wie wic faben wefentlidy;
aber fie bucften nidt nuv a8 beftimmee Abfdynitte vorgeftellt werden.
Damit die Linfen diefe Beftimmtbheit erhalten, miffen fie in ibrer Lage
gu ben Coorbinatenaren felbft durd) beftimmte Puncte gegeben fein, ihre
Gleiung muf die Puncte enthalten, wo fie die Coordinatenaren fdmei:
den.  Dacum ift die vollftdndige Form derfelben

y=ax+b.

Nun ift die Linie al8 Riumlidyes dberhoupt continuielidy, und
al$ in ihrem Werden ift fie discret; fomit ift fie durd) die Gleidyung
als dbas Discret-Continuirlidye beftimmt. Denn die Gleidung
beftimmt die Linie al8 eine fortlaufende Reihe von Puncten, denen eine
© Reibe der Werthe der Coordinaten entfpridht, bie als variabel die Linie
ergeugen; abev af$ Linfe ift fie continuiclih, darum ift die Berdndrung

der Cootdinatentvertbe felbft als continuiclid m fegen. So mit ift
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die Rinfe feloft, und cbenfo bdie Gooedinaten, alé Gedfe, als qubcit
der Discretion und Continuitdt gefegt. )

Durdy diefe Beflimmung dec Grdfe find wicv auns dee Elementar:
geometrie hetausgetveten, und gur analptifdien Seometrie, jur Hihern
Mathematit fibechaupt gefommen. Die SGeometrie, weldye die Bedfe
einfeitig al$ nur continuiclid) betradytet, tam jumddyft »ucd) die Pro-
poctionslebre und Trigonometrie jum einfeitig Discreten. Durdh die Be-
ftimmung der Grdfie als Cinbeit der Discretion und Continuitdt, it die
@infeitigleit ibrer Srundlage aufgehoben , und fie damit ¢ine hHdhere
Wiffenfdaft gevorden. - Die Avithmetit, welde die abhl als einfeitig
nur discrete Gedfe betvachtet, -wicd ebenfo yum Discret s Continuirlidyen
fhbren. @eft nady diefems doppeiten Uebergange, des Continuirlichen jum
Disereten, und deé Didcreten ywm Continuirlidhen, fann die WMathematit
bes Discret:Continuivlidyen volllommen exfanut und gmﬁrbigt wetden.
Darum Ift gunddft die Arithmetit aiwbanb(m.

Bweiter Abfdnitt. Die Avithmetit.

Ueber JInbalt und Methode der Arithmetit ift das ANgemeinre fdhon
angegeben, und bleibt nur nody div fyftematifdie Darflellung decfelben u
entwidein. Die Arithmetif hat die Sahl al8 nur discrete Sodfe ju ihrem
Stoff. Dof die Batd bas WMement. ber Continuitdt an ibhe bat, an bder
Sleichheit der Einfe, fo wie audy darin, daf ducd die Angabl die Einfe
gu einer Babl jufammengefhloffen fimd, tritt in dec Avithmedt aft im
weiteen Berlaufe ibrer Opecationen hetvor.

A, Dievier Species.

Die 3abl bat jum Cleniente da8 Cind, und ift gefest als das
duferlidie Sufammen der Einfe. MWeil diefe nur Juferlich sufommengefafit
find , find fie datin alé Selbfiftdndige jedes auf fidy begogen, und gebhen
ebenfo dber de Umfdyliefung binaus zu andern Einfen. Die Babt ift
fetoft oufer fich, fie ift ihe ¢i9ms Numeriven; — die Srundlage
ber Arithmetit,

Serner aber ift die ah! eine duferlicy dbeftimmee, und alg foldpe
in Begiebung gu andren; eine Sabhl unger andren su fein Ht ihre Ve
ffimmung. Alle Bablen find als foldhe gleidy, fie haben nidht wie die
Dbjecte der Arithmetit ihre befondren qualitativen Beftimmtheiten, wo-
dbued) fie fid) auf citiander besdgen, fie besichen fidh nur als beflimmte
Babien, als Brdfen, anf einander. Aus dem Wegviffe der Sabhl feldft ift
die Meife diefer Beziebung zu beffimmen. Die Bahl aber ift 1) fidv
feibft duferlidy, und ihreDBegiebungen gu andren iht ebenfo dufertid), 2)ift
6 ibre Weftimmung , fiy auf andre Sahlen ju begiehen, und 3) ift fie

Poitof. d. Mathematie, 9
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nad) ibrem Begriffe als die Einbeit. von Eindeic und Angahi beftinmmt,
Dartm muf fie in ibrem dufectichen Berbaltew gu anbeen Jablen zu
ibrem DBegriffe tommem; in dben Formen ihrer Vejicdung Lommt fie zu
fidy felbft, und ift fo quatitatio beflimme, Diefe. inuve Nothwvendigleit dev
Enewidtung tanm aliein ein Princip flie dieBegichungsformen dex Safhlen
aithalten. Teil abee die Sabl fid) duferlich ift, Comme fie .audy nur
an fid) pu fich; dacnm ift einecfeits diefe Entwidung nidyt die Dialebeit
dev Babi feibft, andrecfeits: ift die Sabl audy in ibres HdhRen qualitativ
beftimmten Form, immer noch bie gegen andee duertich beftimmee 3ahl.

Die Arithmetit alé Wiffenfdaft fudit dle allgemeinen Formen der
Begiehung des Bahlen, — die Regein. Damit diefes Algemeine eve
fdyeine, operice.fie nidht mit diefer oder jenes 3ahl, fondern mit gilges
meinen Sablen, 3ablen dberhaupt, wie fie durd) Budftaben vorgeftelit
weshen.  Indem fie mit diefen ibre Dpecationen auéflbee, i dbamit uns
mittelbar die Regel gefunden. — Die nedhfeigende Deduction ik nadh
ber in der Logif (1.9B. pag.235) gegebenen dargeftelit, enthdlt aber eine
beftimmtere Begrlindung der negativen Recdynungsarten.

1. Sunddft find die Jablen fibehaupt andre gegen einander, durdy
die Anzabl von einanber verfdhicden. Aber die Cinfe gehen {ber die
Seenge, die Amzabl, Hinaus, durch weide die Jahlen aue duferlid
sefdhieden find. Darum wied bie Treunung. au[abobm, bdie vetfdicdenen
Bablen bilden eive Jahl, — Adbition,

Durd) diefe hat die Sabl fdr die. Ititbnuil dée Soml bu
Summe erhalten, der Sufammenfegung Gberhoupt aus belicbigem Sahlem
o gilt jede bl olé cine jufammengefegte, und cben befitvegen ift fie
aufguldfen, ift jede beliebige Saht von ihr ju trenmen, ~ Subtraction.
— Aooition und Subtraction find fo wei verfdyiedne, aufeinander fols
gende Operationen. Durd) beide aber iff e gefegt, daf die Jabl ein
dufeclidyes Sufammen {ft, daf fie in fid) feroft andre Sablen enthdit.

- 2, Weil nun bie Sabl die andven in fich felbft entbdlc, ift fie gu
andren in bdiefe Begiehuug gefeht, daf bdiefe andren fie felbft find;
e$ ift die Aufgabe gleiche Sabhlen ju addiven b. i, ju multipliciven.
Das Sufammen des. Einfe beffimme fid) ald ein Sufammen von 3ahlen
alé Ginbeiten; — das Product. Jn diefes Form, aus gleichen Sablen
gu befteben, ift jegt die Babl fut die Irutbmeti! gefest , uub bamit ftelit

fidh die Aufgabe die Ja “diven, —
\bia aber ericheing e8 dlung ber
2 fich felbft, tit fomme.
e bef jablen find
und je gu ibrer
ift « aber nidpt
Aufge x Brudy,

' NC, n poasnvn yef “bﬁ@ta
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B. Die Poteny.

L. Das Potengicen.

Sn der Multiplication find bdie Sabhlen, welde fih aufeinander be
gicbenn, al8 gleidbe, in der Babl als Product ift die Gleichheit der Eins
beiten gefest. Darum enthdlt das Product fdon ein qualitatives Mos
ment. Abec damit die 3abl durdy bdie Einbeit beftimme ift, muf bdie
Einbeit felbf} die Ampahl, wund damit die abl als Cinbeit der Cinheit
und Angahl gefegt fein, — die Potens; welde nady ihrer veinen Bes
@immung, die formelle Sdentitdt der beiven Momente der Jahl su ent:
balten, bas Quabdrat ift. JIn diefems bat die Babhl {hre Beftimmung
erveidit, in ibrer Begichung su andeen fie felbft su fein, und darin ihren
Begriff st vealifiveri.

Aber wir bemerften {hon, wie die Bejichungsformen bder Sabl nus
an fid Cntwidlung find, fo daf in allen bie dufeclidye Beftimmtbeit
der 3abl befteben bleibt, Die 3abl als foide ift unmittelbar bHeffimmt,
bdie Bermittiung ibrer Entftebung liegt aufer ibr, und ift nady diefer
Site als dufeclihe Dperation angufehu. Darum fonn fber das Quas
drat binaus gegangen wecden ju hd hexn Potgngen bis- in’é Unendlidye,
Diefe formelle Atlgerseinbeit der Operationen iff der Mathematit rwer
fentlid, &6 echellt- aber wie die hdheren Potengen an fid nidts Hdheres
und befferes find ald dbas Quadrat, bda fie vielmebhr die Potengenbeftims
mung veeduferticht und veefdlechtect darfellen, ndmlidy nur alé Muls
tipfication gleidher Factoven; wobei von dec Beftimmung des Begriff’s,
daf die 3abl suc Cinbeit ibrer Momente fomme, abgefebn toivd. - In
bem hdbern Potengen ift fo viel von dem Wefenn der Poteny, alé Nuas
dratifdyes in ibnen ift. Defhald find alle Regeln uber die Potenss
reduung, aud) alte weitern FKovmen die aus der Poteng bervorgehen, an
dem Quabdrate vollfommen au erfennen, und die Operationen mit bélmu
Potengen vecurriren anf das Qmabdrat.

IL Die Wurgel.

MWeil die Sahl alé Poten unmitteibar beftimmte Sabl b(cibt, fo ift
jet flv die Arithmetit die Sabl Bberhoupt als Poteny gefegt, und damit
foUl jede 3abl eine Wuregel haben, Jn diefee Aufgabe aber, aud jeder
Babl die Wuxged gu gichen, Lommys die quclitatim ﬁeﬁlmmuug ber Poteny
gur Crfdeinung.

1, Die 3abl als Poteng ift in TWabrbeit Leine unwmittelbare Babl,
und darum ift nidyt jede unmittetbare Babl eine Poteng, Fhe die meiffen
Sahlen find die Wusgeln nicht angugeben, weil fie Gberhaupt nidt find.
©o find fie izvational, weil fie nuc dupd) ein die begriffliche Veftimme
mung nid¢ beachsendes, irzationales, Becfahren gefordeet werden. Die
irvationalen Sablen esfordern nidyt etwa ¢ine unendlidge Menge Jiffesn 3

9 *

- A
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ibrer Darftellung, fie find gar nidyt; darum eben it 8 ein vergeblidyer
WVerfud) fie darftellen ju wollen, er tann nidt ju Ende fommen. Was
al8 unendliche Reibe davgeftelt, und anndherungsweife bevedymet wird,
ift nue die Wurgel ciner von der gegebenen um wenig verfdhiednen Sabl,
und fann darum in ber Prarié, wo es fid) eben nuc um die einfache
Grifenbeflimmtheit -aber nidyt um bdie Form bder Sabl nady fbrer quamw
tiom Beftimmung banbdelt, al$ die gefudyte MWursel gelten.

2. Die Wurgel von a* ift nidt a, fondern 4 a und —a. Sn
dem Quabdrate ift der Segenfag dec. Qualtitdt aufgehoben , der nun aber
in_feiner Aufidfung, in der Wurzel, wieder erfdyeint, — €4 ift in der
Gntwidlung ber Srdfe gepeigt, bdaf bie Sahl fberhanpt den qualitativen
Gegenfas des Pofitiven und Negativen an ibr hat. Diefer SGegenfag
aber jeigt fid) in dem nur Aufeclidhen Berbalten der Sablen ju cinander,
in den Species, felbft nur JuBerlid) wirtfam, ndmiid) baf das Pofitive
vermebhrt, und das Negative vermindert. JIn der Mauitiplication
geist nun allerdings bas Megative die Kraft feiner Qualitdt, fi und das
Pofitive umzutehren; aber Pofitlo und Negativ fdheinen Hier immer nody
dufertidy gefegte Beftimmungen, nidt dem Wefen des Sabl angehdrend
pu- fein. Darum tdnnen bdie Species gany der Lehre von den entgegen:
gefegten Grdfen entbebreny, inbem das Pofitive als die Adbdition fordernd,
bas Negative aber ald fubtractiv, oder infofern e flr fid febt, als
unvollendete Subteuction, fo daf — a=o — a wdre, beftimmt  wisd.
Gsft wo die Bahl in ihprem BVechalten 3u andesn als in ihrer Seloftbe:
ftimmung gefet ift, ift fie aud) gefegt den Begenfap in fidh ju Haben,
und gwar im Quabrate (fo wie in den geraden Potengen fiberhuupt) alé
cinen aufgehobenen, der fidy aber in der aufgeldften Form, in der Wurel,
wieder aufthut. €8 wdre nidt ju fagen warum die Wurzel von a*4-a
und —a ift, wenn die Grdfe nidht in fid) felbft den Gegenfag bHdtte.
Die Wurgel fordert alé foldhe weber die Addition nod) die Subtraction,
abec fie it an und flc fid pofitiv und negativ.

Sn den bHdheren Potengen ift- die Potenzbeftimmung verdufertidht,
barum enthalten fie aud) nidht den qualitativen GBegenfag aufgefoben ;
auBer die gevaden Potengen , weldie Quadrate einer Poteny find. Die
BWurgel einer ungeraden Poteny ift dader nur pofitiv ober negativ, je
nachdem e8 die Potens ift. Daf aber fiberhaupt die nte Poteny u Wurgeln
bat, wie es die Mathematit beweift, und die Formen derfelben entrvidelt,
dbavon muf idy gefteben, bin Grund nidyt angeben ju Einnen.

3. MWeil dbaé Quadrat die dburd) fidy felbft beftimmte Babl ift, ift
der Begenfag in ibm aufgehoben, 8 ift weder pofitio nody negativ, und
ailt nur aié pofitiv , weil e8 nidt negativ ift ; negativ ju fein fann e
nue dufeclidh beftimmt werden. Das Quabdrat, fo wie die gevade Poteny
fibechaupt, Tann flir fidy nidyt negatto fein, datum ift die Wurgel aus
— a immaginair, — man bildet fid) ¢in. dbaf fie whre, rodhrend- fie
in Wabrheit nidyt iff. Aber- fie it demnod) flic die Avithmelit, roelde
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nue operiet, und weldyee bie Formen der Sablen nue ald dufertiche. gel:
ten, bie eben defbald dec formellen Algemeinbeit der Operation u untess
weefen find. Das Radigicen ift als. cine Juferlidhe Operation ¢ine all:
gemeine, b, i. die auf jede belicbige Sahl ausgedehnt werden mug. - Da’
nun mit ben Wurzeln felbft nidité gefdyiett, als ein weiteres :duberliches
Operiven, ¢in Umformen bder duferlichen Form, fo Lann .bies audy
die wiberfinnige Form evfabren, fie fann wie jede andre Form ‘in bdie
Redmung cinteeten. — So lange bdie ‘Mathematit nody nidht. dagu: ges
fommen war die formelle AUgameinbeit ihrer Methode mit rihcdfichtslofer
Confequeny duvdhuflthren, hat man fidy Gber die imaginaiven BWusgeln
erfdhroden, fo wie man aud) die negativen TWurzeln der Sleichungen
nidyt beywingen tounte. Die. heutige Mathematit aber (46t fid durdy
nidte mebe irven, {he Calcul findet an feiner Form mebr Anftof. Sie
ift baburd) su einer confequenten Ausbilbung, und geradbe durcy die imas
ginaitm !Bumln in der Analyfis zu. bedeutenden Mefultaten getommen,

’

[ Iubte %ciﬂmmungm, bie fid an die %)otcn; an:
fdliefen.

1. Sdon in dem mabisircn wurbe bdie Poteny gegen ibren- Begriff
alé nuc dufectide Form besradytet, abee bod) fo,. baf in der Focderung
ber MBurgel die Opevation bes Potenjirens ald Multiplication nody aners
tannt blieb. Das weitere ift aber, daf die Aeuerlicheit aud) der Operas
tion, ober vielmehr ihre dueclide Darftellung al8 foldye hervorgehoben
wird. In der Poteny wiederholt fidy ein Factor gewiffe Mate, die An-
3abt Ddiefer Migberholung, der Erponent, beftimme fomit die Poten,
aber ev ift nuc als Grponent 3apl. . Die Mathematit nimmt ibn als-
Babl dberbaupt, und wie aa=a?, ftellt fie die Frage was ift a= wenn x
irgend cine 3ablform, alfo aud) eine irvationale oder imaginaive Grife,
vorflelit. &8 wird bdaffiv eine Formel gefunden, und diefe iff danm a=
Dennt 3u fagen iff 8 nid)t, was a= unter diefer %cbmguns feis Oie
Antwort fann nur die Fovnsel fein:

14 log. ax+ (log ax) + (log ax) + 4+ + in infinitum
bie veine bcs:iffslofe meﬁon fetbft, Sft fo die formell atigemaeine aber
begrifftofe Poteny a™ dargeftellt, fo flbrt die umgebehrte Aufgabe, x fo. ju
beftimmen, baf a™ ivgend eine Babl fei, auf den Logacvithmus, Cin
foldhes x, cinen foldyen Crponenten giebt e8 nidyt, .der Logavithmus ift
teandfcendent; cine Poteny, ein Product von - gieihen Factoren,
flie weldyes. bie Anzabl der Factoren eine. transfcendente, d.i. Feine Sabl
ift, ift felbft nidyt, ift nur degriffiofe Operation. Ale gange. Sablen die
3 8. nidt Potengen von 10 find, baben . flir diefe Bafis Leinen Logas
vithmus, der Naherungbwersh, den die unendlide Rethe der Logatishmen
geftattet, ift ber Erponent einer 3abl, die von der in Rede fiehenden
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wenig verfdicden ft, aber diefe felbft ift Peine Poteny von 10, und bat
in- Wabrheit -Lfeinen Logarithmus, d. i. Erponenten. Aber u- diefer
formell allgemeinels Aufgabe fchreitet die Mathematil fort, gany confequent
fidh an bie AeuGerlidleit der Operation baltend, und gecade durdy bies
Betfabren vidtet fie flie die Pinarid viel aws. Man fann webl fagen,
ein Philofopd bdtte den Logarithmus uidit erfinben Lhunen, alé weldyern
foldye duferlidhe Gombination wohl nidyt in den Sirm gelorwmen wdre.
Aber ¢ben wegen feiner volftdndigen Begriffiofigteit hat der Logarithmus
oudy nuc einen bedingten Werth, ndmlich nur fle das Operiven, -fhr die
Redpnung. Die Natur hat e8 verfdmdhe hre Gefege in Logarkhmen
ausgudriicden.

S8 thut yur Sache ﬁd)tc baf die oben erwdbute Reibe flr die
Grponentialgtdfie, und dbanu aud) die Formel firr den Logarithmus, ine
nerhald der TMathemati® nidyt an diefer Stelle entwidelt witd. Der
Hefprung bes. Rogarithmus (nidt der biftorifdye, der fidh an die Reihen
anfdylieft) und fo audy die Regeln fiber die Redynung mit Logarithmen,
{dyliefien fidy unmittelbar an die Potens an, wefhaid bdas Princip bier
su ecwdbnen war. — Wil man die Redynungdarten nidht obhne allen
Begriff, blof nady dec Aeuferlichleit der Operation beftimmen, fo echellt
‘¢8 bievaus , wie der Logarithmus feine befondre Redynungéart begrimden
ta. Sonft Edunte man ebent fo gut -etwa eine Sinus s Cofinus s Redhe
nung aufftellen, deren Lehren in ben Grundformeln fhe diefe Functionen
enthalten fein wirden; da ja diefelben befannttidh fhr jeden beliebigem
Sahtemoerth geltrn, und fomit. audy aligemeine Sabiformen find. Ja
tiberhoupt jede aligemeine Formel tinnte o eine befondre Redhynungsart
begrfindben. JInfofern die Logarithmen:-Rechnung nody bdie Aufgabe wnts
Biette, flix jede beliebige Sahl den Logarithmus su finden, ift biefelbe duvd
bie et flir allemal bevedneten Tafeln abgematht, uud eben bamit ffu
feine algeneine Rednungsart ecbidrt. )

Dagegen find Addition, Multiplication und Potenziven, fowwle Hhre
Umtehrungen , duvd) die Dpevation und jugleih durdy dven Begriff bes
ftimmte Redmungsarten, beren e8 fomit fedhd giebt. Ueberhaupt aber
fdpeint e8 ein jiemld)y nuglofer Schematismus su fein, dle Arithmetit
nady den Rechnungsarten cingutheilen. Wenn wiv es unternehmen wollen
diefelbe nad) dem Begriffe durdpunehmen, fo werden nur da Abfdhnitte
U fegen feir, wo wir gu einer nady dem Begeiff Hiheven [ablenform
fommen. Addition und Subtraction, Mutiplication und Divifion, find
beide einfeitige Opevationen, von denen die erfieren das Moment der
Anzabl, bie tegteren das der Eigheit an der3abl fegen; weldye bdeide Mo
mente erft in ber Poteny gur (formellen) IJdeutitdt fommen. Darum
babem wiv bip vier Species als. die erfle, bie Poten; aber mit Alem,
wad fidy davan anfdlieht, ald die jweite Sitwfe der Avithmeti? begeichnet.
Und. eviodgt. man, weldyed weite Felb dec Formen der Mathemati® durd)
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die Potenny evdffnet iR, fo thtd man aud von Mmatffdm Seite
derfelben einen befondren Abfdymitt beftimmen. -

2. Die bisher entwidelten Formen der Sabl geben ber. %tbmm!
Stoff su den mandfadyften BVertndpfungen. Denm indem die 3abl, nady
ber Seite ber Aeuferlidyleit der Operation, in dem verfdyicdenen Formen
immer unmittelbay beftimmee 3obhl bleibt, famn fie fo ummittelbar in
toeiteve Mechnungen eingeflibhet, den vexfdyiedener Qperationen von neuem
untestoorfen .werbe, — NRechnung mit opevativen Ausdciiden.
Das Princip fiir die Anordnung diefes Stoffes fmu nue die¢ fein, dap
jebe Operation fitr alle. Jabiformen, mwelhe duedy die vorangegangnen
Operationen und durd) fie felbft gebildet find, und grwar nady alfen mdg:
liden Combinationen audgeflibrt witd. So find die Regeln bdeé Poten:
sieens aufsuftelen fiv Summen, Differenen, Producte, und Nuatientey,
-und fie Potengen felbft. Die Wathematit ift in diefer Arbeit in ihvem
eigenften Glemente, aber ef ttma bier teine weusn Beflimmungen des
Begriffes Hervor.

3. €8 ift aber an disfer Gtcllc nody bes Sablenfofiems gu ge
denlen. Die abl ift ihver Beftimmung nady in Begichung auf anbdre,
fie ift burdy diefe. Bepichung beftiame, fie flebt alé beflimmee in der
MWeit der Sahlen, die. fomit felbft nide beftimmungsiod fein famn.
Durd) ihre Stelle in der geordneten Welt der Sahlen, bat jede Sabl gin
Moment qualitativer Beftimmtbeit, it 3. 8. ein Ciner, Sehner u. . w.,
und fteht Gberbaupt gu den vorangebenden und nadyfolgenden Sablen in
einer beftimmten, und jwar qualitativ beftimmten Begichung, an
welder fie in ihrem ummittelbaren Sein eine BVermittiung wit i) bat.
Darum ift das Sahlenfyftem in der Avithmetit nur ju behandlen, nad-
dem e8 3u einer Wermittiung der 3abl mit fidh, ju einer qualitativ bes
flimmten Form, gur Poteny gefommen ift, ouf weldye eben die Ordnung
der Bablen fidy grimdet, €8 erfdeint aber audy dabei dag Formelle des
Potenpiens in dem unendiichen Hinaudgehen ju immer bdheven Potengen, .
Da das Syftems nuc eine Begiehung dec Sablen conflituict, fomit hbes
baupt nur relative Beftimmtheit giedt, fo fann die Bafis nus eine wills
tabelid) beftbmmte Sabl fein, da die Bahl ald Srdge in fidy felbft Leine
Beftimmung entbhit. E6 giebt daber verfdyiedne Sahlenfpfteme, und das
allgemein eingeflibste detadifdye Hat Leine abfo lute Geltung. Nur bdaf
ein Syftem fbeyhaupt fei ift {dledthin nothwendig.

. SBeil num durdy daffelbe die Welt der Jahlen Uberhaupt geordnet,
und bawmit jede Babl auf olle bejogen ift, hat jede dadurd) ein Doment
ber AUgemeinheit an fich felbft. Davum Sanen und miffen audy iber
pas. Operiven mit beftimmten Sahlen Regeln anfgeftellt werden, und die
Acithmetit bot die Aufgabe die an allgemeinen Symbolen. entwidelten
Regein andy auf beftimmse Sablen anzuwenben; dis aligemeine Arithmesit
~ begrimbet die. Biffecnceduineg, fiie weldpe die m[d)icbm%utbﬁabm
ben verfdpiedencs Givbaten entipredp. .
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4. Da die Jabht twv Sablenfofteme i ibrer eignen Welt ift, fo
ift an jeder die. Besiehung, die fie durdy baé Syftem auf andre bat, als
ibre Gigenfchaft, bdie ibr al8 diefer sufommt, die aber aud) eine
aligemeine fein fann, ju erfennen. “Diefe Aufgabe flellt fich die Sahlens
theorie. Infofern fie die Gigenfdaften bder 3ablen ertennt, {deint
jie. bamit bder hddhfte Sweig der Avithmetil su fein. Aber bdiefe Sigen-
fdraften find felbft nur Begiehung der Zabl auf eine andre, und find
al$ Cigenfdaften nur an eingelnen, wenn andy unenbdlidy vielen Sablen,
nidt an der Sadl als foldyer. Daber ift die Bablentheorie nady Inhalt
und Form vielmehr die niedrigfte mathematifdye Wiffenfdhaft. Denn
weil fie nidt von aligemeinen Veftimmungen ausdgeht, fo Lommt fie su
ibrem Jnbalt nur durd) gany gufdlige Sragen und Aufgaben, wie 3. V.
bie Unterfudhungen dber Primjablen, figuicte Jablen, diephantifdye
Gleihungen u. {. ., worliber eben defwegen nidts Aligemeines 3u
fagen it. Das Betweifen ift Hier ebenfo ohne alle Methode, gang durdy
dle gufdllige Entdedung dedingt. Die Sablentheorie fdylieft fich mit ihren
Lebren an alle Theile dec Analyfié ant, und fann darum nur ein uns
foftematifhes Bufammen von Eingelnheiten fein, Nue wegen ibrev
vdlligen Sufammenbangslofigleit tdnnen eingelne Sadiformen ben
Sdyein myfteridfer Tiefe haben, weldre ju ergrimden far das Dentens ein
frudytiofes Miben wdre, da eben bier Lein Begriff su fuden ift. Werth
fann bdie Sablentheorie tue haben um ihres Nugens willen, infofern
fie bei mandyen analytifhen Aufgaben, zumal der Integralredynung,
focderlichy ift. Ibr Princip legt allein in der durd) das Sablenfyftem
gefesten Bepiehung der Sablen, und war daher hier in der Kitr
angugeben. : :

C. Das BVerhaltnif.

Gine tHdhere Stufe dev Arithmetit bebt an, dadurdy, -daf die Sabl
unter einer hdhern Kategorie, oder vielmehr dev Kategorie- der Brdfe, im
Verhditnif exfdeint. — Die Grdfe im Verhdltnif has die Beftim-
mung, burd) anbre beftimmt su fein. So find jwei Salen, vie Seiten,
weldye fich auf einander begiehen, und die Beftimmtbeit threr Begiehung
tn einer vritten 3ahl bHaben, dem Crponenten. Diefer, welder die
Besiehung der Seiten des BWerhdltniffes beftimme, ift cbenfo felbft durdy
diefe DBesichung beftimmt. Seinem Begriffe nad) i er beflimme
eben nuc biefe Begichung su beftimmen, aber feinem Dafein nad
ift er felbft durd) andre Srdfen beftimmt, und fomit felbft in’s Bers
halmif gefest. Fire die Arithmetit, weldye nidyt auf den Begriff felber,
vielmehr nur auf die durdy ‘eine Form gefeste Grdfenbeftimmtbeit geht,
ift daber der €rponent ebenfallé alé Verhdimif; baf ducd) den Expos
nenten beftimmte BVerhdltnif with damit ju einer Gleichheit yweter Bers
bdltniffe, sur Proportion. Gimen Unter[died des Verhditniffes von



—_— 137 —

dem Crponenten ecfernt die %tbcﬁatﬂ nur an, ln[ofcm daffelbe an fidy
qualitatio beftimmte Grifen enthdit, wie 3. B. T =¢ ein BVechditnif
‘von Raum und Beit, und die Sefchroindigleit der Cnmtmt ift.

I. Das unmittélbau Bevhditnif.

-

. 1. Das unmittelbace Verhditnif ftellt fih sunddhft in der avithmes=
tifhen Proportion bdar,
a—b=c—d

burd) welde die Bleidhheit yweier Differengen gefept ift. Nady der Uns
mittelbareit bes BVerhditniffes find die Glieder fbderbaupt feft beftimmte,
und darum audy flie fidy fchon beftimmte; worin eben der Nangel und
ber Widerfprudy diefer Stufe des Verhditniffes enthalten ift. Aber bder
Sorm nady ift a durdy die dibrigen Slieder b, ¢, d, und ebenfo jedes diefes.
durd) die fibrigen beflimmt. Danady ift a=b + (¢ — d) alé Summe
beftimmt; 8 ift andren Gedfen gleich gefest, diefes Gleich-gefegtsfein ift
feine Wermittlung an ibm, und durd) diefe Bermittlung ift e8 diefe
Orde. Hierin liegt der Fortfhritt von der Poteny jum BVerbditniffe, daf
in jener gwar die Sabl mit fid) vermittelt , aber durd) diefe BVermittiung
nidt al8 Grdfe beftimme ift, wie az nidht forwohl durdy dag Pos
tengiven alg vielmebr durd) a, fomit unmittelbar beftimmt ift, wahrend in
biefem die Form der Vermittlung audy die Grdfenbeftimmebeit giebt,

Herner ift von den beiden Berhditniffen dec Proportion (a —b) = (¢ —d)
jebes burdy bas andre beftimme, und ywae unter der Form der Differens;
(a —Db) ift duech die Diffeveny (c — d) alé diefe beftimmt. Demnady
ift dburdy das acithmetifde Werhdltnif die Sahl {tberhaupt ald Summe
unb als Differeny beftimmt, und fomit nur nad) dem SMomente ber Ans
 3abl. Da aber die Sahl Cinbeit der Einbeit und Angabl ift, ift fie nacy
ibrer wabren Beflimmtheit durd ihre Momente vermittelt, und bdas
- avitmetifde Verhditnif daber unvolitommen.

2. Sn ber geometrifden Proportion bingegen

A:B =a:b

ift sunddyft jedes Gied, A =B % , burdy die andren beftimmt; unp _iitfofgm

die fibrigen @licbct nue fliv A find, daber audy ; eine Sahl fberhaupt _

= e ift, ift A = Be bdurd) die Proportion alé. bic(u Pyoduct, und
fomit nady inbeit und Anzah! beftimmt.

- Terden. die Producte gleidhgefest, Ab = aB, fo iﬂ dadurdy bie
Begenfeitigleit der Beftimmung, daf jedes Glied forwodhl die andern bes
ftimmt, alé e8 felbft duvd) fie beftimmt witd, ausgedrhicdt; und -jugleidy
ift die fitc die WMathematit die bequemfte Darfteliung dee Proportion.
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Ferner ift iebcé%erb&ltuiﬁ, -%— = —;:— —e durdh den @xpon}ntm

beftimmt. . Diefec alg eine feft beftimmte Grdfe drlickt die Begiehung dex
Seiten aus, nnd infofern das Vorberglied als Ampahl, das Hinteeglied aber
als Ginbeit beftimme ift, ift ev felbft jeme Angabl, die fomit eben durdy
den Grponenten alé unverdnderlidhe beftimmt ift. Die Seiten find nidyt
eingeln flte fich, nue- flie einander beftimmt, und eben defroegen gegen
{bre unmittelbare Grdfe gleichgiltig, verdnderlid), da nur ihr Bers
bditnif durdy den Crpenenten feft beftimme iff. Diefer ift fomit die
eigentlihe Subftany des BVerhditniffes, und der Proportion.

BVon einem umgelebrten BVerhditniffe im Begenfage jum dis
vecten fann bier nidt bie Nede fein, da e8 Leine neue Form bder Pro-
pottion beftimmt.

A:B =Db:a {ft diefelbc Form alé A:B=12a:b
und durdy bride ift gleichertveife duvdy den Erponenten A al8 eln Product,
und das Werhdimif A:B afs conftant beftimmt. Nur wenn die Glicder
nidyt blof Grdffen fiberbaupt, fondern Sahlenausdriide von Dualitdten,
g Bs Coocrdinaten find, unterfdyeidet fich dag umgebehrte Berhdltnif
wefentlidy von dem bdivecten. Denn find A, a, unb B b, au[amuuns
gcbbt(ge Grdfen, fo giebt dbas erfteve

Aa = Bb bas leftere hingegen -é- = ';‘ |

utb dutd die erftere Formel find A und a, B unb b einem entgegen-
gefebten, burdy die legtere DHingegen einem &bcrdnftlwwmbm Sefege,
ber quantitetiven Verdnbderumg unterworfen,

. @benfo. wenig fommt e8 hier barauf an, ob bie snl)lm im Berhdies
wiffe fdion Summen, Producte oder feldft Potengen find. Denn audy
in diefen Formen ift die 3ahl fhe die Mathematit (fo lange bie unmittels
bare Beftimmtheit nidyt fberhaupt aufgehoben ft) eine unmittelbave bes
flimmte Gedfe wie jede andre. JInfofern aber bie Operation bdurd) die
verfdyiednen Formen der Bahl bedingt ift, werden die: Regeln daflie fhon
in der Abbandlung der Specied, und.in der Potenzenlebre’ a!auut, die
ouf bas Verhditmif nur angumenden find,

3. Gine Crweiterung aber; weldye die Propoctionslehre nod) erhdlt,
ift diefe. Die arithmetifde Proportion fegt eine Differeny, bie geomes
teifdye einen Quotienten al8 conftant, wogegen die Seiten der Verhdltniffe
for fid verduderlih fein Ednnen. Die Gleichheit dev Diffeyenien und
Ouotienten ift die wefentliche Beftimmung der Proportion , weldye nidye
an cimpelne. Grifen gebembden, vielmehr allgemeine Beftimmung it
Demnady witd die Proportion-ue Progreffion, jue- arithmetifden
ued geometrifoen Reibe, dle alé folde wefentlidh umendlich ift.
@6 ift gleihgittig, wie diele Giicher dev. Methe entwoidelt werden, o it

durdh die Veflimmung der Bleidpheit der Diffesengen und auoum
gegeben, toelhe o148 foldye . bas Phefeg ift. :
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. Die Algebra,

1. Durds bie arithmietifhe und geometrifdye Propovtion witb eine
Grbfe alé Sumnte, Differeny, Product oder Quotient anderer beftimmt,
und durd) bdiefe Form beftimmt gefeft, oder wie wir e frfiher anss
dritdten, die Srdfe enthdit durdy ifre BVermittlung — bdas Sleidh = gefept
fein — b, i. ihre Form, aud) thre Scdfenbeffimmepheit. Die -
Sormen find die der Species, aber der Fortdhritt ift der, daf fie hier
als die Srdfe beftimmend gefest find.. Denn die Species find
dbethaupt nur Aufgabe. So ftelt die Addition bdie Anfgabe etwa
a, b, e. ... pu addicen; ift bie Avditton vollegen, fo ift bamit
tber bie Glieder hinausgegangen, fie find aufgegangen in der Summe,
die nidyt fowohl gleidh (a+b4c...) fondern (a 4 b 4 c..) felber
ift. BWdve e8 die Sadje die G lieder gu fegen, fo. wdre eben bei diefem
fteben su bleiben, und nidht zu fummicen. Cbenfo ift das Product,
fobald e8 vollzogen ift, fibevedie Factoten hinaus, die in ibm verfdwundem
find. Die Summe ift nidt den Summanden gleid) gefest, das Pros
buct nidyt als Product der FKactoren gefeht. Damit die Summe und
bas Product fei, miffen die Summanden und die Factoren verfdyrinden,
Sdyreibe ih etwa s = (a4 b 4 c..) fo heifit died entweder, bdie
Aufgabe ift ju volljichen, oder fie ift vollendet, die Glieder gelten nidhts
mehr, nuc das Refultat gilt. Die Summe s ift nidyt dadurdy beftimms,
baf fie dben Gliedern gleichgefest fei; damit fie fei, miffen die Glieder
aufgehoben fein, fie ift felbft nur das Aufgehobenfein bder
Giieder.

Die Grife aber tn der Proportion ift badurdy beftimmt, daf fie
einer Summe, ober ecinem Producte, einem avithmetifden Ausdrude
tibechaupt gleid) gefest ffts fie ift in Gleidung gefest. Hiermis
ift die Kategorie der Bleichung in die Mathematit eingeflibret, weldhe bem
Galcul ein toeites etgiebiges Feld erdffnet; ober vielmehr der Galeul bes

" ginnt bier. JIn den Species und in der Potengenvedynung gad es, wie
gezeigt, nod) feine Gleihung, oder fie fonnte nur ald der formelle Anugs
brud der Aufgabe gelten, daf das RNefultat dex Aufgabe conform fei, ~
dbie analptifde Gleihung. TWie eine. folde aufgeftelit uinb, it fis
immer vollendet, 3. 8.

: a*4-*ab4b a4 b) :
(cdd)y: T e* 4 2cd 4 d3 -
Dern die beiden Seiten find urfprhnglid ibeatifd); mb famen nus
nady &ufiever Reflerion umgeformt werden.

2. ‘Jm der wabren Gleidyung, dec aigcbralfd)m, nﬁ bie Grife
al8 ducdy andre beftimme gefest, und fall§ dies nidyt unmitteibar voriiegt,
ift die Aufgobe, ibre Grdfendeftimmeheit duvd) andee in einfacer Form
dazzuftellon. @8 erfdwint dbemnad) cine Gedfe -até die Unbefannte,
wibeend bie :andren , durth weldye fie eben zu beftimmen. ift , aié e
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Betannten, Gegebenen gelten. Da diefe felbft aus verfdiedenen Formen
gufammengefegte Ausdrhide fein dnnen, fo ift aldbann die Aufgabe, ihre
Sorm 3u veveinfachen, fie als cine 3abl darsuftellen, damit dbuvdy diefe
die Unbefannte. beftimme {ei. Dies ift ein Punct, der die Aufldfung der
Gleichung, in beftimmten Sabien, erfdyweren tann, wie 8 3. B. nod
einer langen Recdhnung bedbicfte, mnn

x = log ( iy + (9 )

bho x a8 eine einfade Sabl davzuftellens bie indeffen blof arithmetifdye
Operationen erfordert. — Aber audy die Unbetannte felbft tann ein aus
arithmetifhen Formen sufammengefegter Ausdrud fein, .vo.dann bdie
Aufgabe ecfordert, biefen Ausbrud aufuldfen, aus der Gleidyung defjelben
den erth dev einfadyen Grdfe ju finden. Diefe Aufidfung folgt nidyt
unmittelbar aud den Regeln der Arithmetit, fie evfordert befondre MWeifen
ber Umformung, welde aufjufucpen eben die Aufgabe det Algebra ift,
die aber befamntlih bié jegt nuc flir wenige Formen der Gleihungen
ibee Aufidfung gefunden bat. €6 ift bewiefen, baf jede rationdle Gleidung
vom nten Grade n Wurgeln der Unbelannten bat, aber die Darftellung
diefer Wurgeln ift damit nod) nidyt. gegeben. Denn in der RNatur der
mathematifdyen Srtenntnif liegt.es, daf fie nur ald feiend .oufgejeigt
witd, die Bexmittiung aufer ibr liegt. Hdtte bie Crlenntnif diefes. Sages
© ibre ‘Vermittlung in fidh, fo mifte fie e8 enthalten, wie fo eine
Gleidhung b Wurgeln bat, bd. & die Genefis der Sleidhung aus bden
n WBurgein felbft darftellen. Wicd i der Logit etwa das Maaf als bie
@inbeit der Qualitdt und Quantitdt ecbannt, fo gefdyieht dies nur durch
dies wie fo. Daf man weif, eine Sleidhung Habe n Wurzeln, obne ju
wiffm wie fo fie diefelben bhat, ift ein treffendes Beifpiel, um - dem
Untesfdyied des philofophifdyen und mathematifdyen Wiffens su erlennen.

3. Die Aufidfung der Sleichungen, in welden die Unbefannte nue
in gangen Potengenn vorfomme, und die Anzahl der Slieder endlich - ift,
witd wobl allefn die Algebra genannt; aber e8 {dyeint wedmdfiger, alie
Unterfudhungen, welde Gedfen unter den bisher abgehandeltey Formen
beteffen, und bie von eimer Gleidung ausgehn, ju eimem Gamgen u-
fammenjufafjen, bas dann aud) Algebra genammt werden mag. Uebers
haupt aber, da bdie Clementarmathematit in der Propoction ibre legte
und hddyfte Form gefumden bat, ift hier ein Abfdnitt in der Entwidlung
s maden, gleidfom ein Rubhepunct, von weldhem aus das Bisherige
nod) einmal gu Gbecfebn ift; womit fid) aber audy die Aufgabe flefle,
daffelbe ju vervolifidndigm und ju erweitern. Die vorangegangenen
Fovmen bieten gu ciner unendlidyen Menge neuer Combinationen Stoff,
in weldyen fidhy das mathematifhe Ingentum in feinem cigenfien Elemente
Befindet. Hieker gebdeen vorgliglich die Reiben ; aber audy den binomifden
Sap, und die Combinationdlehre, welde giridfam eine Anwendung ber
Mathematit auf fid) felbft ift, vedyme iy dagu. Denn bie Combinationss

\



. —_— 1 —
febre fdyeint wobl ein gany eigenthimmlidher Tbeil der Mathematit u fein,
tnbem e8 fidy- bei den Dbjecten dev Combination gar nitht um thre Srdfe
hanbdelt, ja fogar bdiefe fiberhaupt nidht nothwoendig s Srofen vorgeftelit
. voetben, und frgend weldye concrete Dinge fein Wnnen.  Wie denn aud
bie berbartfdye Philofophie die Sammltingen analytifher Aufgaben
nod) mit neuen Beifpielen vermebrt hat, indem fiv anflatt der fonft ge:
brdudiiden Whiefel, Karten u, bgl. bie Merbmate des Begriffs alé
bas ju Combinivende fest, — eine Entdeung, von der man nidt fagent
tann, ob fie flie die Phitofophie oder fite die WMathematit rvevthlofer feli
Aber das Princip der Combination ift die dufertidye Bezlehung ded ju
Combinivenden, und legt fomit felbft dem Grunde nad) in der Kategorie
ber Quantitde. . Audy liegt die Bebeutung der Combination fire .die Arith:
metit nue in der Anwendbarleit auf die fonftigen Opevationen, daf fie
ndmlidy Gbechaupt- ein Mittel bietet, um medanifd Producte su
bitben, Nuc wegen diefer Beyiehung auf deren fonftigen Jnhalt gehdrt
die Combinationslehre fibechaups der DMathematit als reiner Wiffenfdyaft
an, da fie, infofern ibre weitere Ausbildbung ducd) practifdye Fragen bes
bingt ift, wie alé Wabrfdeinlidyleits = Rechnung, sur angewandten MRa.
themati¢ gu zdblen ift, b, i. einem Gompler von theils willEkbelidhen und
sufélligen, fiberhaupt aber ducd) dufere Griinde hervorgerufenen Aufgaben
und Theorien, dev flir fich nidyts Eiﬁmfdmftltd)co, und darum dberhaupt
nidyt Gegenftand unfeer Betradytung ift.

Jndem nun alles Bisherige combinirt und 3ufammeug¢tban micb, )
wird dabei von aller: Beftimmtheit der Form hHbderhaupt abffrabict; man
{udyt Besiehungen swifdhen Sedfenformen fidberhaupt, die flc:Jahlen
in ihrer allgemeinften, b, i. in jeber Form giltig fein follen. JInfofern
cine Gedfe mit andren dberhaupt in Wegichung fteht, von ihnen abhdngt,
abgefehn von aller Beftimmebeit der Form, ift e hberhaupt etne Function
Derfelben, — eine Beflimmumg, die fih wefentlich bier einfbelit. —
Alle bdiefe Unterfudyungen, die gange Algebva felbft mit eingefdhloffen,
bilden bdie algebraifhe Analyfis, audy fonft woh! Einleitung in die Analyfis
genannt. Da bdiefe aber nur Anwendungen, BVeutnlipfungen und Erwei-
tecungen des Borbevgehenden, Giberbaupt duferliche Combinationen ent
balt, und zu Pfeinen an fidh neuen begrifftich befimmten Fotmen
tommt, fo ift fiix unfern Swed nur wenig darliber ju bemerben. Eine
immanente Ordbnung des Jnbalts angugeben, ift unmdglidy, bda er nidyt
durd) dem WBegriff- beftimme, vielmehr  nuc eine Confequen fomdm
Dyecationen iff. *)

*) @o werden in Ohm’s Syftem bder a)tgtt)mati! (IL. a:b.) bie widtigften
Reiben aus dev fucceffiv vevallgemeinerten Potengform abgeleitet, und gugleidy a18
combinatorifdhe Ausbriicte dargeftellt; wodburd) das Gefes, d. i. das, wovauf es
wefentlid) anfommt, fv fid) bervovgehoben wird, Dicfes ift bie wabrbafte
Weife, wic die mathematifdhe Wiffenfdiaft hier su verfahren bhat, um in dicfen
bicparatclu Matevien Iufommenhang und Entwidlung phevzufteden. - -
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.4, Sdon bet den icrationalen MWurseln wurde bemerlt, wie ibve
Sreationalitde, bdie uumbg!id)lm tiner vollendeten Darfiellung, bdarin
begrimbet fei, daf die Aufgabe rine den Wegriff der Poteny nidht adytende
Gorderung enthdlt. €68 DHat eine gleidhe Bewandinif mit dem Logarithe
mus, ber auf der BVorausfegung beruht, jede beliebige Jabl. fei Poteng
der Bafis des logavithmifdyen Spftemes. Run it aber die Poteny Leine
unmittelbare 3abl, nad) ibrer BVeumittiung hat fie ibte: Whrttsel al$ ibren
Gactor, nud fo iff nidt jede befiebige Sahl Potens, und. nod) weniger

- Poteny einer beftimmten Bafis.: Die Aufpabe, den Crponenten ju- finden,
ift begriffios und darum unausfiipzbar. G foll der Logarithmus duedy
bie gu {ogarithmivende 3ahl andgedriicht werden nady den: vorangegangenen
Sabtformen, — bie Unmdglichleit der Aufgabe flee fidy in dee unends
tidyen Reibhe dav. — Gbenfo fiud die trigonometrifthen Fusctionen nur
tn unendlidyen Reihen darsuftellen. Diefe. Functionen find an fidy wabes
Hafte Beftimmungen, .aber fie alé unmittelbare Grdfen darguftelien, wie
¢ eben in ber Reibe beabfidytigt wird, widerfpridht ibrem Begriff. Denn
fie find das Mank des Winlels nur ald das BVerbhdltnif der trigos
nometrifdyen Linien, was aié foides nidyt ummittelbare Srdfe ift. Der Peevs
fudh, 8 aufsuldfen, eé auf eine wmmittelbave Sudfie surlidyuflibrem, - vers
anlafit bie unendlidhe Reibe. —— So erfdeinenm audy die periodifdyen :'Dc-
clmatbrdd)e afs unendlide, d. b. al$ unvollendete Formen, da die qugabc
ift, fie in ciner ibnen unangemeffenen Form bdavyuftelen. .

. Die. unvoltenbeten 3abhlen, wie die iceationaien !Bmch ud bie
puiobifd)m Decimalbridye, @ind im Wefentlidhenn daffeibe, al die une
mblihen Meihen, ald weldhe fie aud) dargeftelit werden Ednnen,  Sie
exfdieinen fibeehaupt durdy Aufgaben, bie gegen den Begeiff der Form
fiad, Wegen ihrer Unewdlidybeit find fie nidyts Tiefed oder-Vormebmes;
o8 ift ihre iumere Unwabebeit, wefbald fie nidt mit fidy felbft: fertig

. toerden, nid)t aber etwa die Unfibigleit. des . Calculs, die unendiidy

vielen Glicder alle ableiten und fummiren ju EFdnnen. Dex Caleyl, .der
fie gefdaffen hat, weif aud) febr wobl mit thnen zu- opeviven.

. Biz 8 mit der Unmmbdlidhleit befchaffen fei, die fidhy in der unends
lidhen Reibe. daxftelle, ift in Hegel’s Logif (Begriffebeftvumiheit des
mathematifdpen Unendiidyen) auf bdaé -vortvefflidpite nachgewiefen.  Tie
benn {iberhoupt wobl die Crlenntnif des wabren Unendlichen, des qualis
tativen wie bdes quantitativen, ju dem Schdnften und Sedften der Logit
gebdrt, Dennim waboen Unendlidhen. ift dee Ketm umd der Tppus dee
gangen grofen Cntwidlung Hegel’s, wodurd e, wie Prometheus
bas Feuer vom Himmel auf die Erde getragen, fo das Unendlidhe in
bas Cnbdlidye, bas jenfeitige Sdteliche in die SZBctt gur flaren und lebens
bigen Gegenwart eingefithet hat.

Das Endlidye in fidy entbaltend, ift erft das Unendliche das-Wabre,
wdbeend das blof Nicdht-Enbdlidye, das fein.Cnde hat, cben fomit
ein  Unvollendetes, Unvollfommnes ifft. Wixd das Cablide alé bas
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Geringeve beftimme, fo find bie unendlidhen RNeibhen felbft bas Enbiidye,
bie fogenannten endlidyen Ausbriide aber, werm folthe vorhanden find,
gegen fie das Unendlide, Die Neibe ift mangelhaft, das was fie foin
foll, die unmittelbare Grdfe, ift fie nidye, fie bleibt ein Sollen,
vin uneseidhtes Jenfeits ift ibve BVeflimmung, Dev endlide Ausdrud
bingegen Dbat diefe BVeflimmung erveidht, er it vollendet. — Die Bes
wundrung der unendlichen Meihe Uberfieht e8, daf in der That: die
Mathematif felbft biefe Unendlidhleit vevaditet, indem eben bdies
ibre Aufgabe ift, daflic den endliden Ausdrud su finden.

Die Form aber der Neibe als folde, died ewig wiederholte Ane
fegen, das nicht sum Biele fiihet, der unendliche Progref, ift bier nidht
ber quantitative, fondbern bder. qualitative. Der quantitative
Progref ift dag Hinaudgehen der Grdfie fiber die GSrenge ju cinem immer
Srdferen, gegen weldyes alle vorhergefenden Werthe verfcbrwinden, das aber
felbft wieder eine Grdfe ift, &ber die fomit gleidbfalld Hinansgegangen
werden muf, — -und fofort in’é Unendlidhe. Aud) das ift in der M -
thematit vorhanden, 8 ftelit fich in der Unendlidyfeit der vaviablen Sedfe
bac, in entwidelterer- Foum aber in den verfhiedenen Ordnungen des
Unendlidy: Srofen in dev Diffeventialvechnung, - Im Progrefje der Reibe
aber ftelit fich des Wedyfel biefer einfaden Beftimmungen dar, weldye
fidy qualitativ, alé Ja und Nein untecfcheiden: vaf die Reibe dex vole
Weeth fein foll, und e8 doh nidht ift. So foll 3. B. die Wurgel
aus 5 gejogen terden; diefe Wurgel ift nicht vorhanden, aber die Operation
beginnt, 8 wird die Wurzel von 4 gefegt; diefe iff nody nidyt die volle
Wurzel, und ndber wich eine Wurgel einer Sabi, die swifden 4 und 5
liegt, al$ die wabre gefegt; aber aud) diefe ift nody nicdht vollfommen,
bdie Opecation iil fortsufegen s und fo fort in’s Unendlidhe. Obder e8 fol

bee Quotient i + al$ unniittelbave Grdfe Satgeftcu: werdent, die Aufgabe

bleibt ein Sollen, fltbrt gur unendlidyen RNeibe. Durd) ein neues Ane
fegen der Opgration foll bas Siel erveidht twerden, (denn wozu gefdhdbe fie
fonft) und dod) wird e8 nicht erveidht, biefc abwedfelnden %eﬁammungm
bilden den Progref.

Die Unvollendetheit der unendlichen RNeibe, baf md) jeber md) fo
grofen Anzabi von Gliedern dody immer nody etrwas feblt, baf ibe Biel
ein unecceidyted Jenfeits bleibe, dies ift die Tvansfcendens, — bdof
ndmlid) die Reibe, die Form unmittelbaver Gedfe, die wabre Grdfens
beftimmtheit, um bdie ¢8 fid Dhandelt, nidyt erveicht — und fomit find
alle unendlidhen Reiben, die unvollendeten Jahlen Gberhaupt, tvansfcens
bente Functionen. RNun werden aber die unvollendeten Wurzeln eben
nue {rrational, und bann weiter nur foldye Grdgen transfcendent gemanat,
bie fid nidyt al8 eine abgefdhloffen algebraifdye Form, fondern nucv als
- unenblide Reibe bdarftellen loffen. Demnady ift die Reibe fis dew
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Quotienten —— + teine Transfcendente. Die in der @lcmcntatmatbcmaut

Befortbers abgehandelten Transfcendenten find banady der Logarithmus,
die Crponentialgrdfe und die goniometrifhen Functionen. "Die Trans-
feendemy it fo nur nach dem Formellen der Darftellung definiet; fo ift
V2 wobt ein -einfacier algebraifcher Ausbrucd, aber die' Wurgel ift in
Wabrheit unendlidhe Aufgabe, fie darsuftellen flbrt jum unendfidhen
*pmgnﬁ ber Reibe, gerade wie ettva fftt den Gimw; und bder Sinus

‘von 45° ift feldft nur Ysv2.

m. Das variable Sctbdltniﬁ; alé Uebergang ber
Acithmetit jur Hdhern Mathematit.

Sm Verhditniffe oder in der Proportion ift die Srdfe durdh anbdre
alé eine diefe Deftimme, und gwar im geometrifdyen, alé demw wabes
Baften, alé Product. Die andren find gegen fie befannte und. gegebene
Gedfen, und- damit ift dbas Product, weldyes durd) fie beflimme ift,
ebenfo nur eine unmittelbar fdlehthin beftimmea Gedfe. Und als foldye
ift 8 diermit gefegt. TWie nun die Grige ihrem Begriffe nady das fidy-
felbft AemPerliche ift, dem bdie BVeftimmtheit ¢bm|’d duﬁcrlid) ift, ift fie
jegt mad) ibrem Begriffe gefest.

Die unmittelbar und dufeelidy beftimmte Gedfe lag alm Bisherigen
sum Srunde. Aud) die Geometrie hat ihre Objecte alb - dufertidh be-
ftimmte Grdfen, und flibet fie ebenfo am Cnde der Proportion zu.
Die Ausmefjung der Figuren, afs eine Anwendung des BVerbditniffes,
entfpridyt in dev Arithmetit der Algebra. Diefe whe jene flbren ff:r fidy
gu felner Hdhern Weftimmung,

Die Grife wutde urfpelinglidy in gwei Acten, in die continutrlihe
 und discrete, unter{chieden. Sndem nun in der Geometrie und Arith:

metit biefe beiden Arten ju demfelben Begriffe der Grdfe gefommen find,
ift damit fhr Unter{dyied, und ebenfo der der Geometrie und Arithmetit
aufgeboben, womit diefe Sweige der Mathematil felbft vollendét find.
Danady ift bier die Mathematié fiberhaupt vollendet, oder ¢4 giebt nody
eine Hdhere ABeife der Grdfenbeftimmeheit, — -eine Hihere Mathematit.
© 4, WBollen wir aber bdber hinaus, fo méffert wit Aber das Wers
bditmif binous; s ift daber u feberi, ob diefes felbft Uber fidy hinaus:
gebt. <= Sn bdem Berhditniffe A:B ='e {ind die' Seiten A und B
Delicbige Grdfen, fie find nicht alg ein fefter Werth beflimmt, fiber jeben
Werth hinausd find fie verduderlidy, — nuv daf die gegenfritige Bejiehung
diefelbe bleiben muf, die duvdy den Erponenten feft beftimmt ift. Diefe
Beyiehung ift 8 allein, was durd) daé Vechdimif beftimme ift, 8 wicd
fonft nidyts Giber die Grdfe der Seiten im BVerhditniffe audgefagt. Der
veinen Beftimmung des Bechditniffes nady find daper die Seiten nidhyt nue



— 145 —

nidt unmittelbar beftimmte Gedfem, fondern fie find gefept dies
nidt u fein. Das unmittelbare Bctb&ltniﬁ witb gum variablen,
twie frlbecbin gejeigt twucde.

Die Selten des BVerhditniffes find- vaviabet, o. i. ﬂe tdnnen fid
nidt nuc verdndern, fondern 8 ift died ihre Beftimmung in fleter
Berdndrung jede unmittelbare Sedfenbeitimmeheit aufjugeben. — Jn

dem Berbditiffe -E— = e findy unbd x um ihret Bariabiriedt 'bille:i

body widyt beftimmungslos, aber fhre Weftimmung it fiv einander ju
fein, und wie fie died find, -ift durc) den Erponemten dargeftellt. So
bat y unb x diefen und jenen Becth, und geht diber jeden binaus; und
wie bie Grdfe, alé dufertich beftimmt, dQberbaupt 8bec ihre Grene
binaus weift, fo ift fie nun bier ald cin ftetes Auferfidtommen
gefest. Ferner ift die Grdfe bier als Jabhl bas Discrete, d. h. das in
fichy Biele und Wereingelte; indem fie bier ald der Inbegriff ihrec (un:
enblid)) vielen eingeln Werthe gefeet ift, ift Fe auch nady ihrer Beftim-
mung alé Sabl vollendet, — das gefeste Discrete. Aber indem
fie in die vielen eingeln Werthe Ubeegeht, ift fie yugleid) gegen diefe Biel:
beit und Ver[dhiedenbeit der Werthe gleichgiltig; denn wie fie durd) das
WBerhditnif beftimmt ift, ift fie Gbee die einfade Srdfenbeftimmipeit
tiberhaupt hinaus. Darum find die verfdiedenen Werthe in untrenn:
baver Ginbeit, bas x, tweldes in die vielem Werthe ausdeimander geht,
Bleibt barin bet fich; bdie Discretion ift damit aufgehoben. Die Grdge
ift burd) dbad Werbdltnif beflimmt fid) in diefe Bielheit dev TWerthe gu
fegen , und in derfelben in ciner Beftimmung su bleiben, die BViele
beit jur Cinbeit sufammen ju f{dliefen. Danady ift fie im Discreten
continuirlid, und im Continuiclichen didcret, und fomit
die gefepte Cinbeit beiber Domente. ‘

Soffen wiv dies nody einmal in der RKbvge jufammen, fo ift die
‘Grdfe nady ihrer veinen Beftimmung durdy das BVerhdimif 1) jede bes
liebige, fie Lann unendblid) viele cingelne Werthe annchmen; 2) fie ift
gefept Leine eingelne feft beftimmte gu fein, vielmehr alé bag pevenni:
rende Auferfidhlommen in unendlidhy verfdhiedene Werthe; 3) diefe Wiel-
heit der Werthe, das AuferfihPommen der. Stdfe, ift duvdh die eine
bleibende Weftimmung des Beshditniffes suc Continuitdt, su einer Eins
heit beftimmt. — Daf an der SGrdfe im BVerhditniffe die contimuirliche
‘Bariabilitdt gefest ift, dadurdy it fie gefeet fid felbft su beftimmen;
wobdued) die AeuperlidhPeit der quantitativen Bevdndbrung uwd der Qr&ﬁm:
beftimmtbeit Gberbaupt aufgeboben ift.

2, Hiermit ift die Unmittelbarfeit der Srdfenbefitmmibeit ﬁbnl)aupt
aufgeboben , die Grdfe #t in der dupeclihen Beftimmtheit nue infofern
fie fidh felbft dazu beftimmt, — und fie ift cben das Xagetﬁd;!ommm—
fie &t davin in fhree M(mmuug, und romit qualitativ beftimme. — :Dac

Poilof. d. Matvematit ‘ 10
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Berhdnnif —i— = e, oder die Gleithung y=ex ift {o von den bis.

berigen Gleidyungen wefentlidy verfdicden. Sie ift ams dev Bollendrmg
bt bisherigen Sphive herodegegangen, umd damit der Anfang der H3bren
Mathematit felbfts

Man tann diefe Sleidump die unendiide nemen, — well fe
das veine Werhdltnif der BVarlablen enthdlt, tveldhe, indem fie flr ein-
ander beftimmt, nidit burd) einander endlidh, und sbenfo wenig Heftim-
mungslos, fdlecht unendlid fid, ba fie vielmehr fo ebfolut Hwe Be-
fitmmung ecfallen; ober da fie die Bieithung der analptifhen Geometie
ift, mag fie be anelptijdpe bHeifen, rocbel donn aber an die fouft in bev
SRathemati? fo genaunten Gleidyungen nidt gu denben ift.  Serwdbnlidh
witd. fie nur nadh eimem_hrer Momente, ndslidy nh) dec blofen Ber-
dnbeclichteit der Grigm betvaditet. JIn det Gleidmug v = »x tinnen
y anb x jeden beiiebigen Werth anmehmen, die Gleithung felbft befinemt
Leinen. Nach Glefer Seite fann Fe andy wine ndeftimmee genannt
werben s woran {elbf Hegel fefthdst, (LBogit 1. T pag. 332.) und
damit nur vine. Seite ihrer Beftimmung bendier, die fid fir uns vol
ftdniig bevaudgeftelic §at, mmd womady {idh die wabre analpsifde Gleichung
von dec unbeftimameen cbenfo febr ald von der atlgebraifdhen
untecpheibet, .

Ju bem Sleihungen mit einer Unbelannten, R disfe Hberboupt
cine vinfolh und feft beflimmmete Gedfe, und die Aufidfung foll shen ma
ibre einfeche und nwmittelbare Grifenbeftimmepeit Deeansflelien. Lon
<cinem Syfeme foldher Gleidungen gilt daffetbe, wenn ihoe Unzabl dec
ber Unbelannten gleidh fHt. Sind aber mehr Unbefannte als Sleichun:
gen, fo fann eben bie Algebra mit bDiefenn nid)ts ausridten, alé dufer:
lidhe Umformungen zu madyen; oder ¢8 treten willtdheliche Beftimmum:
gen bingu Hber die Form der Unbefarmten , wodurdh die mdglidhen Aufs
Wfungen tuf ehee beftimmte Asgabl befdrdintt werden tdnmen. — WBei
ber Belndlung dev Nedpen gile die Gedfe, deven Function die Reibhe
ift, ots Bariable, abec fie ift da nur al¢ die WiglidLeit jeben be
liskign Werth aomebmen ju Ednmen, und fomic wwe nady cinem MWo-
mente ber wobren BVwfabilicde Deftimme. Audy dient diefe Beftimmung
nut jur Entwidinng , um folde Wevthe der BVaviablen annehmem 3u tdnnen,
baf fih banady dir Sonflanten ber Retbe beflimmen loffen. €6 ift auwe
. -oine formelle Beftimmung, in der fitr fidh nichs die Sadye enthalten fein
foll , dn vielmehr die einfathe fefte Srdfenbeftinmmtheit gefudhit wicd,

3. An der Grdfie wie fie in der wabven analytifhen Bleihung ift,
flalit {4 nod) eime bemeadméwerthe Boftimmung Hevaus. WS mé pe
rennivende Auferfidlommen iRt fie die Negation ihrer Baftimmtheit als
Grenge Rbaxbaupt, und fomit das Unendlid<Brofe, oder vielmehr
i ihrem fletipen Aufheben der Grenje comtimmive fie {icdh in das
Unendlich:Grofe. JIn diefer ihrer Crweiterung sum Unendlidhyen ift die
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@rifie pofitiv ouf fdh besogen, fle erbdit fid im Umendlichen, wad: eben:
oeBbaib nech gin Brofes ift, aber ein folcyes, bas aus ber Beglebung
Grdfen hHevaudgetreten, das AnsfchlicPen ‘diefer Bejivbung feidft ift :
bt eS8 Yt Bein Deflimmaees Grofes. Dnsums vevpdinden alle ende
tiew Grdfien vov demm Hnendliden. Aber shen defibald ¢t die Grdfe in
itwer Eomeispoung o Bnenddidien anf fid, olé defiremte, udgatio
brjogen, fise dad Unewbdlide heflistint negitt fe fidy. als emdlidye,
fret fidh of¢ Toldie Mauti, Fe continvict fid in die Nudl. . Diefe
Mull ift midst, hbenhaupt feime Grdfe, nur Nihes, (wie. fonft < a Nidyes
ift), ~ o8 ift deé cigue Midt der Crdfe, the SidgsfeIdE-Aufs
beben. it fBariable i fomit pwifhen den Seenges Nl und Unendlid
$u betrahten. — Judem fie nun in fith feidft die Begiebnng auf diefe
ibve Grengen hat, and wav auf beide gugleith, fo daf fie fi® iy Un:
endlichen wie in ihress Verfchoinden anf dhr Nidht. bepieht, (& fie in dev
Boenze tud Negative threr, fie geht im derfetben vom Poficiven um
MNegativen Gber. Null und Hwenblidy -aié. die Seengen der Srdfe alé
foldyer, 1o fie aufbhdrt Brdfe s feih, find Gbevhaupt qualitative GBrens
gtn; ivdem die Bedfie fi in DlefeBresgens RIGIT Hinein comtimmicet, wird
{ie vine qualitativ anbre, dad Quaklatine der Geengen ift fomit Niias
{itdt dev Brdfe, Pofiiv wnd Megativ, « Diefss ilnendiidhyrwerdrm
und Besidioinben folgt aué per Beftimpmng der Brdfe in dee auadytifthen
Bleichung , aber tue aud cinem SMonsente disfer Bofkimmnng, dex Ba-
riabilitdt alé Biof muendtither Wecdndrumg. Diefe formelle Beftinunung
wird bei nlien aligemwinen Betrachtungen der Functionen an der SGrife
gefest, und fo exfdeint audy 3. $B. bei den gonfometrifdyrn Finctionsw
vas Mmidhlagen der Qualitdt an des Seengen Mol und Unendlid). Die
Anfidyt aber , wonad) dos Negative blof Eleiner ol Nutll fei, seigt fidh
pier vollfornmen umgendigend. Rur da famn fe aid Ansbilfe geiten, o
bas Megative an der Brenge Null aufeitt; daf aber ebenfo die vunend:
Jidye Guipeiterung in's Megative um(chidgt, wie fiix die Tangrmte von
90°, blisbe damady durchams unerPldeiich. — Wie in: der Rinie dee Ge-
genfog der Rage emthalten ift, ift e der Gudfe in dev analptifhen Glei
thung cbenfo wefenslidy, und rwie diefe die immanente Parftellung der
Rimie ift, fo f40¢ tn der onalptifden Geomvetrie der Geganfog der Sude
wit dems der Lage gufommen. .

4. Die gu Ende dee Beometrie abgsteitere Sheiduug dev gesaden
inie H sbem Die onalytifde. Die Bfeidumg. Jolise eine gerade Linie
porfielien; dacaud ergibt fish ibve Beflimmung, Dawit die Bleidung
Mer Goovbinaten die continuistidye Linie uorfialle, und gugleich .ein Princip
ber Bafiimmtheit darbiete, mifjon die Coordinasen 1) an Feinen singeinen
Warth gebrndan fein, 2) jeden mdglichen donfiellens, ol gefept ver:
Anberlde gu fein, 8) die. unentlidy viskw Wevthe in eintr Sontinuicdt

_gehaiten fein. Steliten die Soosdimaten nur alie migtidyen MWerthe dar,
fo echielten wir nue vine unembdlidye Neibe von Punceen, aber niht
. 10*
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die continufclide Rinie, und fleliten fie Bberhaupt nidht eimgetne
Weethe dar, fo euthieite die Sleidung nidyt die Miglidleit der Wes
fimmtheit eingelner Puncte. Eeft die BVeveinigung der dret Momente
madt bdie OGleidung s einer angemefienenen Darftellung der Linfe.
Sie {ft fo ein Bild des wabebhaft Allgemeinen &berhaupt, weldyes in fidh
das Princip bec Befonderung bat, und in dem Eingelnen gegenmwdrtig ift.
Wenn nun, wie gejeigt iff, das Werhdimif, d. i. die Kategorie bdes
Grofien, in der analptifdyen Sleichung feine Entwidlung finbdet, die ana:
tytifdye Gleichung aber die Bleichung dev Linie ift, und wenn es cbenfo
bie cigne Beftimmung der Linie ift, durdy eine Gleidung der Coordinaten
dargeftellt su werden, — fo tird demnady die analptifdrgeome:
teifde Methode angufehen fein, nidt alé> ivgend eine, die. etwa
das Serolinfdyte auf eine bequeme Weife leiftete, fondern als die abs
folute. Die Gleidyung der Linie ift v BVegriff.

So enbdigt alfo Geometrie und Arithmetit in der analytifhen Beo-
meteie. Die Mathematit beginnt damit, continuivlidhe und didcrete
Gedfie ftreng ausdeinander ju balten, fe fegt die eine in den abftvacten
Raum, wdbhrend fie fli die andve das Element in dbem ECing, b. i., in
urfpriinglidyer Anfhauung, in dem Momente der eit, findet. Die Beos
meteie fommt dagy, .ihre Gedfen als discret ju nebmen, und findet - am
Gnde die wabebafte Darftellung ibhrer Objecte in der Gleidyung, bdie
Arithmetit bingegen Commt dazu, in der analytifhen Sleidung bdie
Grdfie als continuivlih ju fegew. So bat jede Wiffenfchaft ihe ein-
feitiges Princip . aufgegeben. Tie wir aber fdyon su Anfang bemerten,
ift die Dialeftit diefes Ueberganges nur in der Arithmetit vorhanden.
Sn der Geometrie ftehoen alle Lebren nuv in einer duferlihen Ocrdnung,
unb it aller Fostfdyritt . nur durd) duferlihe Reflerion gu madyen;
wdbhrend in der Arithmetit die dibcvete Grdfe {elbft ibre verfdhiedenen
Gormen durdylduft. So liegt in der Sahlenbeftimmung, d. i. in dem
Momente der Discretion” ber Gedfe, Gberhaupt fiiv die gange Mathematie
ber Keim weiterer. Entwidlung, — MWenn 8 nun cinen Sinn haben
foll, baf jwifdyen. nieberer umd Hdbherer Mathematit unterfcpicden
itd; fo muf in dre Weftimmimg der Objecte der Mathematit felbft
ein Princip diefed Untesfdyiedes lisgen.. Die- hdhere Mathematit muf
pObeve Dbjecte baben, b. i. die Grdfe nad ibrem Begriffe be:
fiimmt.  Dacum ift der Anfang der Hhern Mathematit mit der analy:
tifdyen Geometrie gu fegen. Nur eine gang dufecliche und oberflddhliche
Reflepion taun diefe nod) der niedern Wathematit guroeifen, wogegen die
Sade felbft fpridgt, in der Weife, dbaf die fogemannte Hihere Analpfls
allentbaiben Beftimmungen aus der analytifhen Geometrie aufnimme.
Sn der Hdheren Mathematit werden fich aber -felbft nody Abfdmitte er:
.geben, und ift durd) unfre Beflimmung bder Unterfdhied der analytifhm
Geometrie von dge Diffeventialredynung fo wenig aufgcbolmz, baf ﬁd;
wielmebr bicfc cu bie Cntwidiung jener jeigen witd,



—_— 149 —

Wie toiv suc Hdbern WMathematit und war gunddft suc analytifhen
Geometrie auf zwei Wegen gefommen find, vow der Seometrie und von
der Avithmetit aus, fo witd diefelbe audy nody gwei Seiten darbieten,
eine geometeifdye und ecine analptifhe. Denn im Begriffe ift -wobl der
Untecfchied aufgehoben dburdy die Befimmung der Sredfe als Einbeit ber
Discretion und Continuitdt, aber die Mathematit hat e nidyt mit dem
Begriffe als foldem u thun, ibe Stoff, die Figur und die 3abl, muf
fortrodhrend unter{dyicden bleiben, da die Figur nidyt blof Stdfe, fondemn
tdumlidye und damit an und fite fidh qualitativ beftimmte Gedfe
ift. Aber die rdumliche Qualitdt ift Qualitdt nue als Grdfe, und wie
fidy fite diefe jegt der Unterfchied der Discretion und Continuitdt — wos
durd) anfdnglich die Figur abfolut von der Sabhl getreunt war — aufge-
hoben bat, baben e8 die auf diefe Grundlage angefteliten Betradytungen
an fid), die analptifdhe gum Geometrifdyen, und die geometrifde zum
Analptifdhen ju fibhren; weldesd babn in der l;bl)cm Mathematit durdy:
und nebeneinander (duft. -

Audy dies mag bier nodh) bemerlt werden. Da bdie Gcomctm fbre
Objecte im Raume, die Avithmetit aber das Element der SJablen in der
Beic vorftelit, ift, naddem beide in ecinander {ibevgegangen find, die
Grdge in der Cinbeit von Beit und Naum, - b, i, alé Bewegung voru-
flellen’; welde Bewegung jedod) nur ideell, als das Werden der SGedfe
in fid su foffen ift. Aber wie die Dathematit @bechaupt der verfinn-
lidhenden Conftruction bedarf, wird aud) bdufig diefe Bewegung finnlidy,
3 B. Curven als durd) Bewegung eines Punctes oder einer Linie ent:
flanden, vorgeflelt. Infofern diefe Bewegung nidyt der Srdfe und nidht
dee Rinie als foldyer angehdet, ift died eine bier ungehdrige BVorfteHung.
€8 war aber ju erfennen, wie 8 gevade in der Hdheren Mathematit zu
foldhen Beflimmungen tberhaupt Commen fanmn

Dritter Abfhnitt. Die hohere Mathematit oder Analyfis.

A. Die analytifde Geometrie.

Jndem die geomcmfd)m Dbjecte durdy Sleidhungen bargefteut toecben.
ift damit die Unterfudyung dem Calcul fiberwiefen, der fid) wefentlicy- an
die Formel balt und aus diefer feine Refultate geometrifch. interpretict,
Daber weeden hier die geometrifdhen Objecte nady der %om ber Sleichung
untterfdyieden.

L Rinien und Ftddhen ecften Grades.
a. Die gerade Linie.

Unter Borausfegung eines. rechtwintligen. Coordinatenfyftems tﬁ bie
. gecade Linie, welpe mit der Abfciffenare ben Wintel v bildet, und von
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der. Oudinatenare bas W b abfdyneidet, voliftdndig beftvmt ducch die

“@tei ;
o y-«l.ang vx 4 b obuy:na!+b
bie aligemeine Jornit ber Bteidhung sinee govaden Linle; und m tmu—
vnad) jode mlirc!tnié bvie Bleidung Habem - - -
y=ax+4bh

wd) von analptifher Seite bdie Form, su welder die ein:
ng y=ax, bie wir bisher allein betradyteten, fort{dreiten
te Goordinaten, die Bariablen, folfen ald Seiten deg BVer-
ficden’ fein, damit diefer Unter(dhied ald dafeiend ges
¢ um eine conftante Grdfe b von x ver{dhieden fein.

1. Diefe Gleidung fielit die ganse Linde dav, indem die Cogudinaten
bie unendlidge Reibe ihwer Werthe - contimmiclich durdplonfen. Jndbem fe
beide burd) bie Ghremge Wult gehen, witd im pweiten Quadrantew x, im
dritten y und x, und im vievten y negativs weldher Techfel dev Nualisdt
ber entgegengefehton Swge antfpridyt, - welde die Limie gegen die. Goordis
natenaren haben faum, Aber um der Wbflvactheic willan dee Gegenfages
von Pofitiv und RNegativ, ift ¢f gleidgilsia, weldper Quadrowt olé ber
ecfte, melche Sage alé die pofitive voegeftells wish, worhiber bmd;aue Ruy
nady TBilitihe eine Beftimmumg ju wweffew ift.

Wenn nsn tie Sleidoung y = ax 4 b als aligemeine Som alie
migliden Lagen ¥hd Ridtungen. der geraden Liien ju den Coordmatm:
aren enthélt, fo miffert bicfelten fidy aus dev Gleidhung feibft hovansitelen;
und wenn disfe alg bie immanente Darftellung dey Linie mis. defer felbft
ibentifdy i}, fo mbfen umgebebrs alle BVevdnderungen dex Gleidmg
cinen grommettiihon Qinn Haben. Wim find y wab x an umd fire fidy
variabel, und fiellen fo die Limie bavy eine Bevindersmg dev Bloidsumg
fann bdaher nur durdy die Conftanten Hervorgebracht werden. Diefe find
an und fliv fidy beftimmte, aber in ber allgemeinen Form beliebige
Srdfen, die Mefert und jerien Werth annehmen Ednners; ble Bevdnderung
ibres TWerthes bedingt eine Aenderung in bder Lage der Linie fbere
baupt, infofert fle fidy audy nitr fiberhaupt verdndern, — bdie gleidys
giltige quantitative Bevdnderung, cin Dokt obdet Wemigw. Wber bie
quatitations Seenzon dicfer BVerdnderung fins Rull und Unendlich. Nun
it durcy a, dem @Erponentén d¢s Wechditniffes, ebenfo ¥We wefentlidye
Deftimmmung dev Nniv, ihee Riditung awsgedrindt; die Westhe Rull und
Unenbdlich von a beflimmen den Parallelidmus der Linie mit bex Dedis
natens und Abfciffenare ; wabhrend die Verdnderung von b, ob eé pofitiv
ober nmegativ iff, nus die Lage der Linie gegen den AUnfauwgépunct des
Coordinatenfyftems beftimmt.

2. Aus der Gleidmg y = ax + b geben fo durdy blofe Ber-
dndeung dér Confienten -alle migiiden Sngon der inis hervoy, ble fo-
mit alls auf einmel duch diefelbe Form: dev Ghlskhymumg dasgefbellc find.

v,
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Diefeibe Vewandtnif bat eo mit. den Gleidimgen altes geametrifden
Objecte. Und Blerin bermbe nuv vornehmlid)y der grefe practifdye
Vortheil der anafptifd)- geormetvifdon WMettode vor ber ren geometvifdyen,
bof jeme dad Cingelne im Aligemeinen, whbrend bsfe mw bas
@ingetne verflellt, und fomit fiic alle eingeiwen: FdKe cine befondee Unters
fadung ndthis maddt, Sndem bdie Sleichung e¢ine aligemeine Foom
ber Davfleliung ift, haben alfe Nefultate, welde der Salcul dasams Hev:
lettet, felbft eine aligemeine GSeltung. Die Befondruug aber bed afige
meinen Ausdruds jur Beftinmmcholt der sinelun Fike feliv b hevaus,
inbem bie Cenftanten dis verfdhiedenen wmidglihen TWerthe annelpuen, die
eine qualitatine BVevdnderung. bedingen. Diefe Wenthe s fegen, unbd ibre
geometrifdye Bedeutung aufufinden, ift das, was die Discwifion der
Gleidung genaunt wivd. Diefe Hhat im Wefentlichen immes denfelben
Berlauf a8 in unferm gang einfacdien Beifpiele. E8 find bdabei immer
bie Puncte ded Uebengangs vom Pofitiven jum Negativen ducdy Nul
unb Unendiidy in's Auge gn foffen, wobel ugleicg wit exfaunt witd, was
fie alle bagwifdyen liegenden Warthe ftottfindet. TWird cine Conflante
su RNull, fo vesfdhwindet bdamit fberhaupt die Veftimmung, weldye
duch fie bedingt war. Audy was das Umifdpagen ber Quakitde be:
beutst, ift leidht geometrifd) ju extldren. TBivd el Wertp unsudlidy, fo
tvitt damis gleibfallé eime qualitative Werdnberung eim, aber nady der
Gcite ber quantitativen Beftimmeheit unter der Form dev Befimmungés
tofigfeit; welded anjeigt, dafi die Aufgabe auf eine Grdfenbeftimmt:
beit ging, bie bier nidyt mebr gilt, wie wenn 3. B. die Cosrdinaten des
Sdyneidepuncted gweier Parallelen gefudyt nmbm’. ‘Die eigmtlid)c Form

ber quanutaﬂbm Unbeftimmithett HE abet X flr beren Auftdfung bdie

Analpfis Befondre Mitteh dorbéetet, — m{ml;aupt abee, obgleid) bie all-
gemeinen Principlen fehr sinfad) find, tan die Diseuffiow einec Gleichung
wohl eine {dyievige und veewidefte Aufgabe fein, was damn indef gany
in der Natue des befondren Falles lieat, dev das Berfahren ducchaus. bes
dhngt, und itber weldhes daber nidyts Beftimmeeres und Algemetnered. gos
fagt twerden fam. €4 ift dad matdematifche Talent, weldes auf demt
leicdtefterr Wege jums Biele ju fommen, das Cimpelne imv Allgemeinen
aufgufinben, und die Begiehungen deffeiben einfady und Har — elegant
vazuftellen roeif. Die Formel, weldye auf den Grund aligemeiner Bes
flimmungen abgeleitet ift, muf fdledthin Alles enthalten, mas an dan
Gegenftande bemerendwerth ift, aber o8 ift die Kunft, dag Algemeine
jur DBeftimmebeit des Cingelmen aufpufdliefen, die ffumme Formel
fpreden ju macden.

3. @s ift nun nody gu fehen, wie fidy die verfdyiedne Lage groeier
Linien gegen einanbder in ihren Gleidungen darftelit. Gehen wie
babel von ber geometrifdien Seite aus, fo wivh die widytighe Fmge fein,
wie fidy dor Pavelleliomus . md die Porpendicwlaritdt jweler Liniem

!
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analutifd) beflimmmt. Died nun analptifcy betradytet, fo baben swei gerade
Zinien, desen Gleichungen veefdyiedene Conftante - enthalten, zunddyft
fiberhoupt eine ver[dhiedene Rage; und indem alle Combinationen durdy-
gemadit, werben, nady weldhen bdie Conftanten der cinen Gleidhung u
benent der andren in Besiehung ftehen Enmen, evfdeinen alle, freilich
mehr ober weniger widitigeren Werhdltniffe in bder gegenfeitigen Lage
goeier Linien. Dieran [dylieft fich die- Aufgabe, aus den Sleidyungen
einen trigonometrifden Ausdrud fitr den Wintel oeier Linien, unb bie
Goordinaten ifres Sdyneidepunctes gu finben. .

Hiermit ift danm die Grundlage aller tveitern Unterfudyungen -fiber
bie gevabe Linie in ber Ebene, und fber die geradlinigen Figuren gégeben.
Die in der Elementargeometrie behandelten Lehrfdge und Aufgaben Linnen
aud) analptifd) geldft werden, Gberbaupt aber nady duferlidyer Reflerion
Lebr{dee und Aufgaben geftelit werden, zu deren Lfung die analptifdy-
geometrifdie Methode nur ald Mittel gebraudyt wirb; wobet dann Ales
nur auf algebeaifdye und trigonometrifhe Redmungen binauslduft. Es
witd bamit fein immanenter Inbalt der Wiffenfdyaft gewonmen. Uns
tommt e8 nur davauf an, den Begreiff der Methobde u entwideln,
und -die Clemente des Werfabrens anzugeben. Eben weil dev WMethode
ein tiefever Begriff sum Grunde fiegt, bietet fie der WMathematit
ein o weit veidyendes und bequemes Mittel zu den verfdyiedenften
Aufgaben. Der wabehafte Jnbalt der analytifhen Geometrie, und die
- Bedeutung ihrer Methode witd fidh exft an den Curven und frummen
Dberflddyen darftelen.

b. Die Gbene.

Wie die gerade Linie ift audh die Chene durdy eine Sleidyung dargu=
ftellen. Denn-als RNidytung ift die Chene auf die drei Dimenfionen bes
Raumes begogen, und als Geftaltung des Raumes ift fie wie die.Linie -
alg in ihrem Werden, und fomit al8 Grdfe alg discres= continuirlidh
vorguftellen. Jn Begiebung auf drei fenfrechte Coordinaten = Coenen ift
ihre Gleidyung beftimmt dadurdhy, daf fie allenthalben bdiefelbe Ridytung
baben muf ald ihre Durdhfchnitte mit jenen Cbeneu; woraus fich fire die
~ Gleidhung die allgemeine Form ergiebt
z=ax+by+e¢c

~mtd)¢ umgeformt werben fann in
x
2z + Y + X
fo baf a, b, ¢ bie Gtﬂdc bobmten, mld;e bie Gbene oon ben refp. Aren

abfdyneidet.

@8 ift ju fehen, wie diefe Gleidyung audhy von amloﬁfdm eem cium‘
Sort{dyritt enthdit gegen die Gleichung sweier Baviablen ber gecaben Linie.
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Die Gleidiung y = ax + b enthdit die volitommene Beftimmung bes
Berhdltniffes, aber die Ber[dyicdenbheit ber Seiten, daf die eine die be-
ftimmte und die andre die beftimmende. ift, geflattet nody cine
. formell entwideltere Darfieliung. Denn bier wictd y durd) x beftimme, -
ebenfo febr als e8 feldft x Deftimmt, und fomit beftimmt y fidy.
felber, ift nidt duvch Andres beflimmt. Die Seiten bdes: BVerhltniffes
miffen cbenfofebr felbftftdndig fein, al8 fie fitr einander find, jede alé
felbftftdndig fest die anbdre unfelbftftdndig, als nur Moment feiner
DBeftimmtheit. So muf die jweite der erflen Juc Beftimmtheit dienen,
obne daf fie felbft ebenfo von dev erflen beftimmt wdre. Die siweite fo
als Moment ber Beftimmeheit bder erfiern, und dod) nidyt beftimme duedy
biefe, muf ficy verdbopplen; zu der Gleichung ber gevaben Linie tritt
nody ein Glied hingus In der Gleidhung z = ax 4 by + ¢ ift x
Moment der Beftimmtheit fir z, aber e8 ift nidye. durd) z beflimme,
" fondern burd) y, wdbhrend e ebenfo nidit nuc Moment ift, da.z audy-
bucdy) y beftimmt wird., Davum ift die Sleidhung deeier Bariablen erft
die volltommne analptifhe Sleichung, wobingegen eine fernese Eetei:
terung gounblos ift. An der Function dreter Wariablen ift AMes zn
ecfennen, a8 aud) die Functionen von beliebig vielen Variablen betrifft;
aber bie Function zweier BVaviablen veidht dazu nidt aus. Dev Fort-
fdhrict und dbas Wefondve der Function drefer BVaviablen jeigt fidhy deut:
tidyer ba, 1o bdie qualitative Beftimmung der Functionen Bberhaupt Her-
vorteitt, wie in der Differentialrednung. Wenn demnady Hegel (Logit
1. h. pag. 335) bemertt, baf ber binomifdhe Sag fdhon die gange Al-
gemeinbeit des polynomifdhen enthalte, fo tann idy died nidt alé ridytig
gelten laffen,. Nue flic den veinen Begriff it die Sweiheit die Form
ber BVielheit Aberhaupt, fie die Mathematit aber 4ft ed - erft bie
Drelbeit, In den zroei Glicdern des Binom’s ftelie fich die Bielheit als
folde nod) nidt dar, in der binomifdyen Reibe beftimme der Erponent
ded cinen Factor's gany den des andern; daf die Sliecder fdhlechthin ges.
teennt find, ftelit fich erft im Lrinom bheraus, mit diefem ift erft tas
Polynom gegeben. Die formelle Aligemeinbeit der mathematifden Me-
thobe ecfordert e8, nidht etwa daf um Tetranom u. . w. fortgefdyritten,
aber baf bie Allgemeinbeit bed Polpnoms bdargeftelit werbe, woflir die
Regeln aus dem Teinom su abftvabiven find, — Anbdreefeits ift aber
ber Fortfdritt zuc Function brveier BVariablen wirklich nur formell, —
aber ein fin die Mathematit nothwendiger Formalismusd; twasd #m
Begriffe nuc ideell gefdpicden ift, muf bier alg dufeclicy getrennt dafe
Der Fortfdhritt von der Ehene zum Kdeper ift flir die Mathematit ebenfo
nue formell; daf die dritte Dimenfion su den jwel Dimenfionen dex Edbene
bingutomme, der Kdrper eine Combination von Cbenen fei, wie die
ebene Figur von Linfen. Der Raum als »das pofitive Aufereinander<
bat drel Dimenfionen; 6 war su erfennen, wie die Function breier
Bariablen ebenfo erft bie volitommen realifivte Form ift. LWhre e8 twie

.
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flre ben Mowm, fo widyt ebernfo fite die Formet dis WVollewdung, K von
sroel Dimenfionen gur dritterr ju erweitern, fo wive freifid) in dev oma=
lytifdy-geometvifden Methode die adfolute Befinmwumg , dle wiv fhke fie
in Anfprudy genommen haben, nidet su erfennen; e6 Bnnte aber disfetbe
vanin dberbaupt nidht als eine wiffenfdafelide gelten.

" ie nun die Steveometvie denfelben Gang befolat ols die Plomi-
meteie, fo fellen fidy aud) nady dev analytifdyen Methode im Betroff dev
@benen dinlidhe Aufgaben als flre die Linien. Sunddbf alfo whede die
aligemeine Slekdung gu discutiven fein, um alle migliden fagen des
Gene gegen bie Goordinatemedenen ju findew; wovauf bie sweite Anf-
gabe die amalneifdhe Beftimmung der Ridtung wwd Lage jweier SHenen
gegencimanter mdre, wnd dle bdritte embdlidy die Unterfdung der Kbrper.
Bie fid an diefen von geometrifther Seite aus e BVegiehungen umd
BeRimmmungen gegendides dor ebenen Figur unendiid) vermrebren, wande
fdyon felierbin bemsest; daffeibe gilt qud) fidr bie anamtifihe Dasftoung,
b#g dle Gombinatien ven Gleidungen dreier BVarioblen ju complicicteren
Berhdimiffen und ju fdmwievigeen Aufgaben flhet. Died s Detail
nadypuweifen — bdenn Allgemeines dfe M nidht dacitber fogen — whirde
fle mrem Swed unangemeffer fein.

ll. Linten und Ftaddyen sweiten Grades.

s Die cheltd)mttc.

beﬁ Sort{dritt vow der gevaden Linie jur Creve haben wit in der
Deduction des Ranmes von geometrifher Seite aufgeseigt; bier it nod
dle amalptifdye Seite ju betradten. — Die Gleidhung erften Graded ees
fisttt ihre Beffimmung nue formell. In der Gteihung y=ax+b follen
y und x nidit einjete Werthe, aber audy nidyt blof alle mdglidyen vors
ftettenr, fie folen in threr durdy das Werhdttnif gefesten Befimmmung, M
continuitlidhem Merden fein. Aber Hler it nue vas eine fid) gleidy dleis
bente Berhditntf y: x=—a, He Unverdnderlidbeit der Bevdndrung
von y und x. Damit dfe BVerbditnifbefimmung flic fid) fei, dorf fie
nidt in der Gleihheit der BrerdndeclichPeit felbft beftehen; als das Sefes
per BVevdnberlidileit muf fie vonr diefer felboff verfthieden fein, unr fidy
flic fid) feldft su bethdtigen. Jn der Potemygleidung y* — a* x> b ift
dieBerhimifbeflimmimg von der gtefhmdfigen Verdndeung von y und x
ver{dhieden,

Lt Der Webergang ded einfodien Vabditniffes jum Potengvechdtts
niffe flelit fidy in feiner Dialettit fo dar. Jm divecten Verhdtmiffe be
sleht fidh) jede eite in ber anbren auf fid). o ift in diefer Bejtebung
_ jebe midt dag Andre bder andren, jede tmbem fie fich) in ber awbren auf
fidy Degicht, megict died, daf fene i Andves fel, und fept fre damit ol
ibr vignes Moment. Darum {ft die nddfte Wabrheit ded divecten Bers
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bdltniffes bas umgebehrte BVerbdrtmif, yx = a. Iw diefem integrict fich

"y durdy x sum Producte a, und ebenfo x durdy y.

Wenn nun jede Grife fid) ouf die andre bezieht, die Anbderbeit ders
felben aber aufhebt, unbd biefelbe u fidy felbft madyt, begieht fie fidhy in
einem zu fich felbft in fich felBft, und su fidh felbft in cinem And:
ren. Sn der mathematifdhen Cenflvuction find bdiufe Bomente ald be-
fonbre 3 fegen; fo ift jebe Grdfe in threm Berhaiten suc andeen in fid
folbf etne geboppelte, ihre cignePoteny; die in reinet Beftimmunyg
a8 Quabrat ift. — Diefe Dinkebtif volizieht fidh an dex Jorwel;
v ift weber Dad umgelehrte, nod baﬁ %cwtﬁ ciuc reine
Sategerie.

Wie die Sleidung y = ax ju Viefer y =ax 4 b, mup be Gieis
dang y* = a* x* qur Form y*=a® x*-b* forsfhreiten. Diefe alo
vie afigettieime Form nwf ofte Guvoen jwoeiten Geaded enthaiten., :
T2, Duedy den Goefficienten von x with y van x, . & bie bridem
Dimmfionm reelt wmseridyicden. Im Kveife okl der Curve der Gleidy
Beit ift der Unter{dyied nue Woell. Die afgenteine Gieicdmng gebdet dewm
Kueife an, wemn bder Cosfficient olé foldyee anfgeboben, w i== ¥ ik,
Fie dte @1tipfe, als Do Giwve bes Untor[hiedd, muf der Coefficient
vothotders, unt swoe fle biefe Foom der Gleidhung negativ fein, damic

y> und x* auf einer @eite der Gleichumg gleider Duatitkt fd; dem

fie find nuv até Grifen unterfdieden, afler dabei br derfelbenr Beftims

mung gebolton. - Bibeend fhe die Doperbel, als der Curve bed abr

fteacterr Gagmfaged, y* und x> auf eines Seite der Gleldung mtm
gefet, wmd baber a* megativ foin muf.

Sufofern muw abes duvd) das BVuehd(tnifs etne Grdpe Mﬂmmt wih,
tann audp nur eine felbfiftdndig, und die amdve nuc WMoment fic fie
fein, wo barm aud) nuv die eine zur vollen Veftimmung, jur Poteny,
gelangt, bie andve aber sinfach vom erften Grade bleivt. Die akgemeine
Gleldung nimme danadp dle Foum an y> =a* x 4 b?, weidwe dex cinfeis
tigen, ber unvefifommmen Gurve angebdct, ~ dev Pavabel.

Die analntifdye Dethebe gm&!)n ben grofiens Bosthell alle vt« Cux:
vew in der cdimenn Bieichung

r4aodprzr
sufammengufaffen, und tad) diefev die Unterfudiing ofler Gieven auf
dnmal anguflelien. Die Imdividualifation dee Refultate fhe- bie eingeln
Guroen evfordect nur, den Gonflanten defondee Werthe.gu geben,  So
tomn niaw ven cixew Jneinanboc-Webergebm bev Cutvart fovedhen , wos
aber din f@iefer Auodendt ¥, infofern er nur bic analytijde WVerdndrumg
det Brdfen berlidfiditigt; bie Cuven al quatitathy beftiame, geben
fedg nidst ineinander Giboer. Fach der fpecifijdpen Weftimmebeit derfels
ben, und wenn (waé wefentlidhe Beftimmung ift) ihre Apew feldf
%ic Goordinatenaren vorftellen, erhalten bie Gleidungen bdie befannten
ormen :
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flie den Kveis y: +x2=1"

; y ,x*
fhwe b‘u Slipfe b ==
’ Yy _x _
flie die Hypecbel e 1

flie bie Pavabel y* = px.

3. SDiefc Sleidhungen find nun junddft nad) den beiden BVariablen
eingeln aufjuldfen, um durd) Discuffion der Ausdriide flir y und x. bie
Form der Curven ju erfennen, — bie Abdgefdloffenbeit bei den beiden
ecften, und bie Spmmetrie bei allen. €8 gefdhieht died, indem man
fidy die Coordinaten durd) alle mdglichen Werthe continuirlich bhinduedy
gehend vorftelit. Die Curven werden dabef als ibre Bewegung in fich
vorgeftellt, und bdamit fo wie fie wahr und witktid find. Demn man
fann fidh wobl die Curven vovfellen al8 unbetvegte fire Linien im
Raume, aber fo find fie nidt wicblidy, nidt natiiclih, wie wic uns
frliberbin davkber ausgefproden haben. So bemerft aud) .Hegel bei:
Wufig *), in ber analptifhen Behandlung des Kveifes twerde der Unter-
fdied an ihm gefest; ndmlid) der Unterfchied bes Abftandes von den
Aren, feine untecfdhicdene Beziehung auf diefelben,d. is feine innere Betveg-
lidCeit. IWeil aber hier das Werbdltnif ju den beiben Aren ein gleidyes
ift, ift die Wariabilitdt der Coordinaten felbft nod) gleidfdvmig, und
gleidyfdrmige. Bevdndrung ift felbft nody ein Sein, it nody nidyt als
DBewegung gefebt. Defhald gehdrt der Kreid als eine blof feiende
Sigur nod) der Glementargeometrie an; wdbrend fite die Abrigen Curven,
alg an weldyen die BVariabilitdt ihrer Begiehung su bden Aren durd) den
veellen Unterfdhied derfelben gefegt ift, die analytifdhe Behanbdlung
wefentlich ift, — nidt blof alé die bequemere, fondern al8 die ab: -
folute Metbhode.

Aber die Betwegung ift nue das punctuelle Sich- Richten und Sichs
Untetfdyeiden der Curve gegen ihre Apen, fie ift nidyt mateviel su faffen,
und danad). bie Curve al8 ducdh bdie Bewegung einer ftarren Linie ent-
ftanden vorzuftellen. Tas Beftimmung des Begriffs ift wird fo in Me-
danismus umgewandelt. Die Wethode der Polarcoordinaten beruht auf
diefer %orﬂeuung. Sie hat aber cine wahre Bedeutung infofern die
Gurve in fid) felbft einen beflimmten Punct hat, auf den fie fidh in
ibrec ideellen Pewegung begieht 5 in weldyem Falle fie fidh audy vornehm:
lidy. al8 vortheilhaft ertoeift. Hievauf fieht freiliy die Mathematit allein,

" die die analotlfd)c Methode Gberbaupt nur um ihres Nugens willen an-
ecBermt.  Unfre Aufgabe ift 8 aber in der Mathematit den Wegriff, fo
viel darin ift, ju erfennen; und gevade well fie am meiften dem Be-
griffe entfpridht, it bie analpnfcbe ﬂketbobc audy die am meiften
practifdye.

) SBo_:lefunscn fibes Raturpbilofophie pag. 51.
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4, Das Weitere it nun die Lehre von den Sehuen und Duvdy
meffern, — Linien in der: Curve, an weldyen fidy dbas Sefeg ihrer Form
manifeftict,  Welhe Bezichungen wifdyen diefen Linien aufiufuchen
feien, ift nue durd) bie jufilige Gntdectung nnd durd) duferliche Nes
flerion beftimme, — Mathematifd) {dlieht fidy bier die Lehre von ben
Tangenten an. Diefe gelten nur als duferlidy an die Curve gegogene
Linien; aber fie find al8 das eigne Auferfidyfommen der Curve
angufebn, und nuc fo beftimmen fie die RNidtung der Curve felbft in
jebem Puncte. Analptifdy geigt fidh died fo, daf fite die Tangente die
Gleidhung der Curve auf den erfen Grad surhidfintt. Dadued) daf die
Goordinaten Quadrate‘find, find fie in ihrer Begiehung auf einander in
fidy felbft vermittelt, und {iber das einfdrmige BVerbdltnif erhoben,
weldyes der geraden Linie angehdet. Jebe Coordinate ift im Quadrate
verdoppelt, das eine y besieht fidy in dem andbern Factor auf fidg. Da:
durdy daf der eine Factor flave, die lebendige Beziehung auf den andren
anfgehoben witd, wird die Gleidhung der Curve zur Gleihung der
Fangente. Die Gleidyung einer Tangente bder Ellipfe an dem Puncte
x, yrift

xx? t
=

und fo analog flic bie &brigen RKegelfdmitte. Died ift Lein Spiel des
Bufalis. eil die Kegelfdmitte allein die Curven nady reiner Beftim:
mung find, findet diefe Begiehung der TangentenGleidhung jur Curven:
Gleidung bei ihnen allein ftatt. €8 bat diefelbe Bewandtnif mit den
*tangirenden Ebenen der Oberflddhen sweiten Grades, weldye’ bm .chcl
fdnitten entfprechen.

Die Tangente der Hyperbel flbet auf bdie Afpmptoten. Die Gum
be8 Gegenfages; in weldyer die einbeitlidhe Begichung der Coordinaten
aufgeldft ift, ‘fi0t damit in bdie Beftimmung dev gevaden Linie gurhict,
ober vielmebr ffe ftelit eben nur den Gegenfag der Nidytung, swei fid
fdpmeidbende Linien, dar. In Bejichung auf ihre eigne Sevadlinigleit,
(bie Afymptoten su Coordinatenaren genommen,) bdet fie auf wabre

~ Gurve gu fein. Jbhre Sleidyung fallt aus dem Potengoerhditnifie su dem
umgefehrten gurlid, roeldyes einerfeits nur den Uebergang zum . Poten;:
verhdltniffe, andrerfeits aber den veinen Gegenfag darftelle.

5, Die gleidhfdrmige BVeftimmung des Keeifes ftelit fich als .Be:
sicbung der Peripherie auf einen Punct, den Mittelpunct, dar. Fic die
Ellipfe und Hypecbel- enthdlc die Beziehung der Coordinaten u einanbder,
wie die Weziehung der. Curve ju den jwei Dimenfionen, den reelien
Untecfdyied, der fidy als Begiehung der Curve auf jroei Puncte, Brenn:
‘puncte, dacftelit. Die rd) gleidhbleibende Entfernung der Peripherie von
den beiden Brennpuncten ift vas Sefes der Ellipfe, rogegen fiic die Hys
petbel ber Unterfdhied der Entfernungen conftant ift. Die Pavabel. als
die unvolfommne einfeitige Curoe, bat nur einen Brenmpunct, der fie
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nue -unvofifommens, ndwlidy aur vermittel@ dev Divericle befflnmt,. Sie
it (bt aur a8 Himausgetn n's Grengenlofe, das Swkidfallen ausé der
Swvwmbeflimmung in die Befimmungdiofigleit. Dartm ift e Die mn=
witllidye Camee. RKein freier Ditper drroagt fidh in det Pavabel, {0 Wenig
alé in der Cuwve Ded abfivactes Segenfoles dev Pypechel. . . .

8. DenBefdhlnp bitdet mm die Jrape vadh dem Maafle dir Curven.
St aden biee als unmittelbar deftimmee Sedfen gefafit, wobet Tore
wefentiide Beftimmeung, die fih in der analprifchen Steidyung ausdehett,
verdwindet. Da dfe Huyperbel und Parnbel i widht felbit degrenzen,
fo bat bie ‘Frage nah) Umfong wnd Juatt nae fie den Keels und bdie
@ipfe vine reelle Bedeutang, Die Clipfe, at8 der fidh unterfdribende
Rreis, ift ¢benfo wenig vectiftcadel ats dlefer. Ein gendherter Werth
Hic fre Pertphecie wirvd mit Hhife dee Integrafvedmung gefunden, wdh-
rend fid) the Subalt ummitteibar dueth das Werbdltnif dee betden Aren
anf dte Reeisflide vebmetren 1d6t. Audh dle Hyperdel und Parabel ift
nidht vectificabel, und nur die Parabel ift quadeivbar; rjofern Hbev:
baupt dee nady einer Seite durd) die Ordinate begremyte Raum als der
Parabel eigen angefebn werden fann. :

Die Kegelfdynitte find nidt vectificobel metl fie die Curven find.
Sn der Deduction der Figuvationen (iwd fie o8 die alleinigen exfaunt,
die nad) bem Begriffe der Raum in ficd) felbft fegt) und vou analpifher
Seite etradytet, wesden fie allein duvdy die reine und polifomumue ana:
iytifce Gleichung, durdy die Gleicdhung gweiten Grades dargeftelt. Sie
haben alle das Tefen ded Kreifed in fidh, fie find nidt rvectificabel, wasa
wie {don fedberhin {ber diefen bemerft, audy bier nus beift, daf fich
ibr Wmfang nidyt ducd die ibre Form befimmenden geradén Linien(Aren,
Parameter) ausdriiden Iéft. Nur fo ift e8 su verfleben, daf fid der
Bogen rines Cuwne nidy alg geradbe Linie darflellen laffe, und liegt dann
in diefer Cigenfdiaft auch gar nidps Vemundrungswiicdiges. MWie. man
fidy Deliebige Curven vorftellen fann, fo find audy durdy Diffevential-
gleidhungen ouf eine febr einfadye Weife heliebige cectificable Surven
3u beftimmen. )
Daf fid) die Cuveen weiten Buades duscy ebne Sebnitte eines Ke:
gel8 darftellen loffen, durd) weldye Vorfelung fie aud) entdedt fimd, ift
- nibt thre Beflimmung , da vielmehe dec Kugel durd e beftimme ift.
Jhre Veftimmung ift geometrifh in der Figuration des8 Wawmes, mnd
aualptifd) .in dev quabsatifdhen Gleidhung gu fuher. — . Wiv haben e
Sieidhung aus der Bleidhuing erften Grades obgelsitet, 98 Entwisiivmg
berfetben gur Potempgkeidung. Die Mathematit aber bat fidh an dte
formelle Akgameinbeit yu halten; fie legt die aligemeine Gldtdung jweier
Bariablen jweiten Grades jum Gromie, und ceducine Mefelbe dwedy
Coordinasem - Transformationen auf die befondren Fommen.,
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b, FlEdyem joeiten Srades.

Wie ficy die Oleichung der gevadben Linie guc quadratifhen exhebe,
erhebt i) die Sleidyung drsier Baviablen, die vellmbdete Sleidhung uﬁm
Grades, guc vollendeten Sleihung joeiten Suades,

a*x? - b y* f et g2 2z .

unb geb&ct fo bem totalen Kduper, dem Ellipfoid an. Sur Wc

gehute die Hypecbel, in dem der Unterfdried sum abfivacten Gegenfage

fortihueiten mufite. Das Clipfoid enthbdis. gleddfalls bden Uuterfdhied dn

fidy, aber o6 totale Voemittiung, — die umterfdyicdewe Besiehung amf -
swei Dimarfionen ift vermittelt durd) die Begiobung auf die dritte. Dipfer

vermittelte Unterfchied emthdlt midyt das Princip ves abffracten Gegenfapes

in fisdh Man fann fid wobdl dem Clipfoid -entgrgengefette Flddhen vor-

ftellem, abes dagu befilmmnt fich dag Cllipfoid nidht fetdft. Soldhe folgen

aud der. Gleichung, indem ‘eine 0dec wei der Conflanten a2, b2, -

negativ gefest, weduvch swei vecfdriedene i,)pwb ofvibe beftimme wa-
denn.  3u bivfer BVeftmmung Hegt fomic eim Weliobenr,

Die vollftdudige qmadentifdye Gleidyung sroeier Variablen wurde gur
unvelitommnen , indemm eime dex Baciablen gur erften Poteny hevabfant.
Dies tomn auch fiie die Sleichumg dreier Wociablen flattfinden, iff aber
wicder von bem Belieben abhdngig, ob e8 mit einee oder gweien bder
RBariablen gefdreheri folles wdvausd verfdhiedene patabolifd)c Fldden
folgew.

Fecmery oann in der obigen Giridumg do8 conffonte Slied d* ver-
fchwindet, und swei der Coefficienten negativ werden, gehdet fie dem
Kegel an. Berfdwindet aber eine der Variablen aus der Gleihung, -
" fo ftelit fie t9Vindrifdye Fldden bdov, die nad) der dritten Dimenfion
gerablinig beftimmt find, und baber nur eine Divectriy in der Chene
sur Beftimmung fordern.

Hiermit find alle Flddyen pweiten SBraded aus den Formen der
Gleidhung abgeleitet, die unfre Gleichung breier Bariablen annehmen
fann. Die Mathematit hingegen geht aucy hier von der formell alige:
meinen Gleidhung aus, weldye audy die doppelten Producte und bie erften
Potenzen der Bariablen euthdlt. Jndem die Frage geftellt wicd nad) den
Oberfldden die einen Mictelpynct habew, und nad)y denen die Peinen
baben, werden bdie befondren Formen der Gleidhungen gefunven.

Die Gleidungen tnnen nun in Begichung auf die eingeln Coor-
dinaten aufgeldft werden, um dued) Discuffion der gefunduen Ausdrirde
bie Jorm bder Oberfidchen im Allgemeinen ju beftimmen, worauf dann
wie bei ben Curven die befondren Cigenfdyaften sn erfennen find. Was
aber frliber fdhon diber das Berbdlinif der Stevcometrie gur Planimetrie
gefagt wurde, findet audy bier feine Inmcnbuna Der totale Raum ift
ber Mathematif nur bdad DHingutommen einer britten Dimenfion jur
@bmc Kdeper uub Oberflddyen mtbm fo al8 burdy DOrehung om Bee- -

N
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fdiebumg einer Curve entftanden vorgeftellt, wund alle weitern Unterfudyun:
gen gefdyehen dberhaupt - dued) die Anmabhme ebner Aus{dmitte. [ndem
fo Aes auf planimetrifhe Weftimmungen reducivt wicd , bietet foldye
Betradytung wenig Reues und Inteveffantes, und veranlaft dabei un=
gleidy {dywierigere Rehnungen alé die Analyfis bder ebnen Curven.
Durd) ‘die dritte Dimenflon ift, wie frliber gegeigt wurde, der
Raum gue Fotalitdt beftimme, — die in-=fidy = fefende, fith s umfdyliefende
Dberfiddye, der Kdcper. Die hyperboloidifdyen und pavaboloidifdyen Dbers
fladen nfﬁum diefe Beftimmung nidt, darum bieten fie flr uns fein
Suteveffe; — fie baben edenfo Eeine Wicklidyleit in der Natur, Das
GUipfoid ift allein ber durd) den Begriff beftimmte, totale Kdrper. Aber
eben weil in fhm dev RNaum zur Totalitde getommen ift, find ibm die
Beftimmtheiten durch Pumcte, Linien und Edenent gleithgiltia. Alé das
Slrfidfein des Naumes ift ex der totale Unterfdyied nady den drei Dimen-
fionen; biefe insfidy-feiende berubigte Betvegung, worin alle weitere Mandye
. faltigleit eingefdylofien ift. Man tann i) Linien und Coenen an und
in den Kbeper gezogen denfern, und fo die Analyfe . des  Raumes roeits
-[dufig genug ausfpinnen, abec nady duferlidrer Reflerion die nidt aus
-dems Begriffe ftammt, und nidt jum Begriffe fhhet. AB das In-fich-
fein des Raumes ift das Clipfoid als Inbalt ju betrachten. Die Form
. -im AUgemeinen gu befimmen, und den Juhalt su finden ift fitc-bas
Glipfoid die widtigfte Aufgabe. Sein rpertiher Inbalt veducivt fidh
auf den der Kugel, wdbrend feine Oberfldde, analog dem elliptifdyen
-Bogen, befonders durdy Hhlfe der Integralvechnung zu beftimmen ift.

IL Zinien und Fldden Hdherer Grade.

Aus dev Entwidlung der Figuvation des RNaumes ergaben fich die
Kegelfchnitte und das Cllipfoid al8 die aleinigen durd) den Begriff be-
fimmten Curven und Oberfldden. Ferner wurde die analytifdy- geome:
trifde Methode als die immanente, und danady die Gleihungen jreiten
Grabdes, telde jenen Figuren angehdren, alé die volfommen beftimmten
ecfonnt. Somit find wiv nun um fo mebhr berechtigt, die Kegelfdynitte
fiie bie Gurven, und das Ellipfoid fitr die Oberfldche und den Kdrper
par excellence zu erfldren, Wie fie diefe Beftimmung aud) durdy ihre
Bedeutung in der Natur bewwdhren, ift ebenfo fritherhin nadygeriefen.
Aber davauf adytet die Mathematit nidyt; und roie fie die Siguren nur
al8 beliebig beftimmte, nidyt a8 des Roumes eigne, nimmt, fo gilt ibe
aud) die analytifdye Methode nur als eine beliebige, nidht ald die immas
nente, und bdie quadratifdye Gleidhung nidt al8 die voltommne. Nadh
dem Princip det formellen Algemeinbeit it su Hdheven Gleidhungen big
in’é Ynendlidhe fortzufdhreiten. Die Aufgabe der allgemeinen Aufldfung
der @leidning nten Grades darf nicht bei Seite gefegt werden. Da
nun diefe aber gur Seit nody nidyt getdft ift, fo folgt von felbft, daf die



“Gutpbry umbd Dbdrfiddyeh ddbecer: Grade: (wopm, in: erviffer . Dinfickt swl
bie. transfcemdenten: géhdven) -wenigftens - nidys.gang: auf  disfelbe Whife;’
fiberhaupt’ abee nidyt- vollfidndig wmd allgemein: unterfudst sverben Ednmeny
@ine dligemeine. Aufidfung der Gleidunts nten Grades, und damath anh
eine algeneine’ Anaipfe ber: Curven:nten Graded s, hdee firr. die. DMathes:
matit eive .1idtige Cntbednng.: €6 wdive. dosew, widyt die. Hufgabe bie
Guroen .cingeiner. Srade wom. pweiten bis: iv. wfpivam 30 wnterfucdien’y
die: Curven gwiten Geades s und,. wnt bev formplen Agenieittheit wilben;:
dFe. Curben: .oten - Sraded | find; alleist < ein wiffinfdnftiidwr . Gegenftmd.s
Die ' tranéfeendentin Sleihungen: . dagegeny meidye reines. Princip’a. bex

. Beftimmung:: durdbaus-anthebrert,: udt domiti amdy Ddie trandfcandenies;
Cuavoen imd. deﬁn, %mmmw m:, 6@0 Ded Biekitbens fein: unb
blefben. - 5 o v noo e e

. Die anblptifde xglctl)obe bma m ltid)m ML, unenblidy viele.
(‘,umal und Qberflddyen bmnﬁeua, jebe. belicbige Gileidpumg. pwecier 10den
breide Vawiblen. gebdet einer Curve oder Dberfddie an. 1 Se: if- unewds
lidper: Eitoff guo weisen: Wnteefichungen  juw geivinmin,’ - Tewn : nun, wil
dlefem, unendlithen: Inbatte dee: Mathematit giof. geMam. toied , foiiift im
Gegentheit gerade -Hierin.. die> Endlicleir der. Dastrermati€ - ju: ecbenmers:
LWelt fi¢ feine immanente Entteicdiang; fat, -ift : ibr- Inhalt duedy. dnd

Betiedenr grfest, und.-darnm :fdledhthim:ymendiidy .. Sdbe 08 nidt wicidy
im Begriffe, nud:fo fredlid). anerholb. dée Dathermatit felbfi, efn Puincip
der Befhimmung;,. wid wic: ef. anfyugeines verfudit haben ;. ~ fo- wéave - din
Mathematil. gerade. wegen? ibwer Mnendfidbeit, d..i. Beftimmuagslofigleis,
wmeiffesifchafilid).: Sind wirtlinl. die. uneditdy viekeh Surven iwnd Dbres
filichen i6r Jubait .50 actemnt, uiidiwem fafe fe dhren IJnhait nicht, - fle
leiftet {dlecdhthin nidyt was fie lefften will wndifolh, ¢ iff.abamit.: ein
durdraus mangelhafter BVecfud). Denn ed Hilft nidts, wenn aud) der
Fleif der Mathematifer immer neue Curoen analyfice, e3 ift damit nidyt
su Gnde ju fommen. So immer neuwe Guwek: ju fingiven, und auf ibhre
Unterfudjung Beit und Mihe gu verrenden, rwodre nidyts Befjeres als
dine: Damnidenarbeit, einé eltle” unty .loeve  Sofbfiqudterei. - Vom- Alem
wagszu evlewven einew Werth bat,aund demy. Beifte ‘einen Inbalt. gicbt;
ift durdy ke Unteefudgung: taufend: neuer: Corverr nidytd exfarmes. i .- . s

T SEBerben: Gurgry wad Dberfliidien anflate aus den- Gleidungen: dued)
fingivte Beegungen ven Pratrrcten :wmid. inien biftimme, . fo - ifl: bie® vovbhl
dne exgiefige; Qitefle 3m Anffindung::meuer. Fovthen  (woran.. audy fopf
Bein Mangel:ift), -abepres ift datnis:eine, oer reinen: Mathernatit fremds
metige, Vorfteiwng vingefithrt it ambdifomio:nod : wemger . eins wifjensdafts
lidyes"Snbalt zu gewinwen, B8 gehdreriihieiher digerRet en binjdg die
Fedctorin vl miy awlh gaviffetmapen' die: X't 4jidd t o ubrm, infoferft
fie. nue, brivd) ¢ duGeves Beshdfenifnsu dndwen :Sucen’;: B. i« medyahifi)
teftimme find.: Fite- die Plawimetie npibe. aw s unbdngs :vrEoenfen;
etrow bie.gecale Réhie. gusbefition;, ai8 rnsfanbérs ourdhriviedSpatinumy

Poitof. d. Mathematit. 11
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cined Fodewdl; bie Analpfé ader bat an und fic fih citom: grifen
RNeidythum dre Beftimmungen, o8 i} Yisr nody weniger s clarer frengen
Orbyung unt Somdrung gelormmen , awdy. twicd Hier die Grifir in der
Tpat ais die, aber mew ideokle, Deowegung in fid) vorgeflelit, — dawum
witd Bier audy vad Fremdavtige tobetist. €in Weiteres aber. ift .48, dah
folhe Untecfudsungew aflecmeift vine &ufestidye Bewmiafjung Hoben ; wud
biefe bietet nddift dew Iwiegralvedinuxy vornehmlid) bie Mechanit. Weno
nun bdiefe Wiffenfdaft i) mit Anfgadben befddftigs, die gum Toheil fise
bie Phofit, nody .mehe aber flic dle Wedmil, obw wirltiches JIntereffe
badert, fo Eann danady aud) jemes Materfudyung der Gureen ein Wextly
mgsfiandent esdent, wm ihved Rupens willen, abes nidt om urtd
flie fidy eiw wiffefdafilida. T8 Lomms dann audy nihe barauf en alfe
miglihen Curoen, al8 einen Gegenftand der Mathematit, (was fie widhe
“find) su betrachtert, &l vivimmaehr bie nalyfis fo weit auszubitden, daf
fie . vorfprmmendrtt Jhlien ansreidyemde MMictol davbinte. Eingelne Unter=
fudungen migen fo audh alé Betjpicte e¢inen bevimgten WWertly. haben.
Dis cigmttidhe Aufgabe wdre danx aber bas ARgemeine des Analylis até
givien methobifchem Fornintismus gu. estennen wnd banyufielen, Jedody
ift .bies , fo longe wody) bie .aligameinte Aufidfung der Gleihunger wn=
betansit {ft , nich{ volRommen duvdpufihoen, d. . die aligemeine SRes
thede fantt fich nidht an der aligenmeinen Formel berwvdbwen, e8 find nur
eingetrie BRegeln ju gebun. . Jufofan 8 aber auf bie quatitativen Befim-
mungen dee JFunctionen und Curbew awfommt, Concavitdt amd Con
veritde . Wendbungspuncte, Spigen u. f. w. {o. bietet die. Diffevential-
redymang bie atigemeine Methode, wahremd. bie Frage nady der. einfodyen
Gcdfenbeftihmsheit des Bogens, bder 2&¢a & [» w lu !ht Slim:
mbmmg fhee Smng ﬁnbet.

%nuet!uug...

€s nt&gen Biet nod cinige Worte. Stefle finben iim: bie mnbinga

befannt géwordbne Methode yur Beflimmung und Wnvesfudpmmy der - Gauen

ven von Staufe, (Novae theorize curyarum. specimen) tieldye aié ¢ine

imanmu bie Goordinatenmetbhode Gbertvefferr, wo nidyt gang eemodiven

=€ 7T auf philofopbifdye Begrimdung feiner DMethobe

iBatb mit. eimer ‘algemsiner Wetsadhtung ded

itd in innerer Anfhavung aid wnendlid wnd i

® unemblih beftimmbear vorgeftelit, Gr.iff.

* Materie, und -Mle Figuren find feine eignen

Ies, ift angefdaut, aber nidst entwideit, Nus

im Roum . die Fldhe An diefer ift wie

1 Horme gu unterhdpaiden, —. die Materie ats.

tbu Xumbmﬂ. und-die Form aié ibre mtum Die Rid)tuns torm
i



fid)-gleichsbieibandy' obew: wevduber(ithi. feivr;: i ‘weldyom: degterni: Fatle: dip
setelimmte Klddge enofiedit  bie l8- tundidhiieBende den Kdrper: bitbet; ke
Richtung' felbft abex ift eing innevtidie, wd dufectidhe. infofen die Fihdye
pu ambdren Objecten eine. beftimmte Sage Hats : Diefe dupeciiche, RNidtung
ok nur dufedtith -fein. . Denn weil Kranfe die; Diwertfiaven . nidpt
entwidelt, wnr belidufRg vorfindet, {o entaebt ed ihm., . baff rawd) .bie
~ innerlidie Ridytung. wefentbidy Beslehung anf dée . Dimenfioneni i, daf
fie fomit am fidy feibft bie duficetidye it Sw. der. Ftidye moird pmu -bie
- Linie angefdyaut, die ebenfo gerabe ober gefriimmt fein Banm., b toar
cinfads ober boppelt gefriimme; toeldyed Regteve abey nidyt tweitor:verfolgt
toivd. Anw bev Cursr unterjdpsibet fih wie .on bex Ftdde Ridtung. umd
Ausdehonng. . Da. bvied . ibre aleinigen !mommu ﬁnh, ik M W&u aB’e’
weitere: Befilnmung .. entwicten, - . . - 5. TR )

Die Ausbelmimg ift eim Grofes, untl 5m fi'ltﬁe 2m& dufad) bie
2&1190.. Do Beehdttwif der. Bdnge jur Ridytumg, bes MWogensd : jum
Winkel, beftimme. aliein: bie Curne. Sie  dued) -eine. Gleidhung auf
Goordineterrares gu beyiehen; rodue. ihr dufertidh, weil fo s ibre dufeos
lide Ridtung i Batradt dme, und wirde nide suoe Wefax der Curee
Jahren. - Doch -begegnet ¢8 Giox Kraufe, dof er gleidhroohl: die. dupertiche
RNidytung nidhyt entbebhren fanmsy denn um nady: feiner Methode cime Ciwve
3u beftimmen , muf irgend eine. gevabe Binie al8 fefle Ridhtung angenoms:

.men werben, von weldyer audgehend bie Ridtung der Cuwoe ju meffen
ift. ‘Cine Binie ‘bat fir .fidy Eeine: RNidhtung, Ridyeung -ift wefenttich
Berhdltnif, und fomit aud) dufecliche RNidtung! Und fomit unters
fdyetdet fich Kvaufe’s Mothohe mor der bet Polarcoendinaten mue da:
burdy, baf fatt bes !!dnge hea &abm‘ Bestor. bic bte ﬁogmc gmnau
men wirb.

Ded Berhditnif- m %ogmi wm ;ESbld bmot nu bm nmfatbm
Ustaohisd. bar, De6 Sidysgloichrbletberié und .ber BVendmiertidhleis. Das
nady. find,.gwei, Havptgrappen.: der Gurven umtorfdieden: . Aber firr rine
weitene AUntonfdyeidbumg fehit o8 an . einem  Princip; a8, wivd. als. foldyed
bie algebnaifthe Foom:, i wetdper:ficy: dad VWerhditnif darfledt; . ipopict.
Daf fid die Seometrie jur avithmetifdhen Form. entwidelt, . awalptifche
@eoraiteie wiry.,-ift gac midit su peigen verfudyt ;- und;fomis-ewithant Me
Aswmdung algebraifidsen Fosmen gur -geointeicifdyen Weftimmung .. al@.
burdjaus umbereditigt.” Keaufe fagt nue,.bas. Barbditnif 006 Bogens:
gum SWinfel fiele fih entwodec fn, ciner algebrai{hen, oder in- einee
transicendenten @leidmng bax, und.isw: nﬁm Salle ift 28 wivder nads
benw Grade der leichung: su.. mfdwm, mb banab ﬁnb antb bis,
Gurven ju unterfdyeiden, . 1o

Die algebraifhen Curven crﬂm @tabes ﬁnb bic cinfad)m, inbcm
ba¢ Werhditnif des Bogens jum Winkel daffelbe bleibt. AMe Curven
bdherer Grade wie aud) die transfeendenten gehdren der oben beftimmten
mmm -bauotgmwe an, Etc nun der Grad der Sleichung in’s Unendlide

11°*



fteigen fann; o giebt ‘o8 audy unendlich viele Acten von Gurven, die fiee
Kraufe dlle-gleid geftear. Dieni ein Prineip ihrves. Weeth{Bdgumg febis
gang, da’dieGurven. nidyt- aus dem RNoume entwidelt, woch die Sleihurigent
alé. thre: imimanente Betimmung etthwitend ecfannt find..  So: find:alfe
ote unenditdy virlen Acten ber Survem gleidh febr withtig; — aber nuy
. vih Ghost fann fie alle Dberfdhauen; dex menfdylidhe Geift. vermag fie in
et endlidhen Beit” niht afle ju-.unterfitdien, er fann.nur einige be:
tradytem, (bed) natiirlicy. mdglichft vlrlt!) — . unb mil)lt ey bagu bw
vinfadsften aus?t . e
- Ouecy’ R awfe’s. Eintheltung bder @umm mldn ﬁd) auf die inra
manente Metbode grénben foll, twikd nun fmm baé geometvifdy Bee
fdyiedenfie sufommengerorfen. Dem Kreife fol eine gony begrifftofe nus
fingirte Gurve, die Antiloga, am nddften fiehen, daifli beide dad
Verhditnif des TWinfeld om. Bogen conftant, aber flir den . Keeld dasd
vinfadye bivecte und fire .die Antiloga dad einfache umgebehrte ift. Dav
gegen -evfdjeinen: bier bdie: Kegel{chnitte “ald trawsfcendente Curven,
und durd)y diefe Beftimunung -auger aller: Beziehung jum. Kveife. Die¢
Coordinatewmethode felit diefe Begichung gany beftimmt dar, wiz wir fie
ebenfo- aus dem Begriffe erformt Haben. Alle geometrifdhen BVetvadytun=
gen- §libren “auf die Analogie der Ellipfe und des RKreifes, ‘und fér fede
wngetrltbte Anfdyauung gitt- die Ellipfe a8 ein gededcdter, b. i. al8
“der fid uwteefheidende Kreeis. . Aber nad) Kraufes immanen=
ter (2). Dethode mﬂtbm fdme:ud) ic Mc SRegelfthnitte entdecdt . roor=
den fein!:
Bon matbm«ﬁﬁn Seite endlidy ift gegen biefetie cimmmbm,
daf fie der. formellen Allgemeinhebt entbebet, + bDie gerade Rinie Sann
fo nidt analptifdy behandelt werden; died wicd fidyerlidy ihre. peactifdhye
Antoendung wefentlidy. befdréntin. Daf fie dennodh in geiviffam Um-
fange von RNugen fein wetde, wellen wic. Feinedroeg’s. in. Abrede fEellen.
. Cartefiug aber und Leibnig haben durdy thre Ewtdedfungin roohl
en gang andeves 1md Hlihere8 Bastinft um die Mathematit, Keauwfe
uberfihdgt fid) , oinn ér fidy bisfen. an . die Seite flefit, und.-er téufde
fid) nabmentlich, wenn -er die BVosteefftichleit -feiner Methobe @i ibrer
philofopbifdhen Stumdlage fudyt.: Ao e8 mit- diefer . fleht, ift iw ber
Riirze gesetgt.  Ueberhaupt ift bei ibm nidys Dialettifdyes und Shecutas
tives tiber Mathematie ju finden. - Kvau fe philofophive nur immer fibeor
Sadve, aber er .Li§e fie nichs dialeftifd) -entitehen, v I nidt davine
Daraus : folgt dettn dudh feine einfame Stellung, daf er in den phitofe-
phifdyen Procef diner Beit nie vedyt hinein gebommen ift, wovon ev webhl

vergeblidy die Urfache in duferen Umftdnden fudht, S .
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' B. Die biffou.niial;é’dyn'u;s;

I Die Debuction bes Differentialquotienten. .
Jm Bechditniffe find sroei Geden buc&mb’n -unh . dued). eine
britte beftimnat, Duvdy und fite einnabder beft % fein,iff ald ihre
Dualitdt gefegt. Damit:biefr Qyalitdt: in. reiner Beftimntung fhv :fid
felbft fei, miffen die Seiten nuc_fein, was fie fir einander find,
Datum ift ihre Grofheit, wonady fie unmittelbar jede eingeln fié
fid) -etwad' redven , aufsuheben; fie Tollen .nuix im BWerhdituiffe gelten,
. ouBerbald deffelben geltew fie als Srdfen — und fie. find unidyd nndres
- nid;t, b. i. fnb null. 3n bct @lmbung y_ax+b iﬁ yunbx fﬁ:

. ﬁ'd) ala Dtull 3n fesm, bamit bas teim %crbdlmiﬁ crfd)einc -"lL =g

— ber biffctenttalquot{ent, ber aud) das abfolutc %etbdumi
gemannt werden tann. e

‘1, * Beftimmter aber ift diefe erlebcung aus bee analytifden Gieis
dung ju madyen, die felbft Thow als die Entwidiung des BVerhdltniffes
erfannt wurde.  Jn der analytifden Gleidung find die Grdfen al8 fidy
" perdnbérnd gefet, umd in diefer BVerdndeung in- ibree Beftimming 3u
fein, welde die Gleidung als Gefeg ober Maaf derfelben barfeelle. In
e Gleidung y—=ax+4b find y undb x ats vaviabel. im. ftetigen bz oder -
Sunehmen; v witd gu y-+ Sy und x ju xA4-x . Jndem. nun-y und. x
in three Berdnbderlidybeit im mnb&lmiﬁe ﬁebm,' ift .bansit eben ; thre Abs

~ambd aunabm iw’s Berhdltnif . mr- ~ . Pun find.fie aber a8 variabel

gefett, b.b als bdas coutmunrltd)e ?qugebm jedes beftimmten Werthesy
nath diefer Beftimmung Jind fie it !Bet!)&lmtﬁ'e fir einander, b, i, ibre:
Baciabilitdt {el(bft, und nur diefe, it in Wadeheie: :burdy’ das
Bechdlini§. beftimmt, — 'das Padiven. von:y wnb x: - Die Sebfen p
" amb x find.als verdnberlicy beﬁtmm y+4y unb x f4xy ‘bicsﬂi butd;

)
das %ctb&ltmﬁ beftimmt Ji 5 abe: bie %ambuht&t tft e elgm

© Beftimmung, y-ww x find {n y+dy und x+dx fie. fibft,  fe-dffen

‘oub -threm Werthe hesaustoeten und ebenfo febe -bel fidhifeln,. Ay wntd Ax
wh{fen’ wieber verfwimden, und fo-evft ift dasBerhdlnif ver: vewfdjrsine
benden: 4y uub 4x, bex Diffeventiale, bam!fnl)&lmiﬁ ¢ Bariivens

dy
oon Y unb X, — dx bas .’Diffetmnalbnbdltniﬁ,,btyipuﬁn

umia(coefﬁdmt, ober beffer der biffeuutialqﬁoumt. :

. Die ‘wakrhafte Beftimmung des Vechattniffes von y und-x iﬁ alfo
oas LBechdltnif der Bevhnderlidyleit von y und &, — ber erfte Diffe-
ventialquotient. Denn durd) die Gieidyung firtd y: und x alé- bas cone

tinuirlide Aufecfihlommen beftinmt, wnd fomrit vy (cbenfo audh x)- gu



— 166 —

fich fetoft, gu feinem fietigen Anderswerden, y su y 4 4y, in Bejicbung
aefet; wo aber umn. dee Stetigleit: woilien diefer Berdndrung, Ay ver:
{droindend, d. & y fidhy verdndernd und in feiner BVerdndrung ef felbft
bleibend, ju fidhy suciictlebrend, feth mug. Aber v ft nur Seite des
Berhdttniffes, o8 ift variabel nue afs im Berddtmiffe qu x; y kndy+ay
oder y* fshen 3 einanter In Degietining nue weth e BDodaionif 3 x.
Dane ift 1) y 4 Bogiebung ju y*, Aur ols diefe Bigebung duf &

o T NS 4y
beogen ift, gy fEeht im Bechdlniffe ju 4x, — “7:“ 2)y und y* fle

ben an sind i {1 tm Berhditniffe qu x, nde nh igreny. Deddteniife
e Jfind fie i cimandee; und oie Dok Weelinnip: o y u x fid) sum

dys
:’lefcremmlmb&ltmﬁe bcfhmmt bat, fo iff bamu dy melmtbt ],L -
:I ,,myb a;t'p bu SBryclyma »on y wy' (i w(c ycomnmmd)

variabel l[t) auOscbth dburd ——, :—,-;‘L, in mdgbcm Berheniffe
o T ! .
by
abetdx,mcqy mfcbminbmb xﬁ, — dn , det. mc’fte :lefncntaal-

quotiewn ' -

Rady - dee Retortnt: Mimﬁung m M&WO, Oet Mﬂh
@leidyung), by G1d x in' reiner Gegonfeiigleit fir tihanbder, und cbm
it Differamicialveetidtnlffe -ift v6 efegt, U85 .fienur fie eintndee Frod

Dintie Wt tet erfte-dnd foeite Diffevnsintqioativt thertfo. :% umb
%; ober wie gefagt wicd , man fann v in Bejichung ouf x, und x
e Bigichung tf y differimzitoen. - Beived ift nidhe doffetbe, Wbre in bebs
ben. ift. BefeDe Bieguiff ves Berhditniffes. Um aud e Slebdjung eitte
 Grdfeibelimmepeis abguisiton, ift es:michd anders, mbgiich., ofs bof eins
feitig y al8 die beftimmte und x al8 bdie b(ﬂmmmbe Srdfe gmommm
weeb, “Obed’ uMgetelitts die ‘Beftimmung daritbte”'Hft - witthoHie.
Ucbahaupt nbee lirgt. in der onalptifdien Bloidiung dies, dafi y wd x
aié veréabel -im Beshitemiffe Aud, and dag. .imwd dirs Besbdtinig y
uad avtw dbret UNPRMicdenr BVariabisitdt in beflimwmtre Comthnuitdt: daic
i foiofl b, ~ Duaflfmant in iprem grao@ivgem Bahditnifes wwd
in bom biefe Beftimmung im jweiten Differentitlquotienten feine volls
fotttirmt Datfttthung befiiden bht, At daritit dew. Bme& Dhe anhlgtiflvh
Gleidyung nady ihroms Degriffe vaatifive. .

. B Der. Diffensiatouetiont ot fo in feimer Mtw mam ets
i tamatis o6 ift weiter 3u feben aid wad er badekrp Geflimme iff. In de
anelvtifdyen Steidmng. finh. dje Cledfim oif moviabel gdfent, und i ibuer
Wariedilisnt, and-in gegomfritigem Tenhdimniffe, mit fid) febbft contimuinii
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s fein.- Jmfofern y und x im Verhditntfie maviabel fud, ift jede Ba-
tiable fir i) feibft of6 unendlidy viele Werthe, und das Berhdttnif von
y w x ift fomit feidft. waendikch viete Berddlenife; diefe find verfdsiedene
wnd nue an {id in Degiehung; die Birithung der gevaden Linie beftimme
vanad) eine Reibe vom Pumeten, deten Sontinuitdt fiie fidh nody
nidit gefest ift, da fie in dev VeRinumung der snatptifihem . Gleidhuny
nur berhaupt enthalten ift. Jndem nun aber im Diffeventialquotienten
_das Berhdeenif jum Bechdttnif dev BVarinbilitdt felvft geworden i, if
e8 jegt gefelt, daf y und x nur alé Bariable im BVerhdjmiffe find,
baf fomit bie umendfich oietew Verbdieniffe das Berhfteni; duf fe
abfouter  Continuitdt fInd; das WVerbdlewif s sin BVerbdtnif der
WBaziebilitdt felbft, meldyes chen der pefe Differentiniquotient
darftellt, enthdit damum- qualitatine Befimmtheit. Und ebenfo ds
y bie unendlich vielen Beythe iff, uud goar im Berbdtiniffe m x, (o
weldyem die Deficamheis feiner Berdnderlidlels s paben, muwsiehe
feime. Qualitdt ift) ferner abev e an-ficg:feiende Beziehung der vieden y
f&c dad 'y gevoshen ift, indem o8 i gweiten Diffesentiaquotienten
fidh 3 dems anbren, y ald 3w fich feldft verhaltenh gefet iff , brftinumt
Diefer fomit Die Consimuitdt der y; meiches cbenfo qualitative
T Deftimmtbheit iff. Die Differentialquotientem drinben fomsit Gberba
auelitative Beftimmungen dee Function ous, C

T Ae Beftimming Per Brdfe (nur diefe #t unfer Dhject) Wt b
Bifferentialquotiont feloft -tine Srdfe, und wie er als fotde quatitatio
Beftinemt 1t, odee wielmele das Ruualitative deefelben felbft barftelic, it
et bie gefegte Gimbeit von Duantitdt und Dualitdt, und fomit: als
MMaaf befimme, Wie it der Logil die Quu =~ 7 oo Tonfitks  eum
Maage wird, fo entwidelt {id) innerhalb der I

Bcbfe ; -gur Maahoeftimmung; @6 ein Weleg

Yidiung i ibvem Refultate an fidh von Vév '
A, TBobt aber it ble mathematifdpe Cntroi t
¥ogif@®en werfdicden,” wfd darum it vié¢ Mool e .
‘fiMquotienten wicht die tvine Kaxtegovies | 1=

midglith 1, da’ i der Mathematit Bie Gedfenbefimmtbeit befieben Bleot,

ahdy in ihrev hdciften Entwidtiung. Der Diffeienticiquotient ift be ft tvry me

teed Mao, Maaf der BVariabiiwdt wnd dee CoiiMultdt, — aber Der
‘walthaften , de mie Dev Discretion in- Eineit-gefest 4.

" Sn ber leidmng fehen,y und x ald continuiclich ogriabel ira- Wers
pétniffes. und wie diefes Beehdltnif Berhdinip hec Varlabllisds - feldft
fei) flelit ber ecfte Diffeventislguotient bav, mdlhrend dee godke die Con-
siwuitdt bev y, wie fie fich in dem.nariablen Berbilmiffe pu & anf fid
felbft Deyiehen, beftimme. A8 foiche Sixdfen find die Differemtialqunticaten
thenfo aud) verdndecliche Grdfien, fie gebdren diefem Reeshe 003 7y,
bicfem Guncte an, wnb exbaltem flic cin onbred v.cinen anbeen Fheve).



JInfofen thre Subfe nmn’ cine WoafeRommm; i, 1fs diefe damit rbenfe
verdudestidy, vevknbectith GberHanpt wic dos unmitte(bare Maaf, nady
ber Gelse dex Blridgittigteic der Drdfenbeftimmebeit; ibe Urbergebm aber
o auatitotiven Untesfdicdew witd durdy dem Wechfel der Umatisdt dew
Diffecentialquetienten, fly die BWerthe Nk - umd - Unendlidy, angepeine.
Coift vy im mﬁ( lm 311‘ odes mmm gogen x, io nedfoem

% m’n(v ober ncwb iﬁ, und y ift 3u fi& felbft im ﬁagmbm obex

follswben Beehienifleber o » abee Spcene, io mwﬁ—,. pofitiv

ober megativ R, TBeaden- fits: fogend - efven - Werth dev- Wariablen: de
Differentintquotionters nall odér tnendlidy;, fo ift"bler din: Qum “MbRtens
saner @leidyfbemigheic ded BeehMinviffes ‘von- ¥ 3it x; - ober tin pBilicyes
Wbbredyen der Gontmiitdt ' dev Futwetion?' Diefed Qualitakine mms
m , ift oo mahee Bepitimung der: Differentialatioferiten. - ' -

3. Anus. unfree gamen. Debuctben » hat - fid) ftgeben, toie e cu\ti:
mmioc Wartabititde die wadre Beftimntting -der analptifden  Gteidamg
ift, und wie dbefe Weftimmung fetbfl-im Diffévencialyustionten sue Bolens
bung tonnut, Diefe Beflimmung ber: anafytif@en ' Sleidyung -Gt Hege (
widt anectawnt; baf - in et und ebenfo in er ‘Differentiotredymung die
Grdfe alé continuirvlid) variabel befltmmt Tel, ‘(e bie8 -mit e oder
soeniges, Befimmtheit audy tn der Wathynwatit angeashen 1wisk) dies foll
nug-eine formelle- Beftimmung, fein, (Rogif. I Fhy. pag. 208, 320,.3%9,
A13) ba fidy body aus. ibe, mie fich. geselgt hnty.. bie .gone Sode ents
sidelt, Darum et fil Degel mic per, Differentiakaciuvng abgemiiot,
smbr ;:‘ic viel Teeffenhed o «ydh gefagt m bodz om Grnhe be Tobrheit
verfebles, ., . ar e e
. Bie aun im Duﬁmmwcmoﬂmun bic @;&ﬁnuﬁwmbm, a8 Maaf
asfets (R, fo it biermis die Gudfe horbanps. s ibmem. Sjele. und Wabs:
beit. getommen., . Digh it nod vdbes aus . ibreny Begeiffe 3u-ecennen.
. Die Ordfe it bt gleiplitis. Vegeamate, fie tamn fich, vaxmaebrem. und
vermyindern,, und belbt, habel waé fie. wan, . TWeili fie . hieg tann, umd
bievin. ibre Beftimmmung bt fo mud fie e8; und in diefer Beftimmung
sfdheint fie in dev analptifdhen Sieibung. Als, pariabel bdut fie auf als
tine Gedfe beRimme sy feins: forwic hdvt fie ol Grdfe auf, (benn
@rdfe ift nue als beftimme) die analptifdie Gleichung ift in  Wahrheit
nidt ein %etbdlniﬁ von Ocdfen, fondern fie ift nur das Sefes con-
timutelid) vattabler fite ‘einanber Teitnder’ Gedfen: - Die Gedfe, die fidy
até variabel von iﬁm Srofdeit untecfdyeidet; it fomit n ihrem Wefen.
Sdem mm diefe’ BVeftimmung. der analptifdyen’ Gletdyung , - diefe Befim:
“mung an der Bedfe, im Diffeventidlquotionten als iHr Wefen (fo febe
daf fie’ fonft gar nides ‘ift, - ver{dywindet) gefest iff, it fomic bie
‘Selfe o in fbrem Begriffe gefedt, — wie fie urfprimglih be
Mt rar, &18 ik FtivFen, oin Werden ibrer {etbft, wer-
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dende Brenges Darumn bat dieDathematif in dem Differentialquotienten
ibee (et und tieffte. Kategovie echaiten;- fie ift damyit defdploffem.  Nur
wie bec Diffecentialpuotiont methematifd mgcﬁcilt, unbd mcmnbt
wird;. bleibt nod) su. besrtdhten tibeig,, . -

MWie aber fdyon dfter bemertt wucde, geht bie ﬂkatl)cmati! ﬁbnbaupt .
nidyt auf det Begelff alé foldyen, eine Entwikung ihrer Kategorien ift
in ibe, nur an fidy vorhanden. %e bdlt fidy an-das Formelle dev Ope-
rationen, und gliedert rd) nad) den Uniterfchieden diefers Die biﬁctmﬁatiou
begefindet fo nur einen THeil der Hdhern Analyfis,-die Differentiak
red;mntg, weldyec bie Integralredinung ‘als ein cbenfo felbfiftdndiger
Foeit jur @uh gcﬁeut foicd, obgleldy dody ritte fene einen Fortfchriet
des Begriff’s enthit, — Daf: diefe belben pifatiriven: ‘audh -Analyfis des
Bnenblidyen genannt’ wetden,; gegendber der-gdngen vothergeGenden MMa:
thematit, al8 ber Analpfis. des @nblichen ;- hat nuv eine formelle’ Bes
bmtung, infofern nady einer untlaren Metaphyft- die Diffeventialrednung
auf -bie Worftelung des: Unendlich » Keinen bofict wird.- Dénn folte mit
pem Upenblidyen audy bas Mnendlidys Grofe gemsint fein, fo tritt diefes,
wie fdjon bemerft, aud) in bdér: fogenannten Ginleitung in bie Analyfis
und in der dnafytifdien Gevmeteie hervor, Rberhaupt mit dén Kategocien
ber Barlabilitdt. Das wabrhaft Unendlihe aber, d. h. "dap-dle Srdfe
durdy ben Begeiff beftimme ift; beginne mit der walytifchén Gieichung.
Audy- bletdt -die buffmntialred,nung, fo tie dudy btle Sntegral: und
Bariationsrechmuing’ fortodheend - diefer: Glemente. - URD “wie . bee
biﬁcrmﬂa!quoﬁmt nue -ble Bokendung ber analptifden Sieidang i,
fo werden foir jegt um fo mebr Beecbtigt fein, a8 bden Arifong dér
b¥hern Mdthematit, - roé o6 - fdum nucgemoqm wurde, bie mlma;e
Qmmtrie w lntﬂmmm

o ."..':

ll btc matbmatifd)g ba;ﬁclwn,g m Ditfuenuab
;i . Quotientem - , .

1. bn Diffecentialquotient it/ fhr die’ matbﬂuaﬁ! t’bul)aupt eine
®rdfe, die thre Beftimmtbelt in bem’ Formelien’ dee Operation Hat, toeldje
“fie Hevvorruft. - Aus bder” amlptifﬂ)m @uidyung, obér- aus der variablén
®rdfe Tiberhaupt Hervordetend, “ift ve'feldit - eine varlable Srdfe, ble feidft
“thleberum einen ’Diifctmtiarquotimw imbytidy mradyt;. der: witdecum ju
cinem brittent fibet, unb fo fort obme alle Beftimmung. Ader nur der
erfte und gweite Diffeventialquotiont' Haben eine ‘quatitative Bedeutung,
o, wie geydat, -im joeitenivolundet ift; :dec davum.audy éeft bei der
volltoinmenén Gleichuwy, dec Potenjaleidumg, - dufeeten tanm.  Alle
bdhéren Differentialquotientén abet gelten nur:alé Sudfen, odet evhalten
etre ualitatioe Bedeutting erft wenin :die vorhergeheriden verfdhvinden,
'b: . werin fie die erften find; -Dawady geltemfie-andy in ber Mathamatie,
00 ‘¢8 abiey, nidyt erbanut, -als sufdlis erfdyeint. .o

O]
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2. Dued) umfee Deduction des Diffecentinlomotienten ift nun audy
bie walthafte Methode feiner matbemoatipen Dagfteliung beftimmmt.
On Amdgangspuntt i dbechampe das Warhidion§ der Sunabme (die
al$ negativ aud) Abnabme fein farn) eimer Wavinbim y 3u der andwen
f & -?—. oder infoferm y al8 ﬁuucdon pon x mncftcut oird,
(y=1®), ‘4 f(x) . B der urfprﬁngﬂwm Junction find alfo

die Bariablen uu um sine Gedpe gumbmmb 3% feken, und banad) Die
Diffeveny der amfdugliden Fuuction ven ber gewadyfenen und bed ur:
[pu'mud)m Werthed der Variablen vou dem vepdnderten in BVerhdltni§
. g4 fepen. Das joeite ift eber die Ridlebr von y oder £ (x) und x aus

Y4 4y.obee £x) + 4x und x 4 Ix 3u fidy daf bdiefe Differenjen
Ay opee 4 £(x) ynd 4 x Prine Grdfen find, — fie mbffew im BWeehdle-
aiffe wesfhioinden; wﬂbmn o RNufl werden, damit das Diffexential-
osbiimif odey dex Diffeventialquotient -exfdeime, Diefer ift fomit bdie

®tengr, nad weicher dud Beehdtig ——Y— vonbergivt, ‘omn oy unb Ax

¥ Rull - wesden, (WS ylnbx aus y-,l-ly b x+Jx yoieber
# b foemen, |

. Dies ift nun die Bafis der boR Cules bvgxfmbma wab durd
feandfifche. Dathematiler weiter ousgebilbeten Sremzen-Methode,
weldye, weil auf den Veguiff bagrénbet, formit die allein wabrhafte Dar:
Pellunghucife des Differentiaiquodienten ewtbdit. . Da dis Deduction des
Differentislquatienten, welthe diefe Methobe bedingt, die Cutwidlung bes
Begriffes felbft ik — des vaciablen Berhdltniffos, su roeldhem fich benfo
die logifde Kategorie des BerbAltniffes beftimme — fo ift Diefesbe bier-
mit abfolut geredytfertigt, und alle Cinwitcfe, die von Seiten einer blof
verftdndigen Reflerion dagegen gemadyt werden Ennen, von \mn berein
abgaviefen; hber weldse €8 fomit! Rberfifyig #t ' éth BWeiteres 3ir fagen.
Daf verfdywindende @tﬁﬁcn otrt' WedbB@nbs baben, ift nidt nur alé
mb.‘}%‘l fe
bie perfdpie}
ber Diffecen
iy gfeidygil
Dibeg. weldhe
e gexfdhiod
whoung b0

3. €65 balaunt, baf 8ie @cnmﬁbobf nﬁt of8 die agipn‘m

tithe der Diffeccssioirednung aufaetaden if; wie gucy. dis Theosie der
Lrgamiciwen midwglid nidt anf dic Potangendohre. Segolardet souvbe.
Reibordgy der. Enideder bor Differensiafvedhinung, notm gum Audgangs:
punct bes Begriff) oder beffer die BVorfekung des Umendlisy -Kieinen,
daffelbe gang in dem undeitifden Sinme Heftimume, wie e fdon bei der

1
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Betradgtung der- Seometriz ofé unguldffis erbont wuche, - G felloe fidh
dir Cuwe ai8 ein Polpgen von unendlidy: tetnen Seiten vor, untd danod)
die geomrivifhe Fangente aid cine Rinke an bvr Carve, welde vine foldhe
Berise Seive. mit: ihr gentin fwbe.  Die Aufyade, danadh anafpetfch dde
Kangentt  beftimitnr, flibvte: awf dow. Differendialquoetensen, alB s
DBerhditnif. dre umwendlich «Weinen Sunebure der Ordimate Ju dew der Abs
foiffe.. Die Anwenduny dved Diffetenclobquotiviiten” e avialptifdrn Dar:
ficlung der mgente twied Py allerdings weiterhin als imanente Be:
flimmung ausweifen, aber ax uwd fite fidy it fie e cirre befdhrdntee;
auch . war diefer Ausgangspanct flie Letbh iy Jufisig. Jn weswer Auss
faheung {eiwer Enedecduny i e Del dee.vagen Bovfirlimag ded. Unemblicy:
Leeinen fleben geblicben, und pu tiner Fgrmwinm Wethode dre Dare -
foellung bed Differemtiotquotionten 1 ev nidhe gefunvmmen, . - _

Dagegen ging New ton, Leibuigens ritgemoffs, und vielletdyt aud
Juibft urfprdnglidhr Encheder bey Diffoventiatrethnung,y s einer cidytigen
Grundblage aus, die im Wefentlichen mit due oer Srinyenmethobe ber-
cinfimme. v fvllee fich vine continivtidy wesinberiithe Sefdywindigleit
vor, — Fluente— und fucyte dovm-dad Brsokitnih. der angendictlidhen
Sunabhme der Fluente jum Jeitmomente, — e Flurion. €6 ft dies
bie Boenge, mit weldyer b8 Weehdlanif der eloun Incremente obet INos
mente encfehHt umd vergeht, nuth wftes: vdor - iegtes . Bechitnif
genannt, Sieh¢ man wok der nnscbéug singemifdyten Borftellung der
Bewegung ab, - o 1t dle Frurlon genau der’ Differentialquotint als
Breenze, —— .In. seitorer Entwwicdiung aber, und dn den Anwendunges,
BHat Dere ¢om. Rie. fd)lm %ﬂtﬁaﬁuﬂg N& umuu;mum W mt
btbuu Ghnaen. -

Det Uefprung bbm mrﬂclumg ift ubwm)c -obl wudmd), ba fn
i det Woundioge ¢in gy waberd Bament Hats - AUnfoe . Dedbuction ded

Differentiolquotienten ding von dem Differengenverhditniffe % aus,
in weldem 4 y. wad 4 x ald Sodfen verfhwinden: miffen: Smddf: atfo
follen. dy umd sx Gabfen fein, wgd gweitows: follen .l vedfhminden;
fie wecdem fomit u Null, aber midhe Jur Ammiteetbaoen Rull, .38 1o ens
s obens g Nul, - in rosidw Fd) Toanit bie Bedfonbeflinihet Hinkin:
sorimuicts,, Diefeibe ¥l fomit feebfl nodh wine iy, . abed nar ald: wee-
Send jim. Beohditaiffe, et Uneno(iherRieinks) . & vine foldhe
@tdfe, die euunittban- flic fid genonmereh Jogen jbe anbre Gudfe vy
fooinedet, war.. doine Begivhng gu Hokhe Hats. vib vecfnoindbenden oy

. End o x hobdn die fOdbienmuny ;. dn Beshdiowiffe tmmbuaulfoh,

weferhald deffen. fie swwll.med nidies find. .. @I eofmnt, e foldyes
Beehd(tnif an wwd Hie fid) e wabrbofte and nothrendige Beftimmang
ifod, det vaoftdnbdigens Wodftetiung abee wichecflrebt ®8, baf, was wwmittel:
tbar fle fich. SR ichts dft, bennely im Wmbditmiffe Cirvas 1of, mmd
ub evdaupt m Berhkimiffe flodmm Folle: TDeid dics Wechlmif e
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fidh -nit begriffen wurbe, war die Sadye vorfiellig g madyen; duxdy das
Uneadlidh s Sfeine. In diefem witd an- der Svdfe fefigehalten, aber dod
fo, baf_fie. bx unmittetbaves Berglsihung gegen alle andren Srifen ver
fdwindm,. d. i. -aufer dem Berbdltniffe. null fein. foll. Darum fhhee
die Ableitung der Differentialquetiontens ndy der. Pethrode .des Unendlich:
.llcinm . demfelben Nefuitate al$ nady. der Srerizenmathode. .. ‘
o0 Da vk Anendlidye Kieine nod aif, Srdfe gilt, fo witd o8 audy au
A(old)c gehanbhabs, .umd den avichmetifdyen Operationen untecrorfen, fooe
durd) dans nothwendig die batode :Deorftellung Hervortritt - von Potengen
2ed, Unendlish s Kleinem, a8 NaendlidKleiner hdberver. Ords
nung, alé. depen reciprote Werthe fid) - fogleich duch: bie Unendlidy-
Geofien vec{dicdener Drdnung einfleken, — bdie . entvidelre
Sorm ded quantitativen unendlichen Progeeffes, ein nulvfcngmctﬂpc:ben
bes. WeePanded mit: dem Widerfprudpe fetbft, . Whd fo 3. B. in der
Sfeidung. y2. == px. flatt y: nnb x. gcfcat v+dy unb x +4x,
wobuedy. de- denmg eutfabt : .
: vid 2 Ayey ddyt = px+rdxa _
«uub (nmt hic Gteidyung dec. Differany: L T
. 2dy. y+dy~=:ptx I B I

fn foll Jy’ u(o ein Hneudlid) » Kicimes stweiter Oxdnumng.gegem 4y: und 4x
veefdyivinden, wonady nur die Gleidhung bleibt 2 gy.: y o= pu, tooeaus

jbgr fgam tid)}ige Diffeventialquotient folgt :—z = 2 !Bn[ dy

o8 gegen 4y felbft unendlid)= Hein {dpfedythin: u«f‘nyinbm foll (tmb
der rimmal angenommenen Borftefiung. des Unendlich=Kiehen) o' ifb. 8
nidt nuc mit Redyt 3u vernadldffigen, fondern Hbewhaupe mur
fornell, al8 buvd) :die Dpevation Gefest, in- Wabsbeit qber: ald. ein N i ch-
4kge8, und fomit nidyt da. TMan bramcht babyer nidyt. guodec fhiedrten
populaicm Borftellung von Wolf: daf ein §8¢tg nidys an Hdbe vecldre,
‘wenn gufdllig der LWind ein Sandorri von’ féiner Spige ‘toebte, Sufludht
o nebmen, um {olhes. Wedfahren s entfuldigen; ba 8 gmaun ridhtig
Aft,: bebarf o8 Der Emsfchmidigmng gar nidyt. - Fas aber twobl: ber Ent:
fhutdigung. : usd nedy, mehr. :ber. Corvection bedarf, ift Hie untlave Vo
ftelluing : Des: Arienblidy - Kieinen feibft. Sie. ift aus . der Nidytertenmung
e reahren . Begriffes . des < Differentiatverhditniffes entfprungen, . bas fo
plowfibet, und vorflellig. gemadyt werden folite; anbdrevfeitd aber dift fie
outh .iaie Srundloge eines bequemen Formatismus . beliebt. . Al$ \n-
andlidys Kietne find dy ynd dx aud) aufiechald des Berhltnifies Svdfen,
(falig. nur: Peine Wejlibung. gu_end lichen Grdfen- fattfinder) wnd .fo
Bie: vben errodbmte. Bletdhung des . Differentialgmotionten’ in der Foem
. 2ydyir= pdx. belofjen ju tunen, gewdbet allecdings flic. weitere
Dpevationan: eien Bortheil; den. feibft audy. die. Grengenmethode . nidye
exfmiht,: unb: infafern- die wabre Bedeutung von:dy und dx als mur
Momenten ded Berbkétnifjes nide Aberfehn wivd, und .eé fid) dabei nur
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um*eime fovmrelle Oarfeung - handels; qudy mit volléns. Redste ~denegert
dirf. - Nody. eine “anbre. Bequemlichleit: gerwhhrt die' Methode  bed Un-:
enblith - Rivinen; toenn ihee Borftelluang auf die.geometeifdyen Objeete ‘(b=
tragen wird. Die Differentiate bed Bogens- eimer Ciirve, dev Avea . - w/-
ftellen fidy darntad) unmittefbar bar. - Cin: oberflddhlidyes BWavfabten “aber
Pauw Dabet: -lefcht zu’ Soeshlimern flthrew; werm' o8 uidit writeefuide. witt,-
wag hies Unewdlidy= Kleines: exfler, groeiter Didrutng. u fiw.’ (e, -wo Horn
Gisber ivermadyldffigt. werben tmnin; de véelleid)t :mét berw Beffimmienven
von icimemn- BBerthe find,  Durd bie:flvengere Xu‘iﬁbung bitfa mbm
durd) Caudy. &ft foldin 1 Sevebhlimemn vorgebougt.. ST AP
v - Dad Cndurtheil fiber. bie Methede des &ﬂcubﬁtbﬂmttnwiﬁ Mm«l}
in ber Rkvge:died, bag ihr die Hdytige Borfiellung bes Diffecontiatoerhit:
_ niffes vorfdywedt, weidyes fie. aber nicht nady feinens Begeiffe - evbannt at,
Datum beftimmt fie den Differentialquotienten -fo, wie ¢ die Sadje ov=:
fordert, aber wddy etmer begrifflofen Borfiellung, dem ungetdften Wiviers'-
fprdy; bavum finb. fhre Refultate genau vidytig, abee: nie detn Sedyein
be Usgenauigleit” bebaftec; barim it fie -wiffenfdyaftiiy nicht arjuer-
Bennert, aber fiir dle Prapis velifommen ausrelchend ind feibft bequem. .
Dap fie die Diffevontiate,. und . fornic ven Differensiatquotienten als ‘dle-
" eigner Beftintimmgen der Function: anertennt, dbamit Hat fie den B’
ouiff geadytet, -urid febt defhatd ber Wahrheit um vieles. nd(m ars bic
lfbt nod) gu betradytente Methobde. de$ Lagrange.

- & Jm Differemtialquotientin ift, wie geseigt, die Sdfe nedy c()mu
Begeiffe deftimme. Daf. die Mathematit. thren an und fitr fich duerlidy-
beftimmten Stoff bis jur begrifflidhen Beftimmung -entroicdelt hat, " ift fhre-
Gtee; fle. muf bie Differentialeedinung  alé ihse hddfte Bievde anfebin.-
Ader indem: fie gleidyoot eine Berflandedmiffenthnft ift, begegmet ¢ the,
vaf - fle dem ecvumgemen’ Begriff nady threr: fonftigen Deehode nicht ' hamds!
hoben taum s fle muf gegen thren MWillens ein- fpeculatives Clement: iy fidy
aufnebmen, 3u- deffen Beftimnming bie . varftdndige Weife dec Definfrton:
nidse ausveidht, da die. Gonftruction becleiben fidy vielmele als: ungeldfter:
Widerfprudy darftelit. . Anbre nidyt phitefophifdye. Wiffmfdjafeen fommen’
nody Hdufiger in diefe Wevlegenheit; abet nidyt an die frenge: Gonféqnma
dev inathematifchen Hechode gebunbem, ‘wiffen - fie bi¢ Keippen (etdyter git
Bbervinden, ober vietmehr jo umgedn. Hietaw Mabi tuw'Lagrange'
Anftof. A8 - tinem Haven Mathematiter war o8 thin widetrditig, fehte,

_WBiffenfdhart ducd) - Geddelefen verunceintyt; ‘whb>auf nioehe ma tif'dy
nidst evidentent Grundlagen bafivt ju- febn, barhm wrwtetnab: er o8, de'
Differentiatvedinung su begriinderr, »d’uns manidré independante de toute’
supposition, aber aut) de -toute meltaphysiguoic ! Ev:ndhm -die {dHon'
von Wewton angegelbene, aber Wieber  verlaffine: Methodé ver Reten:’
entwidiung wieder auf;, und dariady ift {én Aubganysputict dev Sag,”
daf fid jede Fumotlon f(x'4 k) nath '‘gangen pofitiben Qmﬂmm von b
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-antwidien foffe, IR Dies nun gefdhedn, fo find: die'Cotffichmten von h —
di¢ Devivationen — K die Junction diefeldom Bedimmungen ol
bie Diffecentinlquotiontes. Diwdy dew tay lotYdpen Gag ift diefe Soemeitde
aligemein bewisfen, Ddy Leldet diefer Sus fan grrviffe Téle Ansvapmen,
wo dann audd bie' Dertvntionen cigentlidy gat nidt da find, Dody
biersen abgefebn, fragert wir, wlé wad denn dicje. Deviotivner beftimme
find? Gie fink-nur die Coefficienten bet Swevement's b, wnd fiad danad -
pinddf fir die Fumction gomg sufdtiige und dufeciidie Wefimmungew.
e Waeth it oofk - Dimterher - cingmfelin duvd) dem Sop, b in jebor
Reihe mit fteigenden pofisiven Erpenenten dev Vuriabien, . Viefelke Hein
aemug engemommen werben famn, Yaroit eiit Slied det Redhe alle folgenden
Gbpmiegt, wnd forwit aleby fibse die Qualitdt der Reihe entfbeidet.
Daf die Deviontionen Weeth und Bebewtung habes, fivdet fid fo
nyr wer, W wmathematifde Thatfadre, .66 i aud ixes. Ents
fiebung witht s efennen, ba' digfeibe ton Teinems Wegriffe: avdgehe.
Darum i nun des Princip ihrer Anwendung auf geemetrifthe Objecte
" ebenfo -dufeclidh, Lagrange's Derivationsredyuung ift formie .ohme. alten
Begriff »independante de toute metaphysiuese Hies ift jux Genflige
eveldyt, Fiw die Prarié Hat fie wobt ibren MWertl), aher ob fie dennod
i Gaugen nachy Leidhiigleit der Entwidfung und Antoenbbarbeit der Res
fylsate dev SMethobe dex Cltengens, und der des. Unendlith=Kirinen an bic
Seite geftellt twerden tann, mddyte gu begweifeln frin. :

Wenn wun -Hegel, der durdy feine gleidherweife tieffinnigen als
gelebeten Armeclungen fGber die Diffeventlalvednung fo viek pur begriff
lidm Beftimmang hes Diffeveciatorehditniffes geleiftet ;: witd.-feibft bie
Danptiadye, . daé abeinte Berbiinift, fchon entwideit hat, @ deniocy e
Cabe qufgiebt, das Differentintoerhbditnis aus dew WHegriffe qu. deduciven,
wap in e Yemwertung >Bregriffdbeftimmtheit des wothenatijden Unr
enhiiden< (Sagit I, Th. pag. 283) tin fiderer Srand: gefegl war, fondem
viehmabe fn einer folgenden. Anmertung - ben Wegrdf. deé Diffevemtinivers
batmifies . onh deffen watbematifther Geiting eebennen 10ill; uud dann
dicfe Methode-Lagrange’s, die in ter That nide vom Weariffs ansgeht,
fiw die.am) meiffen wiffonfdafttiche ecfilee, fo wagte ith nidd, was Hm
baju. gefafirt; Dabem Sunge, ofd -etmo: dev Toidermille gegen Me roirtlid
fdledite Detapbpfihe. bie gug Begriudung: der Srengenmethode- von der

_athematit - porgabradst . ift, Daof Lagronge bdie Derivationew nur
dufieclid) ninume, ofs Befibnmungen der Junction -enthaltend, nae o
findet, wich i #i8 mangsihaft onerfonuti. Deunsy, wish daow
tositeshim din Biedqusung, Sarfelben yn ectidsen gefudyt. Nie Desinetioms
frien Dezabfesumg Yer Posqy apf -sinen - wiedsigem: Seab, > Fuhsiones:
ber Potenjivung ;< -aber-ané Hiermit exfonnt i, wie - foldhe Brffivonumg:
an und iy fich. von Beberstung fef, davhbey finde idh nidyts Klavas gofogt.,
Dieje Befbimmmng Gnft: auf cinen Govmalifrans heraus, des foper
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bee mumberlichen Forbrung flibrem fawnte*), daé deitte Cepplexifdee
@efey g Differempitven, mas dody fhc: Confiante ¢18 oldy e, wie fie in
disfern @efege aufteeten, deme Begriffe ber Dyetntion gevabesu rideripridt.
Jn dex Posenzgleidmng. alé foidrer foli die gmpe Beftimmung liegen,
und damit reird bex SRethode die formelle Aligemeinbeit entjogen, deven
fie alé mathematifdye Gbethaups. bedarf, umh abwe roelde fie audy in bey
Anwendung befdrdnft wdre. — Diefe Anmertung s Siozeluen, busds
gunehmen, wicbe nidit ju eimer weitern Cinfidi in die Sadye. fithren,
Die wie i hoffe in bex Deduction ded Diffesentialqnotienten nad) - fhrer
Grunbdlage vollfommen bagriffen ift. Dsr Grunbd, warum Heg ¢l hierkbes
nidit v -vollen Wabeheit fommpen tormte, it wur, baf er bie contia
nuitlide WBariabilitdt in der analptifhen Sleidung nidyt exBoput hat.
Unbd dies liegt felbft wieder in dem Mangel der vein logifchen @ntrou,![ung
der Quantitdt, m[d)c ben Untecfdyied dev Discretion und Gontinuitds da
aufebt, wo ex nod) nidht aufgehoben ift, unb bdie scieetc @inbut lmbe:
Momente im Beehdleniffe nicht erfennt.

(1R Qic natbcmatifd)c @umit!lnng ber. i)iffnmtiab
rednung. .

Die Diffecentialredinung ift ibrem Snbalte nady in swei Theile
unter{djeiden, von weldyen bec erftere die Regeln iber die Bildung der
Differentialquotienten” file dle vérfdiedesen Functionen, fo wie. bderen
fid) unmittelbar damit ergebenbde {qucbungm, bex groeite alm bie An=
mubuugen mtt)&u. )

8. mmnmtmou. ' KOS
Gs ift bict bie Aufgabe im I’pftcmatifd)en Fort{dhritte fi&: bu bm
fdyiednen Formen ber . Functionen die Opecation ber- SDqumiaan m
vollzieben, — ein vein analptifcher Formalidmus, veddem einmal - die
‘Bebeutung bes Differentialquotienten feftgeftetit ift. Der Fortgang ift
bier daburd) bebingt, daf die durdy die Arithmetif gefesten Srdfens
formen, Summe, Product u. f. w., fo twie aud) die transfcendenten
Sunctionen der Reibe nad)y der Operation unterwotfm tecden, Dabei
weeden gunddyft Functionen einer BVarlablen vorausgefest, y = f (x).
Die Crweitesung und BVernolftdndigimg .. der fo aufoefundenens Regeln
exfordert . die Detcadytung der Functionem: yweier BVawiablen n= £.(%, y)y-
ober vieimehr doeier BVasiablen, denn-u, x,y {nd dvel Srdfien, rnwr. tof
u rwr Funtion goeien iff, 1ie e8 aber audy in der Gleidhung f{v, x5, y) =0
ftattfindet. - In w = f.(x, y) findet u.feine wofle Beftmmumg mur:in
ter Begichumg auf beide Waxiakiett x and y; 9 Differential-von-u ift
e : [EE i .

*) Rogit 1. Rp. peg. 354.

.

\J
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aws’ [rinenw ‘Diffeventialen- in' Beywdung - auif x umd § ymfoitrdengefegs.
Soll ‘abey! ju- Setww Wabehaften, jum Diffeoentialvechdtiniffe fortaefchridter
weeden, fo:ift -das. velie Berhalen nur soifdsen srosder, miglidy, - und
baber:. gegent die Weftimmung’ der' Function v einfeinig . .in: Dagichimg auf
voud x g fegm, —partielle Diffeventialquotienten. Wie
diefelben bas. vollbommme: qumammuuuw u{cm Huum, ift. ‘Hiew
Miﬂ bie Pauptiadpe. - S

"Das - Bweite i dles. Eie bie Dlﬁércnﬁ&lqhotkhteh a\(b m:
Functionen abgeleitet werden; fo find fie audy ald deren %cmmmgch,
fie beftimmend gu fegen, Died wird durdy bhe Ableitung: bir taylor’s
fdyen’ Rethe -erieldyt) ° blc fﬁt ﬂv ﬁnbmbdngm L bm tbidyﬁgﬂm &m
mclu gebdet, - :

Den %c[d,luﬁ bitdet bqnn cnb(td) die buﬁctemtaﬁm tm Giei:
dungen, Wenn felbechin dle Fitnetion Y =1 (x) bebanbelt tourbe,
fo war bamit die Besiehung swifhen y und x unmitteldar’ 9c‘se'b¢n, 100-
nady durd) die Differentiation fidh eberifo ‘unmittelbar a8 bnﬂ'crmti‘at—
- verhditnif darftelit. Dagegen ift durdy die Bleihung f (x, y) =

goifdieny x und.y cine Begichung' gefest, weldye -in diefer Form: bes 2&!&
brucdes nidht unmittelbar vorliegt, und it dann vielmehr die Anrifgabe,
bie durdy die Gleidyung implicite beftimmte Abhdngigleit deg y und x
explicite hrraussufegen y = f(x). ~'Aber die Beiehiung jdifchen y and x
ift bod) burdy ble Gleidjung Gberhaupt beftimme, uhd ebenfo audy
nady ‘dec Differentiation das Diffecentinlvechidlenif; biefe ‘Biffeventiation
berubt daber gany auf den vorbergegangenen MNégeln, indem autb in dem
. impliciten Ausdrude y al8 Function von x vorgeftelit wird! ' €8 hat
Diefelbe Bewandtnif mit den Gleidyungen dreier Bariablen f (x,y, z) —o.
Die Bleidhung driide das Werbditnif aus, in.. weldem bdie Variablen
burdyaué in gegenfeitiger Begiehung ﬁcbn. Aber diefe %egicbung
ift" ein Attgemeines, foll von' ba aus i teittrrt’ Biftimimmgen- fort:
gegangen' ecden, fo ift e6 ecforbertich, ‘bie Seiten bes Beehitniffes sm
ftheiben, bie eine Baviable als ble beftimmte, die anbre, -ober bie anbren,’
als bic bcft(mmmbm au fcbm, wbbcf btc !Babl bcr !Bdlt&br ﬁbcr

laﬂm btctbt o ) )
R I OO 7Y 54 B L/ N S Sy T e

o b Bbie ﬁnmnﬁungen ber Diﬁmntmlred;nung

Cin mmﬁm W)m Sntereffe haben fix uns e ln mmmu\ gou
tm Differentialvedpinng, : junbdyft - auf geomdtrifhe Objelte;  ju - deven.
ridstiger” Witdigang: duedh vie:gange disherige :Entwi®iang. dev: Srumd:
gelegt 4ft. - Die: amalpetfdye  Bleldyumg. felit “die Curvinund Dbecflédyen
stinch " Srom wabred Wefn - doe; - bie Gleidain'g uwd: ihe Gegom:
ftawd: f¥nd eins. Wenn: wun.der Differentialquotiont {eldft die Yeine
Beftimmung der analptifdyen Sleidhung darftelit, fo ift a priori ju bes
baupten, daf er fitr die analptifdhy bargeftelltent . Cuwwen .und Oberfidden,
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" -chenfo . eime tefenttiche Webentuntg baben, quatitative BVeshditniffe
befimmen muf. Die Curee bat an ihe felbft dem Diffevential:
1. %ie derfelbe {dyon als das Maaf, ober das Wie der Continuitde
enthaltend erfannt wucde, fo beftimme ev audy Hier die Lage bder Curve
3u fid felbft, vermittelt ducd) ihre Bejiehung auf die Coordinatenaren.
Die Frage, ob fidy die Curve der Abfciffenare ndbert, oder fidh von ibe
entfernt, ob-fie “Derfelbem Die concave oder convere Seite juwendet, ent:
-fdhetdet die pofitioe ober negative Qualitde der erften Differentialquotionten.
Mo biefe firc beftimmte Werthe der Coordinaten durd) ihre qualitativn Sren-
gen Null und Unendlidy gehen, findet ein Entfprediendes ‘an der Curve ftart,
indem fie entroeder in einé entgegengefegte Lage jur Adbfciffenare, aus ver
Cntfernung juc Anndberung (Marimum und Minimum) aus der
Concavitdt juc Converitdt (Beugungspuncee) fbergeht, oder Puncte
eines pldglichen Abbredyens ber Continuitdt (Spigen) darftelit. DHieran
fdpliefen fid) audy) die Unterfucdyungen fiber die Knoten und conju-
girten Puncte der Curven. Infofern dabet von bee tay for'{Hen Reihe
ausgegangen toird, ftellt fich die allgengeine Regel, daf jededmal eine
cigenthlimlidye Beftimmeheit der Curve (befondee Puncte) angeseigt
ift, ba wo dle Differentialquotienten ju o oder co werden, oder fidy als

—Q-., b. i. unter der Form ber Beftimmungslofigleit darfiellen.

o .
2. @Eine befttvmters Bejichung bat nun insbefondre der erfe Dif-
ferentialquotient jur Guwoe, inbem. er bie Lage der Tamgente. beftimmr.
Die Tangmte i, wie {don feliher bemertt, a6 die eigwe Ent:
‘duferung der Gueve amufebn, ihc- Sufamwmerthang aber mit dem
Differentialqgotionten ift diefrs.. Derfesbe bridt' bas Beehidtinif der Ba-
“viabilitdt von y und x aub; daf birfes fetdR vacviabel fef, madyt dieBe-
ftmmung der Potemjgleichung, und damit der Cutve aus. Dies Bers
blltnif confant gefest, fo geht damic die Curve felbft in die Tangente
&ber, deven Bleidbung aufer ben Cosrdinaten des fedésmaligen Punctes
nue duedh) * ben. Diffeventialquotientrn beftimmt ift, der felbft allein das
Qudfitative, die Riditung der Tangente ald gerader Linte , befimme.
Rein anatytifd) ftelit fid) bies aber fo bar, baf aus bet Curvengleidyung
- ble Osdinate nady dbem taplov’fdyen Sage entroidelt, und damn bie all-
gemetne Form ber Sleidyng ber geraben Linte (¢ befimme wird, daf
vie Coefficientin dev erfien Poteny ded Incvement’s von x flr beide
Qleidungen gleidy find; wodurd) die Tangente beflimme wird auf beiden
@eiten eines Puncted gong _auferbald - dbrv Eurve Fu. liegew.  TWird -num
blof anf jene Uebereinfimmung ber Coeffictenten gefebn, fo felit fic) die
aligemeine Anfgabe, die Gteidmng. einer Linie (Curue) gu finden, welthe
nad) bdém tayloc'fhen Sage entividelt eine beliebige. Retbe von Ent-
widlungdeoefficinten <~ Diffeventialquotionten — .mit  der : Ewtroid-
lung. einer embren Cwroengleixhung gemein. bati  Dies: fiet: auf e
Poilof. . Matdematir. 12
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- fogrmimten Berdptimgen b3 Gerer Dednung, beren Rang: ned der
 Angabl bt {bereinfimmenden Differentialquotientens beftimmt wird, Aber
wegen diefer gang formellen Beftimmung Haben biefe Hiheven Berithrungen,

mit -benen ¢ fo in ipbinitum fortgehen foll, Peine wirtlide grometrifdye

DBedeutung, Alle Verhibrungen ungevader Orduung find nidts andres
alé die einfacdye Berlihrung erfier Ordnung, und die Beftimmung der von

gerader Ordnung ift ebenfo in der grciten {dyon erfdhdpft. Daf fidh fo

eine Berlibrende dritter Ordiung 3. B. an die Beclhrte inniger.an-

{dliefie al8 eine erfter Ordnung, bies giebt Leine geometrifche Anfdhauung.
€3 mifdyt fich bierbei die Vorftellung des Unendlichs Kicinen ein, wonady

Foar. jede Berbhrende unmittelbar am Bechbrungspuncte um Unendlicys

wenig . von bev Werlihrten abflehe, aber die eine bod) wody unendlich

weniger abftehen tnne, — eine Worftellung, die das TWabre. an bee
Gadhe, bdaé Qualitative, ndmlidy die Jdentitdt bder Nidtung

bee Berhbrenden und Berlihrren im Scrﬁbwnsﬂ’unm, &beq“cbt und
wtlcb;t.

. Wie wir guid) u Anfang swr in den ‘beiden crﬁcu Diffecentials

quotienten eine Bedeutung evfannt baben, fo.enthaiten and) nur die Be-

tiibrungen ber erften und gweiten Ocdpung eine wabrbafte Beftimmung.

. @ine Gurve fann pu beiden Seiten eines Punctes einer andern gany
auferhalb derfelben liegen, die erften Entroidlungscoefficienten Bunen fic
beide Gibereinftimmen, fie tann fo eine Werdibrung erfter Otdnung bilden,

aber die Becthrende etfter DOrdaung. par éxcellanes. ift . bie gerabde
Limie; mie die Dev. goeiten Ordnung der Kreid . Dewn dfe; Bueye
fbetaupt iff die aufgehebne gemde Rinis, bdie fie fomit ai¢ Pomme

in fich enthiic, wad dar Keeié Rellt dié reine Cuvvenbeflimmung feibjt
dar. Das Wahehafte: afler Gorigen Curven ift nur, wad,fis vom Medle

baben, Darumv iff jede Curve n jebew - Puncte beftimme burdh) den

- Rreit, bee bier mit e identifch, und vev defbnid wibt Recht: als das-
Maaf der KSrdmmuuy enthoitend vorgeftelit wicd; wanod) fid), der

Halbaweffer: ded i jweiter Dednung berithrenden RKreifes ~ ded. Db e

tation$freifes — alé Krdimmungsbhalbmeffen der Curoe bes.
fimmt. Denn die IJdentitdt des Keeifes mit der Cucve n eimem Puncte
ift in ter einfodoen Berfihrung eefier Ordmung neth nidht: euthakeen, weldye
fid)- vietmebr al8 tine Beflimmung der RNichtung in der geradlinigen
Kangente vein dacfielt, und weldre analytifdy nur die Uebereinftimnung
bee erften Diffevemtiniquotionten erfordert.  Die Curve aber ift der Richs
tung nad) it jedem Puncte auf die Vevdndrung der Nidytung felbft
bejogen, jeder Punct lan und fir fidh in Contimuitdt mit der fortfdyrei:
tenden Linfe. Wie jeder Punct in der Verdndrung der RNidytung in.
der Aemdrung {elbft fih auf feine Continuitdt bejiehs, dies ift das
Gefes der Curve; weldye fidy analptifdy in bder Begiehung: ber Osdinate,

(in ibrem variabien Bechditniffe gu den Abfciffen) g des folgenbden. Ore
dinate, und formit im jroeiten Differentintuotionten, vollommen darftellt.
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Der Keris, weldee: mis cimer . Curve in ecinem Puncee: hberemfimmion
foll, muf .aufier diefens Pancte cinmal dlefelbe Ridhtung:, vnd dann die
felbe Beftimmung: dev Continuitdt diefes Pumetes, - d.'h. analytifch in .
bicfcm Puncte denfelben eriten und jweiten Diffecentiniquotienten haben. -
Da ditfe Fordmungen: die Beftimvmmung der Curoens dberboupt enthaiten,
fo ift flir jede Gurve in jedem Puncte ein Osculationsteeis Hlerdued -
vollfommen beftimmt; bdeffen Gleidyung abgmitct witd, indbem in bie
afigemeine Gleidyung des Kreifes’ (x—a), =+(y—b)==r= bi¢ Coocdinaten
bes fraglidhen Punctes, und in die erfte und jweite Diffeveritialgleidhung
deffetben bie Diffecentialquotienten der Curvengleidung gefegt werden, —
wobdutd die Bleihing, und banad) audy der SMittelpunct bes Kefmmungs:
ober Dscuationstreifes, und’ der Srﬁmmngsbatmeﬂ‘ct beftimmt wird. —
Wie nun diefer Kreis in jebem Puncte die Curve’ beftimmt, ‘ec felbft aber
burd) feinen Mittelpumet beftimmt witd, fo bitdert die Mittelpuncte auf
. einander folgender: Rreife cine continuicliche” Linie der Beftimmung, —
€volute — weldhe bamlt su der urfptﬁnglicbm Gum —_ @bo!bcntc -
eirie’ mfmt[!d;t Bestebung Hat. ‘
8. it ben frummen Oberflichen finden’ fidy Puncte und tintm, .
die Yew befonbren Puncten der Curven entfprechen; die jeboch vom
" geringey Jntereffe find.  Yn Betreff der BVerhihrungen ift junddft
su Bemerfen, wie die ‘Bethihrungsebene genau ber geradlinigen Fangente
an der Gurve entfpricht. " Audy find die Berlihrangen Hdherer Ordnung,
rein analytifdy aufgefaﬁt, bier ebenfo zu beftimmen al8 fliv bie Curve;
aber toerm dort unter allen biefen ‘Berdihrungen der Dculationstreis
eine wirtlidye Bedeutung batte, fo findet fichy nun fite die Dberfiddye
nidt ebenfo analog die Osculationstugel. Diefes junddft Auf:
fallenbe findet wathemotifd) feine Grtldrung darfn, baf ¢ine Berlhrung
ptoeiter Ordvnurig e Oberflddhen fechs Bedbingungsgleidyungen erforbect,
witrend die Gleidhung der Kugel nur vier zuldft,” da fie.in der alige: -
meinften Form (x — a)* 4 (y — b)* + (z — ¢€)* = r* nur oter
Gonflante entbdlt; 8 ift aber in feinem Grunde ju ectennen. Staft
ber: Déculationstugel * findenr fidy nur gwei- gegen - einander fentredyte
Deculationstreife. Der Kreid ndmiidy enthdit die Beftimmung
dex Gurve al8 bdas Maaf. bder SKrlimmung, welde .in ber Ebene
Begiebung anf ywei Dimenfionen ift; wogegen die Kchmmung der Dber=
flidye fidy al8 Begicbung decfelben auf die dyei Dimenfionen des Raumes.
darftelit. Num enthdit aber die Kugel in %abtbcit nid)t blof biefe reine
DBefebung auf die beel Dimetifionen; denn indem bie totale GleichBeit
ibre Beftimmung ift, find diefe drei Dimenfionen in ihe unbeftimmte,
i dber Weife, daf, wemn ein Durdmefjer beflimmt ifY,- fich) die Heiden
anbren um diefen beliebig drehen Ednmen, obme daf fiy die Bejiehung
ber Sugel gegen fie dnderte. Denn die Kugel ift nidyt blof Besiehung
auf die drei Dimenfionen, ﬁc ift wie dec Kdrper Hbechaupt sdumlidhe
Totalitdt, in mwelder be brei beftimmenden Ridypngen in eimt, .
12+
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afifeitigen Beftimmung aufgeldft find, DHdtte dle Oberflddhe t jedem
Puncte eine Osculationstugel, fo hdtte fie nidt forwvohl die Kugel 3um
Maafe, als.fie vielmehr fe(bft die Kugel fein mifte, was nidye
in fhrer Beftimmung entbalten ift. Broei gegen. einander fenfredyte
Srimmungsteeife ftellen dagegen . das teine Maaf der Kelummung det
Dlmﬂ&d)c bar. )

4. Gine Bemerfung mdge bier nody Stelle ﬁnbm in Betreff der

Afymptoten der Curoen und Dberfldden. Durd) diefe ndmiidy

tommt 8 Gbechaupt jur Crfdheinung, wie in efner Curve ober Obers

fidde die Guroenbeftimmung verdufeclidht ift. €8 liegt dies gundchft

fdmt in dem beflimmungélofen Dinausgebn der Curven und Oberflddyen

T otaemswean fie aber Rinien oder Gbenen alé Afymtoten baben,

ftimmt bervorgetreten, waé dies beftimmungslofe Hinaus-

d baf fie alé gefrimmt unwabr find, da fie vielmebr

| bes Geraden enthalten. In bder Weife aber wie ges
SDnﬂ'eumxa[rcdmnng die Afpmptoten beftimme werden, —

8 Unendlidyen von ben Coordinaten-

- er{dyeinen fie an und fie fidy als

gang dufeclidpe Linien. Die Be-

ng felbft, ob nicyt in ibe fire hin-

n einige Glieder die allein beftim-

» wie die Cure in der Afpmptote -

‘urpenbeftimmung fitr die Gleidyung

fe alé Potengen, forbert. . Wixd. fo

grofe Werthe der BVariablen . ¢in

bebt fidy damit bdie Gleidung alé

t ber Beftimmung der gmbm Linie

. ug drlifen wobl audy ein Auferfics

tommen ber Gurve aus nf)m DBeftimmung aus, aber indem fie felbft

nod) Gurven find, ift damit der Grund und bdas Jiel diefes Auferficy

tommens, das in ihrer Beftimmung nur verhh (ite Gerade, nody nidye

Herausgeftelit; darum find fie von Peiner wefentlidhen Bedeutung.

8. Midytige Antvendungen: der Differentinlredhnung bletet bie
analytifthe Medjanit dar. JIn ber Gleidung ndmlidy s = £ (t),
welde den von eimm Puncte durdylaufenen Raum alé Sunction ber

Beit beftimmt, bmum ber erfte Differentiotquotient —«l_ die Ges

{dwindigleit, und bder swoeite : tf bic momentane %cr&nbnmg,

Ab= oder Sunabhme der Gefdyroindigleit, weldhe, wad aber fiir uns
gletdhgiltig ift, al8 Folge der befdyleunigenden ober vetartivenden Krvaft
vorgeftelit witd. Daf dem fo fei, witd nady allen Methoden der Diffes
entialredynung mit gleidyer mathematifdher Cvidens bewviefen; 8 ift gu
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febm, roie ¢ an und fii fidy wabre Beftimnnng ift. — Die Bewegung .

ift bie Ginbeit von Beit und Naum, (flr ein Etwas. der Bewegung) -

md dad Wie oder das Gefe diefer Cinbeit ift die Gefdhwinbdigeit.
Raum und Jeit (wiewohl audy Qualitdten) ftehen in dem divecten quans
titativen Berhditiffe, deffen Crponent die Gefdhwindigleit iff, wnd das
al8 analptifhe Sleidhung feinen wabrbaften Ausdeud hat. Denn Naum
und Beit find in der Bewegung nur fhre einander feiende Grdfen,
fo baf nidht etiva Diefe ober jeme rdumliche Rénde cinem Seitmaafe
entfpricht,, fondern eine. continuiclidie Besiehung beider ftattfindet;
Raum und. Beit find. alé vaviable Grdfen an und flir fich - didevet.
continuitlid), und fich in ecinander unendlid) continuivend. . MWie
nun al8 vaviabel fidh gu cinander -verbalten, bas Werhdltnif und Maad
threr Bariabilitdt, dag Wechdlinif bes punctuellen RNaumes u Dder
momentanen 3eit, ift die mementane Gefdywindigleit, die Gefchwinbdig:
feit fiberhaupt, welde bdemnady im erften Differentialquotionten ibren
_ mathbematifdien Ausdbrud hat. — Aber bdiefer eine Punct ift nur Punct’
eined continuirlichen Flichens, die punmctuelle. Gefdindigleit erhdit erft
die wabre Beftimmung der Bewegurig, wenn fie feldbft als in diefem
Sliefen begriffen erfannt witd, - Wie fih die momentane Gefdywindig:
Leit in bie (verdnderliche) Gefchmindigleit dberhaupt continuire, twie dev
Punct in feinem vaviablen Bechditniffe jum PMoment mit dev gangen -
‘Bapn in Continuitde iff, ober wie in der Gleidhung s = f(t) das '
" in feinem variablen Werbditniffe su t mit allem s in Continuitde ift, —
ftellt der jweite Differentialquotient dar. Die Gefchroindigleit und die
Bevdnderlidhleit,  d. & das Werben bder Befdmwindigleic, bdie qualita:
tiven Beftimmungen bev Betwegung als foldyer, find ber erfle und guweite
Differentialquotient von Raum und Jeit. €4 giebt hier fonft nides su’
beftimmen, und wie gleid) ju Anfang gejeigt, nur der evfte und woeite
Diffeventialquotiont baben eine Bedbeutung. Diefe mathematifdye ‘iﬂ;ats
fadye ift biermit als Nothroendigleit evfannt.

Die Darftelfung der Gefdyroindigleit und der Berdndrung berfelbm
durd) den erften und pweiten Diffeventialquotienten ift die Grundlage fite
die gange .hdbere analvtifhe Mecpanit, Dec Inbalt -derfelben ift jum
Fheil ein rein analptifdies Opevicen, flic weldhes aus der Differentialred):

“mmg alé das Widstigfte die Beftimmung der Tangente und des Kefim:
mungshalbmeffers entnommen werden; andven Thelld aber behandelt fie
audy wirllidhe pbhyfitalifche Probleme, und nimmt dazu phyfitalifche Sdge
empicifd) - auf, ober fie madyt felbft ibre befondren Worausfegungen, die
flir den Caleut die Grundlage bildent follen. — JInfofern die Medyanit
Wiffenfdyaft der Krdfte und der Bewegungen ift, ift fie ein Theil dex
Natucwiffenfdaft ‘und nidt der Mathematit, und gehdet defhald bdie
Kritif ihrer Kategorien nidht zu unfrer qugabe. SDod; mdgen bier
cinige Bemerfungen davitber gcﬁamt fe(n :
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- Die Medanit hat fidy nidyt dabel befriedigt, dasg in der Natur
wirlliche Gleidygetvidit und Bewegung ' ju unterfudien, wmathematifche
Productiviedt hat fich bier fite fich) fetdft geltend ju madyen verfudyt, fich
. beticbige Krdfte und BVewegungen ausgedadt, und fo gany aligemeine
Sadge hbder Oleidhgemidit und Bewegung aufgefielt, welde mit dem
wittlidy Allgemeinen, d. h. mit dev durdhy den Begriff beftimmien Be-
wegung , nidts gemein bhaben. MWenn fie jum Tpeil bdie natlicfiden
Bewegungen alé befondre Fdlle - in fidy entbhalten, und davum audy fite
die Pohofit nidt ohne allen Werth find, fo Haben fie dod) flr fich nue
gecinge wifjenfdaftiidye Bedeutung; fie find vornehmlich niglidy fite
die medanifdye Prarié, wo fidy allerdings {oldye abfivact medhanifdyen
Bechditniffe vorfinden, al8 fidy die analytijdhe Medyanit vorflellt. Das
Ridytige wdce nun fiw diefe Wiffenfdaft von empirifdhen Beftinmmungen
ausgugebn, aud) diefe rein alg empirifdye gelten su laffen, und nur den
mathematifden Ausdrud daflr su fuden, bdeffen weiter vein analytifdye
WBebandlung erft. die mathematifhe Evideny in Anfpeud) nehmen tann.
Dies gefdyiebt nun allerdings jum heil, .die Mathematit adtet bHierin
ihre Grengen, .wie aud) davin, bdaf fie andre allgemeine Beftimmungen
fiber die Kraft und Bewegung, wie 3. B. dben Sag von der Gleidhbeit
der Wirtung und Segenwirfung, ouddridiidy alg nidyt mathematifdh- zu
beweifende Grundfdge poniee, andrecfeits. aber Hat die Medyanit haufig
ibre Sdyranten Uberfehn, fie will nidis Unbetvieftmes enthalten, und
verfudht daber gu beweifen, 1was fie nidyt beweifen fann.

Das Paralielogramm det Krdfte, alé eine der Grundlagen der ganzen
Mecvanit, ift in Odiefer Dinficyt bemerfendwerth. Die Reflerion - treunt
Keaft und Wicbung, und beftimme die Wirtung @8 daé Mash der
Kedfte, und groar die Wirfung rein alé ein Duantitatived, wodurd) damm
tie Kedfte ebenfo alé Grdfen beftimmt, und damit bem Calcul unters
worfen werden. Die Wirbung einer Kraft ift fo genau und cinfody su
beftimmen, denn die Keaft ift felbft duvd) die Wirtung alé durdy ibr
Maaf beftimmt. Aber was entftebt aus dem Sufammenwirben mefrerer

- Redfte? Die Definition exbldet fih nur &ber die eimpeine ifolicte Keaft,
fie fagt nidyts Giber die Begichung dev Krdfte; was aus diefer Bejiehung
vefultict, ift dacum {dlechthin nicht mathematifch zu ecfennen. Dies ift
nady bder friiberhin entwidelten Weife bes- mathematifdyen Crlennens

Unterfudjung der nambafteften Beweife
ffte bat mir dagu den Beleg geliefert,
weifen, vielmebr bdag ju Weweifende
. fie ibre Borausfegung mit mehr oder
» den Sdhein cines: Beweifes hervors
ig ift einfady diefe, DaB die Kedfte in
1ad) wie vor jebe i hre Wirkung Haben
¢ gleihwobl zufammen, und ,fomit and
nl)u !Birﬂmgm veeinigt fc(n follen, gefdyiebt ¢8, daf die urfpriinglid
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-aié-ifotivt vorgefielitent Wirtungen fid) -gegenfeitiy @dren , .ihre MWirtungen
_sum Theil. davin. befiehen, fidy gegenfeitig aufjuheben. Die Wittungen
tounen nidt wickitdy ifolirt neden einander befleben, das Refultat muf
“fie beide entbalten; wonady fid) die vefultivende Kvaft oder Mirfuug
nah Grdfe und Nidtung ai8 die Diagomale m Paralelogramms
beftimmt.

Wie ¢8 fberhaupt mit den mathematifden ﬂmcifm phyfitalifdher
" Shge befthaffen fet, ift fehber fdon bemertt, Die .Cntbedung der
Diffeventialvedynung Hat diefe vergeblichen Bemdihungen vornehmiidy Hers
vorgerufen. “Die medhanifhe Phyfit hat bdie Erfdeinungen und Eigen:
fdaften in Matevien vertvandelt, und diefe felbft als ein Sufaommen von
Atomen vorgeftelit; und indbem folde endlidd mit dem Unendlid)-Kieinen
ibentificirt find, {ft bamit etne unbegrenste, aber audy- ‘bobenlofe ariges
wandte Mathematit mdglidy gemadyt. ~ Denn die Differentialvedynung
behandelt allerdings wobl Qualitatives, aber aud) nur das Nualitative:
der Brdfe. Darum enthdlt fie flir fidh nody nicht den Schififfel gur
Natue, der nuc in der Erfabhrung wnd fm Begriffe su fuden ift.

Sdhliefen wic nun Hiermit unfre Bemerfungen Ober die Q(mvenbung
‘ber Diffeentialrechnung, fo find freilih nody beimeitem nidyt alle be-
foudbren Falle decfelben abgehanbelt, aber dody wie idh glaube diejenigen,
. in weldhen fidh dex Wegriff des Differentialquotienten am bdeutlichften
Gerausftelit.  Ausé der Deduction bdeffelben fonnten wiv a priori bie
Ucbersengung gewinnen, daf alle wefentlidhen, qualitativen Grdfen:
. beftimmungen, fowobl an und flir fid) al8 an weiter qualitativ be-
ftimmten. Objecten, in dem Differentialquotienten einen Ausdrud finden,
woju nun bas Beigebradyte al8 Beleg dienen mag. Durd) bdiefe feine
Natur ift ex fire die Mathematit das weitveidyendite Mittel, und wenn
fdon duvdy die analptifhe Sleidung das Feld ibhrer Operationen in’s
Unermeflide audgedebnt ift, iff e8 nun duvd) ben Diffeventialquotienten
meid)t, baf auf threm Gebiete nidyts mebr ihrem Calcul entgehen fanm,
ber in der Schwierigleit der Rechnung wobl ein. binbcrniﬁ, abey
teine Grenge ﬁnm

0 Die Sntegtal-, m'ctatmas: unb Sbtffcunacm
!Rcd)mmg.

@8 find jegt in ber Kieze lod; biejenigent Budse bee. W»m %:
thematit gu betvadyten,. weldhe, .indem fie den. Differenticlquotionten. gum
Ausgangdpumncte baben, oder denfelben in weiterer Entwidiung  in fid
aufuchmen ,. infofern. felbft Anwendungem der Differentialvedymung ~ges
navnt wetben tounten, welde aber wegen dev formell neuen Opevation
alé befondee Weifen bes Calkuls geiten. Die Integralvednung
#t bavon beitweitem die twichtigfte.
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1. Wie 'ﬁd; die Analpfié fberbaupt nur nady demr Formelien der

Operation beftimmt und gliedert, fo ift ibr dbas Eigenthhmtiche. ber Dif:
feventialvednung aud) nue die Opevation des Diffevensiivens, welche von-

allem Begriff abgefehn, den Differentialquotienten als eine befonders

formicte Grdfie fberhaupt darftelit. Diefe ift wobl durd) die Differens

tiation al8 durdy ihre Vermittiung entftanden, aber alé Grdfe ift ibr
diefe Wermittiung dueclich, fie ift irgend eine beliebige Srdfe fber-
baupt. Gerade fo wie nad) dem Potensiven fidh die umgebebrte Aufs
gabe des Rabdijivens dacbietet, fliv weldhe jede Grdfe als Poteny gelten
foll, fo gilt jegt nun jebe belicbige Grdfe alé Diffecentialquotient, womit
fih die Aufgabe ftellt, in chidgdngiger Bewegung bdie ju demfelben ges
bdrige ucfpringlihe Function aufjufinden, u. integriven. — Dee
Sufammenbang des Differentialquotienten mit dec urfpstinglihen FJunction
ift ducd) die Regeln der Differentiation im Algemeinen gegeben, aber e
ift dadbuvch nur die Wevdndrung beftimmt, die jede beliebige Function
durd) die Diffeventiation erleidet, wdbrend jegt dev Differentialquotient
jede beliebige Function fein foll. Darum.ift die Jntegration nidt ceine
Umtehrung der Diffeventiation, ihre Regeln liegen nicht unmittelbar vor,
fie find felbft fdproieviger absuleiten alg die der Differentiation.

a. Demnady find nun alle mdglihen Srdfenformen, wie fie durdy
vie fedys Grundoperationen, Addition, Multiplication und Potenziren nebft
Deven umfcbtungm, fo wie aud) durd) die transfcendenten Functionen

e el O pad) burdjzunchmen, und die Integration
t dies big jest nody nidt fitrr alle Fdlle
t ber von der Mathematit su fordernden
ehen fidh bduflg nur auf gany fpecielle
ne guféllige Combination entdeden [ief,
© gu einer .anndhernden Berednung des
1g geftattet nuv cine mangelhafte Syfle-
it bes gangen Werfabrens und die Sus
u fibevvinden vermag, — e tommt im
“0

‘b, @6 ift nur um der Anwendung willem, bdaf man fidy ber
mibfamen JIntegration unterzieht, die al8 eine begriffiofe Opevation an
. und fhie fidy wevthlos wdre. Jpr Nugen ndmlich. geimdet fid zunddift
darauf, daf von vielen Functionen, wie 3. B. dem Bogen einer Curve,
mit gevinger Mihe der Differentialquotient hevsuftellen ift, obne daf bdiefe
Gunction felbft gegeben wdve, die datady aus dem Diffeventinlquotionten
durdy Sntegration beflimmt werden tann. Denn flv bdie Wildung: der
Diffeventialquotienten, wie vornehmlidy an den Functionew geometrifder
Objecte, al8 des Bogens und der Avea einer Curve, wnd der Oberfldcdhe
und des Inbalié eines Kdcpers, find fhon nady der Methode der Diffes

ventialrechnung aligemteine Formeln aufuRellen, in welde aws den be: -

fondren Gleidhungen nur gu fubftituiven ift. Wie nun in der Differentials
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rechnung die Borftellung ded Umendlidy - Kieinen aufgenommen ift, wonach,
3. 3B, ein Bogen aus wnendlidy: Leinen Sebmen befbinve, aus den Dif:
ferentialen;. . fo ift bann bie Integration al8 bdie Aufgabe beftimmt -diefe
Diffeventiale ju fummizen, um: jur endlidhen (beflimmeen) Gedfe des Bo-
gens 3u gelangen, — wovauf aucdy wody Nahme und eichen dev Yntegration
binbeuten. Doy ift diefe BVorftellung fiir bdie Integration gang gleidh:
giltig, aufer daf fid einige Ndherungsmethoden davauf gehinden, und
ift fiberhaupt fie aHle Methoden bcr Differentiation die ntegration
ein und diefelbe.

_ Gine anbre Anwendung ift e8, wenn cine Sunction nue dued) be:
- fondre, durdy Differentinlquotienten ausgebritctte, Befimmurigen in Be-
slebung auf ihve Bariablen gegeben ift, (wie 3. B. eine Curve durdy eine
@leidhung gwifchen der Tangente, weldye der Differentialquotient vorftellt,
und ber Ordinate beftimmt fein fann), daraus die Form der Function
felbft flie die Gteidyung der Gurve, dird) Integration gu entwidlen.
Dies bildet das befondve Kapitel von der Integration der Diffeven:
tialgleidyungen, welde vornehmlid). durd geometrifhe oder medyas
nifdye Probleme hevoorgerufen werben, — der fhwierigfte, aber andy fire
bie Prarié widhtigfte Theil der Integralredmmng, der bisher nod) am
wenigfien ju aligemeinen Regeln ansdgebitdet ift. .

. ¢ Die durdy die Integration erbaltenen Refuittate find nun ilbetx
baupt gerade- dag Umgebebrte von dem, was . die Differentialvedynung
leiftet. Sn dem Differentialquotienten it die endblide unmittelbare
" Grdfenbeftimmebeit aufgehoben, er ift das veine Verbditnif, und enthdle
fo qualitative Beftimmeheit, wdbrend die Integralvedynung die Aufgabe
bat, gerabe die unmittelbave Grofheit, die Ldnge des Bogens u. dgl. m

s finden. Dbder wenn durd) den Diffeventialquotienten eine qualitative

%tﬁnmung an. der Function, 3. B. fiir die Curve bdie RNidytung der
Tangente, Hervovgehoben und ausdgebehidt ift, fo flbrt die Integration
der Diffeventialgleidyung su der aligemeinen Gleidhung, d. i, weldhe nue
fiberhaupt das Princip folher Weftimuaung, aber diefe nidyt herauss
gefest, enthdlt. — Die Integralredynung mag dued) thre Anvendung
“wobl von ungleidy grdferer Widytigleit fein als die Differentialvedynung,
(ble fie aber audy jur Grundiage hat) aber dem Begriffe nady ift ihee Auf-
gabe niedriger, indem fie ju der in der Differentialredynung -Aberwundnen
unmittelbaven Grdfenbeflimmibeit guritdflibre., Nur weil fie das Formelle
bes. Diffevensiicens vovausfegt, folgt fie auf die Differentialrenung,
unb tann fo alé bdher geiten. ~Aber. die Diffeventialvedinung . ift widye
burd) ibren Formalidmms alé vielmebr durd) den Begriff des Differential:
quetienten ju beftimmen, wonady diefer die tieffle mathematifdye Kategorie
" ifts . Die Integration ift blo begeifflofe Opevation, und audy als foldye
ift fie gang durdy die Megeln der Differentiation beftimme, dber welde
fie nidt su elnec bbern. Opevation hinansgeht. &6 ift Gberhaupt ein
grofes Feld, weldyes bdurd) den Differentialquotionten erdffnet ift, und

N
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bems audy die Jmtegratrechnumg nady . dev Sete. ihrer: Operation angebbee ;
eine cigenthlmiiche odet. gar Hihere Begriffetrftimmmung enthdit fie nidye.
2. Die BVarviationsrednung, welde Abecbanpt uuc eine bes
fdndn!tc Aufgabe hat, vernchmiich das Marimum wnd Minimum lm:
Sutegrate, ift eben’ fhon bavum flic uné von gecingems Jnteveffe. Sur
Diffexentialvedynung flebt fie in dec Bejichung, diefelbe ju erwveitern,
indbem fid) die Weriation nuc als Wiedesholung ber Differentiotion
barftelits Jft eine Function £ (x, y) in Begiehung auf bdie BVariablen
‘x und y bdiffevensiict, fo wicd jegt die Frage gethan, wie fih die fo exs
baltene Fovmel werdmdern werde, wenn fid) die awifhen x uud .y durdy
die Gleidung  gefeste Nelation dndert, umd pwar continuielidh dnbere.
‘ Dajgu witd eine. neue (oder mebreve) Variable eingefdifiet, von welder
bi¢ Fumctton £ (x, y) felbft ober x und y in beliebiger Form Function
finde  Die Bariation -von £ (x, y) wisd ‘dann aus den Wariationen von
x unb y gebilbet, und diefe find die Diffeventialquotienten in Begiedung
anf die neuen BVariablen, @6 ift duperfte, wabrhafe bewundrungéwidige
Adftvaction der TMathematit, die datume aud)- am fpdteften (von La-
grange) ju einem afigemeinen Calenl ausgebilbet ift. - Diefer entbdit
bauptiddblidy die Regeln der Operation, und bdie Wegichung bdev eins
jelnen Bariationen. Die Wariationsrednung flhre abee den Diffeventials
quotienten dem Begriffe nad) ju feiner nouen und bdhern Form, fie bat
an biefem feldbft ibre RKategorie, und ebenfo ift audy die Omblagc fhres
Formatidmus die- Differentiation.
3. @igenthhmlidyer jeigt fich die Diffevengen udmung, aber
_ bawmit aud) jundd)t einer nicderen @tufe mathematifder Behandlung
angebdeend; ibre Aufgabe ift, die verfdiedenom Werehe: ehrter Function
aué ben vorangegangenen mit Hhtfe der fucceffioen endlichen (beftimmeen)
Differengen dargufteten. Sind fo y’, y’’, y#* auf cinander folgende
Werthe einer Function, fo it y" =y ' + (v’ —y) =y + 4y
=y (e y) = Ay =y 24 A LY
ba fiw y/ ber verher entwidette Auodruct ju fubfticuiten, und 42y’ alé
Ausbrud flie (Y4 — y'*) ~— (y" —'y’') gefest ift. Ueber folthe Dar=
ftolwwg find aligemeine Regeln: aufjufbellion; und ‘eine bequense numerifipe
‘Bevedyuung 3. 9B, der Logarithiren ift dec ganze Swed diefer Lebee. Die
Aufgabe, .aus gogebenen: Diffeengen die Form der fprdngtidem
Sumction ju beftimmen, cuft.die ber Integralredymung anatoge Inverfe
Differensenvednung Geroor. Da nun die Diffeventiation gleid:
fatis- von Differengen (Suwacys. oder Incvement) audgebt, fo bat die
Diffecenpnbildung mit decfefben vine formelle Uebereinfimmumg, bie
aber and) nur in.dem Aeuferiidyen bder. Opevation begrimbdet iff.
Werden aber die Diffevenyen a8 veef@roinbend gefest, fo gehen damit
die Differensenformein.in die Differentiatfornmen dber; — die Differenyens
rednung witd gur Diffecentiatreddnung, su weldyer fie eben dued) diefe
PMiglichleit . ein ndboves Beehdomif Hat. Was die Differengoncedimrung
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RNeues bietet it fomit ein Gevingeres als die Differentialvedynung entbdit,
mit weldyer fie tiur in ‘dev Operation ¢ine formelle Analogie bat.

und bieemit find aun die an die Differentialrechnung fith anfdliefens
den Theile. der Mathematit fiberhaupt befdyloffen. Nady feinem Wegriffe
ift der Differentialquotient al8 die. abfolut hddyfte und (egte Kategorie
der Mathematit erParmts wie er aber fid) mathematifd) darftellt , ift er
vielmebr al8 cine -fpecififdye Opevation denn als Begriff; durd) den et
jedody alffein die Madht und Bedeutung hat, fo ein weites Feld des Hibern
Calcnls ju evdffnen. Aber der Calcul felbft entroidelt fich nicht nach dem
Begriffe, indem er nue aué dem Formellen der Operation nady verftdns
diger Reflerion neue Operationen ableitet. Ueber den Differentialquotienten
hinaus gu einer Hihern Form dem Wegriffe nady fann er nidt fommen, .
- waé e aber mnerhald des Gebictes deffeldben afs neme Operationen Her:
vorgetufen bat oder nod) Hervorvufen mag, ift eben wegen feines begriffs
lofen Urfprungé, nidt aus dem Wegriffe ju befimmen. €4 war fomit
in biefer Hinfidt nicytd ju thun, alé das biftorifdy ale’ eigenthlimtich
Devvorgetvetene , die Integral « BVarlations: und Differengenvedynung,
empirifdy aufsunehmen, und ihr Bechditnif juc Diffecentialvednung ans
" gugeben. JIndews diefam nun hiemit gendgt ift, ift die Entwidlung der
Mathematil voliendet.

Schlugbemerfung.

€6 war der Dauptywed und Inbalt diefer Entwidiung, eben” die
Entwidiung feibft aufjuzeigen, d. i, den immanenten nothwendigen Fort:
fobeitt dev Mathematit, — nothwendig weil ducd) den Begriff deftimme,
Das gonge Detail ber Mathematit, alle in ihr gemadten Entdectungen
und verfudyten Methoden, darguftellen und ju beurtheilen, fonnte babei
nidyt bie Aufgabe fein. FWie die Mathemattt fdledythin unendiidy “ift,
(kber den Sinn diefer UnendlichPeit Haben twir ums erlldet) fo wdre dies
" ebenfo untendliche Aufgabe , fdledyt unendtidhe, nidyt wiffenfdyafitiche, da
fle 0es Principes der Beftimmung und Begrenjung entbebree. BVelmiehe
war dag unendliche Material 'Ju beftimmen und su concentriven, e war:
§u feben waé darin ift, nidt alé practifh Wraud)dares oder dberhaupt
Inteveffantes, fondern als MWiffen{dyaftliches, das fidy {elbft -até Noth:
wenbdiges erwelft, al8 durdy den Begriff gefest. Diefer Begriff ift dle
Srdfe dderhaupt, 1nd flie die Geometrie in specie bie Figuration ves
RNauntes, wie fle im erften Eheile unfrer Unterfudung entwidelt find.
Dies it die Orundlage, durdy weiche die Mathematit an {id) deftimme
ift, denn fle fidh felbft ift fle niht Emtwidlung des Wegriff’s. RNur
waé an fidy, wenn aud) wur formelle Cntwidlung des Wegriffes ift,
fonmte al$ wiffenfdaftlicher Inbalt, und ebenfo nur die Metbhode , bie
duvch) den Begriff nad) feiner jedesmaligen Form bedingt ift, tonnte alé
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wiffen{daftlidye DMethode der Mathematit gelten, teldye in diefer Eut-
widlung. ibre nothwendige inmre Ordnung hat, So mufte fid) durcd
biefelbe, was in der Mathematit Wiffenfchaft ift, nad Form und In-
balt sugleidh berausfielen. FNur died, und was fidy alé formelle Evs
weitrung -noch davan anfdylivfen mag, tann als Wiffenfhaftlidyes gelten.

1. Das Biel aber der gangen Entwidlung mar das Verbhdltnif.
Dahin entwidelte fid) die Seometrie und Arithmeti?, und bdie gange
bohere Mathematit wurde alé aus der Cntwidiung des Verbditnifjes
felbft bervorgehend erfanut. Denn das BVechdlonif ift die Kategorie .Des
- Grofen, und bdaf e8 fid) ebenfo als Jiel und Mittelpunct der Mathe-
matit, der Wiffenfdjaft dev Grdfe, erwiefen Hat, ift sugleidh) eine Ses
wdbhe flie die RNidtigleit der rein logifden Cnuwidiung. Aus dem Wers
bditniffe bat fidh uns ein vejher Inbalt fle die WMathematit beftimms;
benn die widitigiten Sdge der Geometvie betreffen dbas Weehdltnif, - und
die Algebra, und die gange bdbere Mathematit beruben allein davauf.
Und fo find wiv witklich su dem wefentlicten Inbait der Mathematit
gefommen, indem wir das Werhdimif sum ﬂkimlpmm ber gangen Bes
tradhtung madten.

@evade dadurdy find wit audg 3ut Grtenntniff ded fdmtufsftm, und
bisher nody dunflen Theiles der Wathematit geformmen. Denn wenn
im Berbditniffe die Gedfe nady ihrem Begriffe beftimme, alle Beftim-
mung aber itbechaupt im Begriffe gegrindet ift, ‘fo muf eine ridhtige
Gntwidiung deffelben jur Einfidyt in alle wefentlihen Beftimmungen der
Mathematit flibren. Nun ift das BVerbditnif jumddft das unmittels
bare nur formelle, und ftelit fidy fo in der Elemantargeometrie umbd in
der Arithmetit dar, in weldyer Geftalt e8 aud) die Algebra begritudet.
So al8 nur formelle Beftimmung , ift eine einfadye Definitlon von thm
gu geben, die fid) in der mathematifhen Conflruction volitommen vealifict,
weldye ebenfo einfachy und flar ift. Aber das entwideltere, das wires
lidye Werhdltnif, ift das variable, die gnalptifhe Gleihung. Fie
biefe {hon reidht die Definition nidt aus, obder ¢ wird bel der blof
negativen Beftimmung der %ctdubctlid)tcit Gberhaupt fleben geblicben. .
Aber die Seiten bdys wiabun %ctwmiﬂ’cs [' nb bl tiner Beftimmung
nshalten. “n Sav " - W(?ﬂfdk GICWII.Q
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thode ift die Grdfe al8 Einbeit der Discretion und Continuitde beftimmte,
wdbrend die fonthetifdhe an der einfeitigen geometrifchen Vorftellung bes
nur Gontinuiclidyen fefthalt. Teil fie den entwidelteren Begriff ente
balt, barum leiftet die analptifde Methode mebr als jeme, und jwar
vornehmliidy fitrr die Lrummen Linien und Oberfiddhen, welde eben, al8
Grdfen, ausdriidlicy alé Einbeit der Discretion und Continnitdt be
ftimmt find. Diefe Beftimmung teitt jebod) i dem Kreife und in der
Rugel nody nicht tee ([ Hervor, gu deren Unterfudung barum die fyne
thetifd)-geometrifdye MMethode nody volltommen ausreidyt, bie fich aber
flic die veellen Gurven und Oberfidden fogleidh al8 f{dywerfsllig und
ungenfigend eriveift. G ift eitles Bemitben bier die fontbetifdye Methode
toieder in Aufnabhme bringen ju wollen, und o8 jeigt nur eine gang Obers
flddylidhe Anficht von der Sadye; rwenn diefelbe fogar !)Mm au die mos '
derne Entdedung gefdhdpe wird.

Das Differentialverhltnif endlid) i, rofe gezeigt wurde ,  der- xw
brud der Beftimmung der analptifdyen Gleidhung, nady ihrem tmml
Begriffe, feibft. Darum ift 6 nidht: durdy eine einfadhe Definition ju
beftimmen; und die mathematifde Confteuction, in weldyer nothwendig
die Momente des Begriffes, némlidy die Grifenbeftimmtbeit fm Bers
fhwinden der Srdfen als folder, audeinander fallen, ftellt fidy als un:
geldfter Widerfprud) dar. Diefer it aud) obme den Wegriff durdyaus
nidht gu dfen, und tann daber bdie: Mathematit nady ihrer blof verftén-
bigen Betradytungsroeife darliber nidyt in’s Reine fommen. Darumi war
e8 dle Hauptaufgabe bas Differentialvechitnif ober den Diffeventinlquos
tienten aué dem Begriffe su ertennen, und danady die Bedeutung ber
fogenannten Anwendungen befjetben ju beftimmen. Die gange vorher
gehende Cntwidiung mufte dagu dienen. Aber in der That ift audy bie
analytifde Gleihung, und der Diffetentialquotient, der eben als die
WBollendbung derfelben erfannt tourde, die Srundlage und der Dlittelpunct
ber gangen Hiheren Matbematit, und damit die b&dme, téstc unb md)ﬂc
mathematifdye Kategorie.
© 2. MWenn aber biermit der wiffenfdjaftlide -Inbalt der ﬂkatbcs
matit befdyrdntt, und Mandyes -afé unwiffenfdhafelidy ausgefdlofien ift,
fo foll bafjetbe damit dedy nidht al8 fberbaupt wetthlos erfifee werden.
Aber ¢8 muf gefagt werden, daf es an einem nady rem wiffenfddftlichen
Ridfidten entworfenen Syfteme der Mathematt® nody fehit, E¢ finn
in Betreff eines folhen nidyt bie Aufgabe fein, Afes was mathematifdy
untecfudyt und bewiefen ift, nad) irgend einer Ordnung sufammenguftellien
WBoliftdndigleit und etroa bequeme Ueberfidht begeiinden nody Lein Syftem,
weldem nur das angebdren fann, was alé Darftetmg und formelle
Entwidiung der quantitativen 'RKategotien, fo wie der Figurationen' des
Raumes nothroendig durdy den BVegriff beftimmt ift. - Da bds Clethent
ber SRathematit. bie duferlicy, beftimmte Gedfe ift, fo find bie einjeln
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Unterfudungen fhe fid) beliebig, das Feld derfeiden unbegrengt ustd eine
WMandfaltigleit der WMethodew mdglidy. Ales” bisher BVerfudste und Ses
leiftete gu betraditen, bdtte nidt im Bermdgen .des BVesfaffers. gelegen ;
wdre indef audy) flir ein begreifendes Crlennen ohne Intevefle. Diejenigen
mathematifhen Unterfudbungen aber, weldhe nur durd) Aufgaben bex
Povfit oder dev Technif hervorgerufen find, find, wenn eé um matbhe:
matifdre Wiffenfhaft ale Wiffenfdaft ju thun ift, aus derfelben auss
sufcblieen; fie gebdren der angewandten Mathematil oder ben Samnts
lungen mathematifher Aufgaben an, Fhe die Elementargeometrie und
Avithmetit ift diefer Fordrung wobl -anndherungsweife genligt , nidgt abes
flis die weit widytigere Analyfié, auf welde dodh jest foft aus{diieflid)
bas Jnteceffe geridytet ift. : .
3. Der Werth dee Mathematit, ibre Bedeutung alg Wiffenfdhaft
sunddft ihrem Gebalte nady), tann auf pbilofopbifdhem Standpuncte nur
vad) den Gedantenbeftimmupgen gefddgt werden, auf weldyen fie berubt,
und beren Eutwidlung fie enthdit. Diefes find die Kategorien bdes Srofien
und die Figurationen des Naumes. Sudem bdiefe durd) die. Philofopbie
alé an und fhe fidh wabre und unothwendige Gedgntenbeftimmungen ers
tanut find, fo ift damit die Mathematil, weldye thedis diefelben formell
weiter entridelt theils Begiebungen an ihuen eefennt, als wiffenfdyaftlidy
beredytigt anecfonnt. Anbdee nidt philofophifdhe Wifenfcpaften, toie die
Naturwiffenfdafien. und die Gefdyidyte, enthalten freilich . bdhere und
weidere Rategorien, und habew defhald . auch hdhere Bebentung alé die
Mathematit. Anberecfeits .aber find audy die quantitativen .Kategogion
flix fidy felbft michte Beringes, Demn bdie Quantitde ift nidyt blof fber
banpt eine nothwembige Kategorie, wie fie in der Cuiwidlng des Seins
bevoctritt, fie ift nddhft der Qualitdt die Kategogie bes Seink.. Alkes
Seiende ift an und fhe fidh, d. i.-qualitativ, und ehenfo durdy umd
flic Anbdeed, d. i, dufieclich, und Hiermit dem Grunde nad quantis
" tetiv beftimmt, Gben die Ginfidgt, Raf die. quomeitative Beftimmung:
gue Qualitt felbft gebdet, fltbet auf den Begriff des Maafes.
Die MWathematit fegt ihe Clement die Grdfe und die Figur in dufer
lidye Begiehungen, und enthlt babei eine weitere formelle Entroickiung
ibrer urfpelmglidhen Beftimmungen; ndmlidy-nuc formell wie fie fiie die
Mathematit ift, an fid abey find nidyt alle ihre Befimmungen reiw
formell. Die analptifhe Gleidhung und der Diffeventialguotiont find
oudy bews Begriffe nady eine hdhere Entwidung des Verhditniffes. Und
infofernn die erftece Curven darfiellt, wie Planetenbahuen, . fellt fie dies
felben dar, wie fie wistlich fimd. Ebenfo ift dex Diffeventialquotiont
wabrhafter Ausdrud der Gefchwindigleit. Diefe wird wohl ald Bechdituif
bes durdylaufenen Raumes jur verflofferien Beit definict, aher demit if
fie nidyt nady ihrem MWefen, als Beftimmung ber Beregung ectannt, Ber
wegung ift Einbeit von Rowm und Jeit, aber nidyt alg rubiges Imseinss
fein, fonbern als ein ftetige8 In- einanbder- fibergebn von Raum und
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Beit. Daf der Punct jume TWomente twird , dies: ift- tie Beidogung,  wutd
wie ev died wird, das Werhdltnif von Romm und Beit ald “variabler:
@rifen nady der veimen Beftimmung bdes Wechditniffes, dem: abfoluten
Sidy-flreeinander-Beftimmen der Seiten, b, {. bder : Differenticlquotiont,
beflimme bdie chd)winbig&it; bie . Gefdhroinbigleit ift an ﬁd) Tclbﬁ @iﬂc.
rentialquotient, R
-4. Die Mathomati? mtbdlt eine Cutwidhmg ihrer mmaotim ﬂn
nue an fidy, b. b, fie volizieht diefe Sntrvidiung widht fetbft uwb woif:
~ nithe darwm, fie gehit ihren Gung in blinder. Nothrwendigleit. - Dies, coaf
fie einen nothrendig beftimmeen Gang bat, ndbecs .fie der Poilofephir,
bée aber fthon daum. Hdbee fiebt,; weil fie Entwidtung fhr {idy feibfl
ift. - Dagu bat die: Mathematit &berhawpt nur ein befhrinttes Gebirt,
befdrdntt in dem Sinne, baf fe durch ihr Element an befimmte Kus.
tegorien: gebumden ift, — Grdfe und Figue. . Die - Sedenninif dov Was
‘thematil ift-apodictifch - e8 with bewiefen ; . ober nady ciner dam GExfanrts
pon duferlidhen DMeshode, dwrds Gonfhruction, tweldye an fidy Zufidlia twd :

willtdbelidy ift. Prato Hat mit Redyt dad Mathematifdhe als vin WWigt-: -

feved  3wifhen dum Sinmlichen amd den Jdeon evbidet, wofilie nur in be-
fimmtevem Ausbrude gu fagen .ift, daf die. Mathematif: stvijdyen .ben

empivifen. uwd biftorifchen Wiffenfdhaften vimerfeit und dec Phitofophle
 onbeerfeitd fehe; der Form des Golennent nahy benn denms Inbaise nadh
it fie demer-of8 jene. P lato wendet fid) mit diefer Anfidt gegen dic-
Pathagorder, welhe die Jaht, ». i. an fid) ‘ein Unfunlides ; 3t
Princip des: Bvfenens whoben. hatten 5 wad: gegere dis Beftimmmmnger dwr
‘ecftem” griechifden PhitofopBen, weldse. wis T lra Led tTBaffer, ein: Sinn:
Udyes sum: Princip. aatumen , - allerdings . ald vin. Foetfdrict goltin wuf,
aber freilid) von’ einer gebildeten Phitofophle flir das. Denten nody nidyt -
al$ msreidhend anterfamnt. wectew tovmte. Piato Hat bie - MMathematit
tidytig gewlicdige, unbd: e Dat. fir Hody grmg sﬁcbdtt, dnbem et fir ol
ﬁuflbule jur:- Phitefopbie forbeste.. . - .

Die Aufidhe cines Beowandefhaft dew WM w ber: %M :
»bic bat fidy feicbem erhalten, voenebmiich aud beb. dessi menersn  Phifo--
fopben. Custefiwns und: Seibnig haben firh mit wabematifdyon Pro:
blemen befdhudftigt, umbd- fidh bitrh) Beguiindamg dev amalptifchen Grometrie
und Diffeventialvedmung unter alen: néuecen Mathematibeew e das
Hidbfte Becdienft um dle Wifenfdaft eovurden. Ste haben: bie Bedew:
tung ber DMathematit durd) die That anerfomnt, -indbem. fle.ihre matfe:
matifden Unterfudmngen den philofophiichan conedinivten. :Denn gu ciner
ftremg. foftematifdyen Sondeung und Owdnung. deg verfdhictsven Wiffens,
wie ¢8 die Houtige Bitbung verlangt, war e8 dbamals ftberhmept nodh nidyt
gefommen. — Aper wiher it poifdhen Methode und Indalt. g unterfebed
ben, und ift darm vomebmlich die .fonthetifch> mashenmoifche Reshode
 bodgefddnt, und ven Spinoga {don flwe die Pdilofophie confequent

ongetoandt. T o [f, ber Bogrimbes. dev Heutigen Softematit, Hat jwar
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fein ganged Syftem nady. mathematifcyer Methode. Heatbeitet, die Mathe-
matit aber. al8 foldhe nicht gu den philofopbifdhen wobl aber su bew rationalen
- Biffenfdaften gesddit. Diefe Beftimmung gite wobl audy jegt nody siems
lidy aligemein, aber wir Haben friberhin fhon geseigt, wie 8 mit dem
Rationalen dee WMathematit befdaffen ift. Dagu ift e6 audy ein leerer
Sdematismus die Wiffen{daften in vationale und nidyt vationale ein-
‘patheifen, und ift badued), daf e8 ald vational befiimmet ift, {iber das
wathematifde Crlemen nod) wenig erfannt. Denn e ift ein beftimm:-
tes Getennen nadh Form und Inbalt, weldyes Weides flir fih und toie
e fidy gegenfeitis bebingt, su begreifen iff; wasé aber aud) eine Ent-
widlung des mathematifdyen Inbaltes fordect, ftatt decen Mo (f nur
_eine Guferlidye @intheilung geben. fonute,, Uebethaupt aber gebdet e6 der
bddften Stufe des Geiftes an das Erlenuen als foldyes felbft wiffen- -
fdaftiid) ju ecbermen, eine Aufgabe, die fefbft mit der Entwidiung der
AWiffen{daft des veinen Gedantns aus dbem Denlten felbft mody nidht
velitommen geldft ift, wens widyt aus diefer Wiffenfhaft audy Princip
-und. Methode der nidt yhilofophifdyen. Wiffenfdaften deducirt wirtd, -
Kant bat die Ldfung diefer Anfgabe evdfnet duecd feine Freage:
>®ie find fynthetifche Urtheile o priori midglih 2« Die Antwort war,
daf das Jch in fich felbft fynchetifdy fei vermdge feiner Kategorien , bie
aber obhne cine Anfhauung, bda fie nuc formell und fubjectiv. feien, gu-
- einer realen Kenntnif nidyt fibren Wunten. Wie nun die . Mathematit
Leinen empivifdyen Stoff bat, benntody aber thre Sdge anfdaulidy conflvuice,
und jiwar in reiner Anfdauung a priori, wie Kant 8 wennt, fo folgt
- bavans, . baf fie bas eingige weale apobictifhe Wiffen. entbalte. Dody. ift
Kant bei bem negativen RNefultate der Kritit der ceisen Bernunft, daf
‘e dte Mathematil wabebhaft exbeune, nidyt :fehen : geblichent, und Hat
iw bex Kuifit ber practifdhen Beemmnfe nod) mebr aber in der dev Urtheils-
fraft witllidy mfannt. Bon den folgenden PhHofophen bat: fidh Seh el
ling ndber auf bie Mathematit cingelaffen. Seine Totatanfidyt fber
biefetbie ift aubgefprodhen i bew >PVorlefumgen &ber.die Methsde des acas
demifdyen Studiumé.c In dems Urwiffen flefit fidh das Abfolute dar
als die Cinbeit. ven Wivtlidyteit und Miglidyleit, von Inbalt und Form,
von Realems -und Jdeatem;- weil nun dle Mathematit in. iGren Conftrue:
tionen in RNaum und, Jeit, d.: i im Realen und Fdealew,: die Cinbeit
bes Jdealen. und RNealen fetdf. im RNeflere dacftels, foll fie. abfolutes
Wiffen fein-der Form nad. Aber e ift durd) diefe Deduction dber
die Mathematil. wenig exbannt. Der. Unterfdhied der Seometeie und Anos
lyfié entfpeiht: dem ded Realidmus und Idealidmus. () -Die yrathe:
‘matifdyen Conftruétionen follent domn auch : Bernunftfmbole fein, und
wenn fie gleid) in ber Segenwart als folde:nidyt. gelten, follen..fie: body
»nady fidberen Spuren und Nadyridhten€ nodh) von Eutlid fo erbomnt
fein. Abder Schelling erfpart eb fid), diefe fidhren Nachriditen anpe
gebm, ‘ex beifdyt bier wie. oftmalé wnbedingten Glauben; ebgleidyies
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gevade flie ibn unecldglide Aufgabe gervefen twdve, die BVernunft in jenen
Gonftructionen nadzuweifen, da et fidy ibrer ohne MWeiteres ald Ausdrud
philofopbifcher - Beftimmungen bedient. — Wenn dber neuerdingsd nodh
Krcaufe (Lehre vom Crfennen) die ganze Mathematit der Philofophie
einverleiben will, fo ift died eine Behauptung, su welder nuc ein foldyes,
wie frlberhin bemerBt wurde, unfpeculatives Philofophiren Tommen Larn.
Audy feine Cintpeilung der Mathematit in Analpfis und Formgany:
beitlehre, wosu die Combinations{ehre geredhnet with, und
wozu ald befondre Jbeile dev Mathematif nod) die Wiffenfdaften bder
reinen Formen ded Naumes der eit und der BVewegung tommen follen,
ift ebenfo formell at8 willibelidy, und flihrt su Eeinems BVerftdndniffe. der
 Sade. Wird bingegen von Herbavt die Mathematit nidt Aberhaupt
in die Philofophic aufgenommen, fo ift e ecine Gedanfenlofigleit fie
gleichroohl al8 Inftrument des Crfennens anjurenden. Sum wenigften
bdtte dbann doch diefed JInfteument, wenn audy auferhald des Syftems,
~unterfucht und deducict werden miffen. Was aber in bdiefer Hinfidyt
vorgebracht ift, fann aud) nidyt einmal al8 ein Schritt jum Begreifen
der Mathematit angefehn werden; ¢8 find gany dufeclihe und ribbhhr-
ltcbe Gonftwcnonen, toeldhe geigen , wie man, zu fibrigens {dhon vorauss
auf eine getiffe Weife Fommen fann, wenn man
untevwerfen will, da8 Gedanfenlofe zu denfen.
Philofopbie fpricdht fidy felbft das Urtheil in dem,
1 fiberhaupt madhen will, ndmlid) nichts weiter
Anfidt< gu fein. €8 ift cine Shmad), daf
Rafdyinecie nody als Philofopbie gilt.
: md wabrhafte Cinficht in die Mathematif ift den
Principien nacdh) durd) Hegel begriindet. Von dem Standpuncte feiner
Philofophie aus ift diefe Unterfuchung unternommen. Denn wenn idy
gleiy mandye Beftimmungen Hegel's vecwerfen, aud) in der Entroick- -
lung der Grdfe und der Figur von der feinigen aboeidhen mufte, fo ift
dies cben auf den Grund begelfdher Principien felbft gefhebn, und find
meine Berdndrungen an und flr fid) unbedeutend, wenn fie e8 gleidy
flie die Mathematit nicht find.

Wie die Mathematif eine Wiffenfchaft fire ficy ift, und nidyt gur
Philofophie gebdet, fo bat audy die neufte Philofophie an ihrer Ausbil-
bung feinen unmittelbaven Antheil genommen. Cartefins und Leib:
nig baben fich mit mathematifchen Problemen befchdftigt, und wie {dhon
bemerft der Mathematit ihre legten und tiefften Kategorien gegeben. Aber
eben weil durd) diefe die Cntwidlung der Mathematit ibren begrifflichen
Beftimmungen nady vollendet ift, fann nun die Philofophie die Mathe-
matié nidt mebr divect fdrdern. Aber was fie leiften fann und mu§,
denn fie ift Wiffenfdyaftslehre, ift die Crfenntnif des mathemati-
fdyen Crfennens nady Stoff, Methode und Inbalt. Eine wirklidye Ents
widlung aber dev WMathematit war erft mdglid), nadhbem einerfeits diefe
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felbft sur Ausbildbung ibrer Kategorien gefommen war, und andbrerfeits
bie Philofophie durdy Hegel den Standpunct erceicht Hatte, alles Wiffen
ber Rategorie nad) in fich ju umfaffen, und darum jede eingelne Wiffen-
fdaft in ihrec CigenthimlichPeit su begreifen und anguerfennen,

Denn dies gerade ift das Sdhwicrigfte, und fiberhaupt nue fie eine
total entwidelte, und sum vollen BVewuftfein Gber fich felbft gefommne
Philofophie mdglid). Anders find einfeitige; und das Specififhe nidhyt
bevithrende und erfldrende Ucrtheile unvermeidlich. 8 ergiebt fidy leidhyt,
baf die Mathematit nidht Philofophie ifts aber e war ju febn, was fie
benn fonft ift. Denn fie ift darum nidyt Gberhaupt nidhtig. Auth wenn
fie nur eine formelle Ausbilbung der pbhilofophifdien Kategovien ent-
bielte, gebdete fie damit doch dem Retchthume des ertennenden Seiftes
an, und wdre fo fir ihn ein Gut. Ndber aber liegt il Wefen in der
verftdndigen Reflevion, welde den Wegriff in feine DMomente fpaltet,
diefe fitr fich betradytet und combinivt; wie mehe oder weniger alle nidht=
pbilofopbifden Wiffenfdaften. Daf aber foldye Weife des Crlennens
fiberhaupt beftebe ift abfolut nothrendig. Damit e in der Speculation
gur lebendigen Cinbeit fomme, muf eben bdas %efonbu fle fich ausge'
bilbet roerden.

Princip und Anfang aller Dialectit, in fubjectivem und objectivem
Sinne sugleich, ift ver BVerftand, welder fondert, das Cinjelne erfaft
ynd beftimmt, und indem ev feine Beftimmungen auf die Spige treibt,
durd) den Unterfdyied und Gegenfag hindurd) sum Proceffe” fithrt, Der
LBerftand ift das reinigende, das befeuernde , das begeiftende Princip, —
bas Saly der Crde. Die Wtatbcmaﬁf tft ein Cultus btefec gottlidhen
SD&mon .
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